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(\ ECOPARQUE BAIRROS INTEGRADOS = Abcic

O Ecoparque é um programa ambicioso, que se desenvolveu através da criacao de um bairro integrado.

Um lugar que promove a integracao entre as pessoas, suas moradias e 0s servi¢os essenciais de que precisam.




ECOPARQUE BAIRROS INTEGRADOS == Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
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. Além de um projeto de habitacao, o empreendimento tem por objetivo a transformacao social e qualidade de
vida dos seus moradores, através de iniciativas como:

= Implantacao de creches e escolas em tempo integral.
= Oferta de qualificagao e treinamento profissional.
= Construcao de unidades de saude, parques infantis e areas de convivéncia.

= Existéncia de areas comerciais e de servicos dentro do bairro.
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ECOPARQUE BAIRROS INTEGRADOS = Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

. = As edificacoes do empreendimento serao produzidas em industria de pré-fabricados de sistema carrossel.

= A partir de 2025 as fabricas e condominios do Ecoparque serdao multiplicadas por meio de franquias em todo o
pais, com a participacao de construtoras e incorporadoras.




ECOPARQUE BAIRROS INTEGRADOS == Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
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= Este projeto revolucionario nasceu em 2022 na cidade de Cascavel, no Parana, com o inicio da implantacao da
industria pré-fabricadora.
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ECOPARQUE BAIRROS INTEGRADOS == Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

= O primeiro empreendimento do grupo, o Ecoparque Cascavel, possui 32 edificios residenciais, totalizando
3.840 apartamentos, e sua construcao tera inicio em 2024.




ECOPARQUE BAIRROS INTEGRADOS == Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
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Os trés objetivos do projeto sao:

= Revolucionar o ensino basico e colocar o Brasil no podium das nacdes academicamente
desenvolvidas.

" Gerar aumento de renda imediato na base da economia, dando especial oportunidade as
familias de menor poder aquisitivo.

= Eliminar o déficit habitacional no Brasil e[modernizar a construg¢ao no pal's.]
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POR QUE INOVAR NA ECOPARQUE
CONSTRUCAO CIVIL?




= Grande déficit habitacional no pais.

= Crescente caréncia de mao de obra no setor.

* Necessidade cada vez maior de reducao do consumo e desperdicio de insumos.

O caminho para a inovacao passa por:
" Industrializacao da construcao civil.
" Tecnologia e eficiéncia dos processos construtivos e de fabricacao.

* Tecnologia dos materiais.
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DE NOVO?
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v A INOVAGAO DO ECOPARQUE $® Abcic

O projeto traz como inovacao a uniao de trés fatores:

= Sistema construtivo onde a estrutura € composta por paredes de concreto
pré-fabricado.

= Aplicacao em grande escala de elementos pré-fabricados em edificacoes
residenciais.

= Sistema carrossel de producao de pré-fabricados.
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VOLTANDO UM POUCO NO ECOPARQUE

TEMPO...




HISTORICO DO SISTEMA CONSTRUTIVO  edallil

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

= O sistema se desenvolveu na Europa a partir da década de 50, com o objetivo de solucionar a crise habitacional
pos-guerra, com um método construtivo rapido e barato.

= Os painéis de concreto foram desenvolvidos como material e método para programas habitacionais de grande
escala.
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IndUstria de painéis pré-fabricados da década de 60 — Kiev, Ucrania.




HISTORICO DO SISTEMA CONSTRUTIVO = Abcic
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Construcao de edificacdes de 5 pavimentos com painéis portantes
pré-moldados no canteiro de obras.
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HISTORICO DO SISTEMA CONSTRUTIVO '©= Abcic

Industrializada de Concreto
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Distrito de Haut-du-Lievre, em Nancy na Franca — 1968.

Construcao de 3.500 unidades habitacionais, em edificacdes de 15 e 17 andares. Foram utilizados elementos
pré-fabricados padronizados (lajes, paredes, painéis de fachadas, escadas, etc).
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HISTORICO DO SISTEMA CONSTRUTIVO = Abcic
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Montagem de painéis pré-fabricados nos anos 80 — Kiev, Ucrania




HISTORICO DO SISTEMA CONSTRUTIVO = Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
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= Décadas de 50 e 60 — Inicio da utilizacao dos elementos pré-fabricados.
= Décadas de 70 e 80 — Desenvolvimento do sistema construtivo.

= A partir da década de 90 — Consolidacao do método.

._\

Edificio executado através de paredes pré-fabricadas em Viena, Austria - 2023.




. = No Brasil, a tropicalizacao das solucdes teve inicio na década de 80.

= Até os anos 2000, foram executados diversos empreendimentos no Brasil.
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= Até 2016, com o programa Minha Casa Minha Vida e o critério de aprovacao de “novos” sistemas construtivos

através dos DATecs (Documentos de Avaliacao Técnica), houve um grande avanco da utilizacao dos painéis
portantes.

= Em 2017, houve a publicacdao da norma gue rege o sistema construtivo, a NBR 16475 — Painéis de Parede de
Concreto Pré-moldado — Requisitos e Procedimentos.

Sistema Construtivo Viver - 2015 Sistema Rossi de painéis- 2014
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SISTEMA CONSTRUTIVO ECOPARQUE

= Edificios de 15 pavimentos com soluc¢ao estrutural mista.

PAREDE MACICA

PAREDE MACICA

PAREDE DUPLA




COMPONENTES DO SISTEMA

) Elementos pré-fabricados de concreto:
" Paredes Duplas.
= Paredes Macigas.
= Pré-lajes.
" Escadas.
= Vigas.

Elementos complementares:
" Paredes hidraulicas em dry-wall.
" Paredes de fechamento internas em dry-wall.
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(\ PAREDES DUPLAS == Abcic
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= As paredes duplas sao um sistema de formas permanente, que combina a qualidade e eficiéncia da producao
pré-fabricada e os beneficios estruturais da construg¢ao in-loco.
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PAREDES DUPLAS ‘== Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
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= As paredes duplas sao compostas por duas lajes pré-fabricadas de concreto armado, conectadas entre si por
trelicas.

= No canteiro de obras, as paredes sao montadas e o vazio entre elas é concretado, trazendo um comportamento
monolitico a estrutura.




PAREDES MACICAS ‘== Abcic
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= As paredes macicas sao um sistema de paredes totalmente executado em fabrica, eliminando a necessidade
de um complemento in-loco e com o desempenho estrutural garantido através de elementos de ligacao
horizontais e verticais.




PAREDES MACICAS ‘== Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

= As paredes macicas sdo compostas por camada Unica.

= No canteiro de obras, as paredes sao montadas e as ligacdes entre os elementos sao executadas.

= Estas podem ser ligacoes secas (solda, dispositivos metdlicos) ou iumidas (armadura/dispositivos metalicos +
concreto)
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ACESSORIOS TiPICOS DE PAREDES W Abcic

Infraestrutura para
instalacOes elétricas
(eletrodutos e caixas de
passagem)

Recessos para passagem
de tubulagdes nao
embutidas (hidraulica,
esgoto, incéndio, gas,
climatizacao)

Aberturas de portas e

janelas
30



‘= Abcic
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= As pré-lajes também podem ser consideradas um sistema de formas permanente, com grandes vantagens
econOmicas no transporte e montagem dos elementos e proporcionando um comportamento monolitico da
estrutura apds a execucao do complemento in-loco.
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PROCESSO CONSTRUTIVO ‘== Abcic
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= Durante a execucao das fundacdes, sao previstos “arranques” ou elementos de ligacao para a conexao com as
paredes.

" Faz-se a locacao das paredes e alinhamento dos arranques.




PROCESSO CONSTRUTIVO ‘== Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
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= Verifica-se o nivelamento da superficie que recebera as paredes, que é ajustado com calcos de elastbmero.




‘= Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
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PROCESSO CONSTRUTIVO

. = As paredes sao posicionadas no local de instalacao, onde é realizado o alinhamento vertical (prumo) e fixacao
das escoras inclinadas.
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LIGACOES ENTRE PAREDES DUPLAS

Industrializada de Concreto

. = Para as ligacoes horizontais entre paredes duplas, posicionam-se as armaduras (vergalhdo ou tela) entre as
juntas.
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LIGACOES ENTRE PAREDES DUPLAS == Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
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= Para as ligacoes verticais com os elementos de fundacao ou entre andares, posicionam-se as armaduras de
espera em cada pavimento.

I
L
Ligacao com a Ligagdo entre

fundacao pavimentos




LIGACOES ENTRE PAREDES MACICAS == Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

. = Para as ligacoes horizontais entre paredes macicas, posicionam-se em fabrica os insertos metalicos de ligacao.
= Durante a montagem ocorre a sobreposicao dos lacos e a adicao de armadura de reforco.

= Posteriormente, é feito o grauteamento das ligacdes.

Junta Tipo “L”

Junta Tipo “T”
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LIGACOES ENTRE PAREDES MACICAS == Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

. = Para as ligacOes verticais entre andares, posiciona-se em fabrica os insertos metalicos de ligacao nas paredes
superior e inferior.

= Em obra, os elementos sao posicionados e fixados mecanicamente.
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Ligacao com sapata
metalica
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PROCESSO CONSTRUTIVO

= Apds a montagem das paredes, pode-se dar inicio a montagem das lajes.

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

= As pré-lajes se apoiam no topo das paredes de concreto e no escoramento.

Zulagen
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PROCESSO CONSTRUTIVO ‘== Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

= S3o executadas as atividades de preparacao para concretagem, como nivelamento dos painéis de pré-laje,
passagem de eletrodutos e colocacao de armadura de capeamento.

= E por fim, é realizada a concretagem do conjunto parede dupla e pré-laje.
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ENSAIOS E PROTOTIPOS ‘== Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

= O sistema construtivo hoje é respaldado tecnicamente pelas normas brasileiras (NBR 16475) e internacionais.

= Ha um histdrico grande de utilizacdo do método na Europa e na Asia, com diversos exemplos de testes, estudos
e aplicagoes.

= Apesar de todo esse embasamento técnico e seguranca na solucao estrutural e desempenho das edificacdes, o
Ecoparque esta desenvolvendo prototipos, ensaios de ligacoes e de desempenho, com o objetivo de comprovar
o método e ampliar a documentacao técnica nacional sobre o tema.
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(a) Plane view
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SISTEMA CARROSSEL




= £ um sistema automatizado de circulagio de mesas (formas) para a producio de elementos pré-moldados
planos (paredes e lajes).




Os pilares do sistema carrossel sao:

= Circulagao automatica das mesas.
= Tecnologia de automacao e controle.
= Sistema computacional integrado.

Atraveés destes pilares é possivel atingir os seguintes resultados:
= Alta precisao e qualidade de execucao dos elementos pré-fabricados.
" Grande variabilidade de solucoes (formato e complexidade de pecas).
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CIRCULACAO AUTOMATICA DAS MESAS == Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

= As mesas transitam entre as estagoes de trabalho.

= O layout da fabrica é unico e desenvolvido de acordo com o espaco disponivel e a tipologia de elementos
pré-fabricados produzidos.

Movimentacao longitudinal das mesas Movimentacao transversal das mesas
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TECNOLOGIA DE AUTOMACAO E CONTROLE

A tecnologia de automacao e controle pode ser inserida em varias etapas do processo, como:

" Transporte e limpeza de cofragens.

= Desenho das linhas de contorno das pecas pré-fabricadas em escala 1:1.
= Marcagao da posicao dos acessorios.

= Posicionamento da cofragem.

= Corte e dobra das armaduras.

= Posicionamento de acessorios e armaduras.

= Concretagem e adensamento do concreto.




SISTEMA COMPUTACIONAL INTEGRADO = Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

Conjunto de aplicacoes que possibilitam a integracao do departamento de engenharia com a fabrica.
Os Projetos de engenharia (CAD) sao o elemento central do processo.

Os dados para planejamento de producao, controle de robos, administracao de estoque e pedidos de
compra sao preparados com base nas informacodes fornecidas pelos projetos.

Todos os dados dos elementos pré-fabricados, como medidas, acessorios, armaduras, pesos e prazos de
fabricacao sao armazenados no sistema.

Os equipamentos fabris recebem os dados de producao (CAM).

A interacao projeto-maquinadrio se da a partir da conversao CAD-CAM.
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SISTEMA COMPUTACIONAL INTEGRADO = Abcic

Sistema de projeto
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= Plantas de montagem.

= Detalhamentos.

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

» Dados de producao

= Informacdes do projeto.

= |Informacao do elemento.

= Geometria e aberturas.
= Armaduras.

= |nsertos e acessorios.

v

Sistema fabril

Planejamento de producao.
Etiquetas de identificacao.
Documentos de producao.

Informacgodes para os sistemas
automatizados (maquina de
malhas, robo de cofragem e
plotagem, distribuidor de
concreto, entre outros).
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DIFERENCAS COM METODO CONVENCIONAL

PRODUCAO ESTACIONARIA

Material transportado até as formas.
Formas independentes entre si.

Produtividade ligada a otimizacao do uso da
forma.

Foco em ocupacao (planejamento de producao).

FORMA 1
FORMA 2

MATERIAIS PARA
PRODUCAO

SISTEMA CARROSSEL

Forma “transportada” até os materiais.
Formas dependentes entre si.

Produtividade ligada a preparacao das estacoes
de trabalho.

Foco em velocidade (controle de processos).

ESTACAO 1 ESTACAO 2

ESTACAO 4 ESTACAO 3
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Preparagao da

cofragem Montagem

Estacdo de dos acessoérios N
Limpeza Preparagao e

montagem das
armaduras

Estoque

Concretagem e
adensamento

Desmoldagem

Camara de Cura

Acabamento

"~ Virador de mesas




ESTACAO DE LIMPEZA '®% Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

. " Limpeza da superficie da forma (poeira e restos de concreto).

= Transporte dos residuos até as cacambas coletoras.

= Aplicacao de fluido desmoldante.

............. connnnidiiil
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PREPARACAO DA COFRAGEM % Abcic

. = Retirada da cofragem da area de estoque.

= Posicionamento automatico dos perfis cofrage

— %

7 =

Area de estoque de perfis de cofragem

Industrializada de Concreto

m na forma.

'
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PREPARACAO DA COFRAGEM

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto
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Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

A PREPARACAO DA COFRAGEM

automatico das
cofragens




MONTAGEM DOS ACESSORIOS ‘== Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

. = Posicionamento manual de formas e acessorios de producao.
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(\ PREPARACAO DAS ARMADURAS

Carro de
transferéncia

i

Maguina de
solda de telas

Maquina de
endireitamento e

corte do aco
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Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

| de bobinas de aco

e

Area de estoque




Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

PREPARACAO DAS ARMADURAS 's= Abcic

| = A maquina de telas automatizada faz o corte e soldagem das barras de aco.

= Podem ser utilizadas diferentes diametros de barras e espacamentos na mesma malha.




Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

PREPARACAO DAS ARMADURAS = Abcic

. = As telas sao etiquetadas e posicionadas automaticamente no estoque.

= Posteriormente, sdo transportadas até as mesas.




PREPARACAO DAS ARMADURAS 8= Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

. = Armaduras de reforco sao preparadas em maquindrio convencional.
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MONTAGEM DAS ARMADURAS '== Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

= Posicionamento das telas produzidas em sistema automatizado.

= Posicionamento de trelicas e armaduras de reforco.




CONCRETAGEM E ADENSAMENTO == Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

. = O distribuidor de concreto executa a concretagem dos elementos.

= A estacao oscilatoria realiza o adensamento do concreto.




CONCRETAGEM E ADENSAMENTO == Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

Concreto antes do adensamento Concreto apos o processo oscilatério
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CONCRETAGEM E ADENSAMENTO == Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

. = Tratamento da superficie dos elementos que serdo solidarizados in-loco (padedes duplas e pré-lajes), para
garantir a melhor aderéncia com o concreto de preenchimento.

N
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CAMARA DE CURA

‘= Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

. = Apds a concretagem a mesa é transportada até um dos compartimentos da camara de cura.
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CAMARA DE CURA '== Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

Transelevador para
mesas de formas

- - . = = - - ac

Camara de cura com diversos
compartimentos para estoque
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VIRADOR DE MESAS

. = Equipamento utilizado para a execugz"ao de paredes duplas (elemento 3D).

2 III||| Bra ¢ode
flxac;ao . h

o
o ot

w
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VIRADOR DE MESAS

= Equipamento utilizado para a execucdo de paredes duplas (elemento 3D).
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‘= Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

VIRADOR DE MESAS

. = Uniao das duas faces do elemento.

= Executado processo vibratorio para garantir a insercao da armadura no concreto fresco.
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ACABAMENTO SUPERFICIAL ‘== Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

. = Equipamento utilizado para o acabamento de paredes macicas.

* Procedimento executado com a cura parcial do concreto dos elementos.

P
S — —— \ ¢ i

'..".“- o — = . P

S

:\

Helicoptero
acabamento
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DESMOLDAGEM ‘== Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

= Retirada manual da cofragem e raspagem do excesso de concreto e materiais adesivos.




‘= Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

DESMOLDAGEM

. = O perfis retirados sao colocados sobre a esteira e destinados a estacao de limpeza, onde os residuos de
concreto sao retirados e o desmoldante é aplicado.

= Na sequéncia os perfis sao encaminhados para a area de estoque para nova utilizacao.

\f N
./ \l
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(\ DESMOLDAGEM

= Saque das preé-lajes.
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Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

DESMOLDAGEM =% Abcic

= Saque das paredes de concreto em estacao basculante.
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ESTOQUE ‘g2 Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

. = Destinacdo para a area de estoque para o escoamento da producao.
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CONCLUSAO ‘== Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

.O Sistema Construtivo Ecoparque sera um grande passo para a industrializacao da
construcao civil no pais, buscando revolucionar a forma de se construir moradias e
diversificar as solucoes oferecidas pela industria de pré-fabricados.

O Ecoparque Cascavel é apenas o inicio de uma longa trajetdria, que trara uma série de
desafios, como:

= Popularizacao do método construtivo, tanto entre compradores quanto entre investidores.

= Desenvolvimento de fornecedores nacionais para esta nova industria (equipamentos,
servicos, acessorios de producao, etc).

= Desenvolvimento de mao de obra (operarios e engenheiros).

Porém, SEM DESAFIOS NAO HA EVOLUCAO!
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MUITO OBRIGADO!
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Contato:

<
ECOPARQUE

BAIRROS INTEGRADOQOS

VISITE O SITE!

www.ecoparque.com.br

Eng. Breno Guilherme Nones

breno@ecoparque.com.br

@engbrenogn
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