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MOTIVACAO

FINALIDADE

Motivar os leitores para a aplicacéo do concretenpoélado, mas
sem deixar de alertar para as dificuldades inerentes ao processo.
fato, estas dificuldades fazem que o concreteypiElado deva ser
encaradocomD p ® n o Maslpor outro lado, devee ter 0

Aol ho n opoi$ eambanarpossam existir condicoes
desfavoraveis, ndo se pode deixar de ter em vista que, a medida
aumenta o desenvolvimento tecnologico e social do pais, aument
as chances de emprego do concretenpo&lado.

FOCO E ABORDAGEM
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PRINCIPAIS MUDANCAS

Revisao e atualizacao

Alguns reordenamento

Novos exemplos de aplicacoes, principalmente nacional

Incorporacao de resultados de pesquisas desenvolvidas
junto ao programa de p@saduacao, de forma a

disponibilizar os principais resultados para os
profissionais envolvidos.

Incorporacao resultados dos trés everfosontro
NacionalPesquisaProjeto-Producdoem Concreto pré

moldadq realizados em 2005(1PPP), 2009 (2PPP) e
2013(3PPP),
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ESTRUTURA DA SEGUNDA EDICAO

PARTE |I: FUNDAMENTOS
PARTE II: APLICACOES

PARTE Ill: ELEMENTOS DE PRODUCAO
ESPECIALIZADA

PARTE [V: ANEXO
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ESTRUTURA DA SEGUNDA EDICAO

PARTE | - FUNDAMENTOS

INTRODUCAO

PRODUCAO

PROJETO DOS ELEMENTOS E DAS ESTRUTURAS
LIGACOES

ELEMENTOS COMPOSTOS

TOPICOS ESPECIAIS

- - et et an-i e
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ESTRUTURA DA SEGUNDA EDICAO

PARTE Il - APLICACOES

COMPONENTES DE EDIFICACOES
EDIFICIOS DE UM PAVIMENTO

EDIFICIOS DE MULTIPLOS PAVIMENTOS
COBERTURAS EM CASCAS, FOLHAS
POLIEDRICAS E SIMILARES

PONTES

GALERIAS, CANAIS, MUROS DE ARRIMO E
RESERVATORIOS

i APLICACOES DIVERSAS

cC: C: C: C:

cC: C:
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ESTRUTURA DA SEGUNDA EDICAO

PARTE Il - ELEMENTOS DE PRODUCAO
ESPECIALIZADA

U LAJES FORMADAS POR VIGOTAS PRE-
MOLDADAS

U LAJES FORMADAS POR PAINEIS ALVEOLARES

U ELEMENTOS ENTERRADOS: TUBOS
CIRCULARES E GALERIAS CELULARES

U OUTROS ELEMENTOS: ESTACAS, POSTES,
DORMENTE E BARREIRAS

MKED: DESTAQUES DA SEGUNDA EDICAO DO LIVRO ... (AG0O/2017)



ESTRUTURA DA SEGUNDA EDICAO
PARTE IV - ANEXOS

U ANEXOA - EXEMPLOS NUMERICOS

i ANEXO B - PRINCIPIOS E VALORES DA
CONSIDERACAO DA SEGURANCA DO PCI

0 ANEXO C - DIMENSIONAMENTO DE APOIOS DE
ELASTOMERO

0 ANEXO D - ALMOFADAS DE ARGAMASSA
MODIFICADA

i ANEXO E . LIGACOES SEMIRRIGIDAS:
DESENVOLVIMENTO E PESQUISAS

i ANEXO F - INTRODUCAO AO DIMENSIONAMENTO DE
ELEMENTOS DE CONCRETO PROTENDIDO COM
PRE-TRACAO
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PARTE | - FUNDAMENTOS
Cap. | INTRODUCAO

.1 CONSIDERACOES INICIAIS

.2 FORMAS DE APLICACAO DO CONCRETO PRE
MOLDADO

1.3 MATERIAIS

1.4 PARTICULARIDADES DO PROJETO DE CONCRETO
PREMOLDADO

.5 CARACTERISTICAS DO CONCRETO PRMOLDADO

.6 ACENO HISTORICO, SITUACAO ATUAL E
PERSPECTIVAS

1.7 PRINCIPAIS FONTES DE INFORMACOES
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DESTAQUES:

Exemplos nacionais

a) Boulevard Shopping (Santos, 2009) b) Bacharelado ciéncias e tecnologia

Natal/RN (Maranh&o, 2009)
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DESTAQUES

Exemplos nacionais

Exemplo de aplicacao do concreto pré-moldado em cobertura: terminais
rodoviarios urbanos de integracao do BRT-BH [fonte Rocha, 2014)]
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DESTAQUES:

O
% 2000} / armadura de protensao
\é fibra dg:
¢ B arami
.3 MATERIAIS o
+ 1000 /Ivirglroe
¥ armadura normal
) _ 0 | | n | | |
Armaduras nao metalicas(fiber 0 1 2 3 4 5 &%
reinforced polymer: FRP) Deformagdo (especifica)

curvas Tensdo x Deformacé&dpicas de
armadura nao metdlica (adaptado de-MC
10 (fib, 2013)

Textile reinforced concrete(TRC), que corresponde a concreto de
granulometria fina associado a telas 2D ou 3D de armadura ndo metalica.
Este tipo de associacao esta bastante proximo do que seria a argamassa
armada, em que a armadura de tela metalicas seria substituida por tela de
armadura nao metalica.
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DESTAQUES:
.3 MATERIAIS

Concreto de altissimo desempenho (Ultra High Performance

Concrete: UHPC).
O UHPC é definido como um compaosito de material cimenticio, com
fibras que exibe resisténcia a compressao acima de 150MPa e resisténc

tracao, apos fissuracao, de 5MPa

arco de concreto
pré-moldado

L

1,20m

1,20m

Secao transversal do ar

Exemplo de ponte em arco na Austria de UHP@adaptado de Tue (2009)]
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DESTAQUES:

.5 CARACTERISTICAS DO CONCRETO PREMOLDADO

Apresentase uma discussao das caracteristicas do CPM para
gue se possa fazer avaliacoes que favorecem ou hao a
utilizacao do CPM, no ambito da industrializacao da
construcao, enquadrands em:

a) caracteristicas relativas ao projeto

b) caracteristicas relativas a construcao

C) caracteristicas relativas ao uso (construcéo, utilizacéo,
manutencao)

d) caracteristicas sociais,
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DESTAQUES:
1.5 CARACTERISTICAS DO CONCRETO PREMOLDADO

a) caracteristicas relativas ao projeto

b) Le Saint Jude Residence (corteSitmp Painéis Arquitetonicos

Exempl os de aplica-«o0o de CPM
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DESTAQUES:

.5 CARACTERISTICAS DO CONCRETO PRHMOLDADO

d) caracteristicas sociais

Aspectos relacionados com a sustentabilidade

Caracteristicas do concreto pr®ldado benéficas para a sustentabilidade:

1) reducao do materiatom o emprego de secdes transversais ou formas
estruturais mais eficientes ou ainda emprego de matérias de alto
desempenho, iieducao de desperdicjowa fabrica e na construcao, iii)
reciclagendos materiais na fabricacdo do componentespaggibilidades

de reusae partes da construcao mediante projetos com previsao de
desmontabilidade e yossibilidade de menor consumoefergia mediante

a incorporacao de isolamento, inércia térmica e acabamentos para minimi:
a absorcéo da radiacao solar.
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DESTAQUES:

.5 CARACTERISTICAS DO CONCRETO PRHMOLDADO

d) caracteristicas sociais

Perturbacao ao meio ambiente

A rapidez da construcao é também uma caracteristica importante na
minimizacao das perturbacdo ao meio ambiente no entorno da
construcéo, como barulho e trafego.

Exemplo emblematico apresentado no livro, em que o tempo
previsto da construcao passou 72 dias para 72 horas, conforme
apresentado por Trados (2005) no 1PPP.

Neste sentido, merece destaque o
constructiono (ABC) do Departamen
reducao do tempo de construcédo de pontes
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DESTAQUES:

1.6 ACENO HISTORICO, SITUACAO ATUAL E PERSPECTIVAS
Perspectivas:
materias
projeto
producao
atender as demandas da sociedade
sustentabilidade
A tendéncia é que a analise de projetos contemplem
cada vez mais critérios de sustentabilidade, o que

deve favorecer o emprego do concretempddado,

como por exemplo, a apresentada em Schimidt e
Jerebic (2008).

seguranca a eventos extremos
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PRODUCAO

1.1 EXECUCAO DOS ELEMENTOS
1.1.1 ATIVIDADES ENVOLVIDAS
1.1.2 PROCESSOS DE EXECUCAO
1.1.3 FORMAS
1.1.4 TRABALHOS DE ARMACAO E DE PROTENSAO
1.1.5 COLOCACAO E ADENSAMENTO DO CONCRETO
1.1.6 ACELERACAO DO ENDURECIMENTO E CURA
1.1.7 DESMOLDAGEM
1.1.8 DISPOSITIVOS AUXILIARES PARA O MANUSEIO
1.1.9 TRANSPORTE INTERNO
1.1.10 ARMAZENAMENTO
1.1.11 CONTROLE DE QUALIDADE
1.1.12 ORGANIZACAO DOS TRABALHOS DE EXECUCAO
1.2 TRANSPORTE
1.3 MONTAGEM
1.3.1 PLANEJAMENTO E SEGURANCA
1.3.2 EQUIPAMENTOS
1.3.3 DISPOSITIVOS AUXILIARES
1.3.4 PROCEDIMENTOS GERAIS
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DESTAQUES:
Emprego do CAA

s i

Colocacéo e adensamento do concreto na fabricacéo de elementos:
a) com concreto vibrado e b) com concreto autoadensavel
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DESTAQUES:
CONTROLE DE QUALIDADE

Manual para o controle de qualidade para fabricas e fabricacéo de elementos
prémoldados estruturais do PCI (PCI, 1899 inspecao, b) ensaios e ¢)
documentacao.

A inspecao pode ser dividida em antes e apos a moldagem. Antes da
moldagem, merece chamar a atencao de duas verificacoes pela relacdo que
elas tém com o projeto estrutural) o posicionamento da armadura e de
Insertos metalicos e b) o controle da forca de proterAdnspecao apos
moldagem englobaria, entre outras,verificacoes de dimensdes dos
elementos, de fissuras, de quebras, de falhas e de acabamentos

Merece desataque aqui algumas imperfeicdes, objeto da inspegéoldagem,
que fazem parte do boletim 41 da fib sobre o tratamento de imperfeicoes em
elementos estruturais de concretom@dado (fib, 2007)a) acabamentos
superficial, b) controle dimensional, c) flechas e cofieehas e d) fissuracao

INTERNATIONAL FEDERATION FOR STRUCTURAL CONCRETE (fibjib Bulletin 41
Treatment of imperfections in precast structural elements. {&tate report). Switzerland: 2007. 69 p.
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PROJETO DOS ELEMENTOS E DAS ESTRUTURAS

2.1 PRINCIPIOS GERAIS

2.1 FORMA DOS ELEMENTOS PREIOLDADOS

2.2 ELEMENTOS PARAAANALISE ESTRUTURAL

2.4 RECOMENDACOES PARA O PROJETO
ESTRUTURAL

2.5 TOLERANCIAS E FOLGAS

2.6 COBRIMENTO DA ARMADURA

2.7 SITUACOES TRANSITORIAS

2.8 ANALISE DA ESTABILIDADE GLOBAL
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DESTAQUES

2.1 PRINCIPIOS GERAIS
conceber o projeto da obra visando a utilizacao do concreto praoldado

Um exemplo emblematico:
Panamericana Park, em Sao
Paulo, SP, (Prelorentzou,
2004).

A previsao para a alternativa ¢
CML era de 6 meses para a
concepcao e de 30 meses par:
construcao. Com a alternativa
CPM, a concepcao demandou
meses e 0 tempo de construc:
caiu para 12 meses, com isto
houve uma antecipacao de
receitas em 12 meses.
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ANALISE ESTRATEGICA

%: | i EXECUCAD DA DBRA

DESENVOLVIMENTD DD PROJETD

DESENVOLVIMENTD DO PRODUTO
E VIABILIDADE ECONORICA

FASE D& DEFINICAD DE: FASE DA GARANTIA DE:

.

RESPONSABILIDADE
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-

d

- Custos - Desampeanho
- Qualidade - Durabilidade
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ANALISE ESTRATEGICA
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T

DESENVOLVIMENTD D0 PRODUTO
E VIABILIDADE ECONOMICA

FASE DA DEFINICAD DE: FASE DA GARANTIA E:
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]

RESPONSABILIDADE
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s

Fig. 2.2 Comparagan entre as
etapas de concepg :l:IE Cconstrugan

RA

ROJETO

do Panamerica Park
- Custos - Desempenho - Custos - Desempenho Fonte: adaptado de Perlorenzo
- Qualidade - Durabilidade - Qualidade - Du |J lidzde 2004)

(AGO/2017)
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DESTAQUES
2.4 RECOMENDA(}CNDES PARA O PROJETO ESTRUTURAL

J
=
|
I
N JR

Q
\

N

D
U -
| h
|
a) Laje simplesmente apoiada b) Com transferencias de binario da laje
para viga (depois de efeitiva a ligacao)

vao
A—

i

Alternativas de ligacao da laje com vigas de bordas
[adaptado do boletim 43 da fib (fib, 2008)
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DESTAQUES

2.8 ANALISE DA ESTABILIDADE GLOBAL

Um estudo apresentado por Lins (2013), para situacdes tipicas de estrutu
de concreto prénoldado de multiplos pavimentos indica, para sistema
estrutural de portico, o valor do limite com a seguinte expressao

a,,, =+/0,456 b -0,43) h

LINS, F. F. V.Contribuicdo a avaliacdo da estabilidade global epré
dimensionamento de porticos planos em concretonwlelado

Reducao da rigidez dos elementos (Nao linearidade
fisica)

MARIN, M. C. Contribuicao a analise da estabilidade global de estruturas em
concreto premoldado de multiplos paviment@Q09.
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LIGACOES

3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

3.2 PRINCIPIOS GERAIS

3.3 ELEMENTOS PARA ANALISE ESTRUTURAL
.3.1 TRANSFERENCIA DE ESFORCOS LOCALIZADOS
3.3.2 MODELOS PARA ANALISE DA TRANSFERENCIA
3.3.3 MODELOS NUMERICOS E FISICOS

3.4 RECOMENDACOES E DETALHES CONSTRUTIVOS
3.4.1 DIRETRIZES PARA O PROJETO E EXECUCAO
3.4.1 ANCORAGENS E EMENDAS DE BARRAS
3.4.3 COMPRIMENTOS DE APOIO E DETALHAMENTO DA

EXTREMIDADE DOS ELEMENTOS
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DESTAQUES

3.4.3 COMPRIMENTOS DE APOIO E DETALHAMENTO
DA EXTREMIDADE DOS ELEMENTOS

a+Da; | | a | | ay+Da,
a

Definicdo dos parametros relacionados com o calculo do
comprimento de apoi@daptado de EN 1922-1 (ES,
2004)]
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LIGACOES (cont.)

3.5 COMPONENTES DAS LIGACOES
3.5.1 CONSOLOS DE CONCRETO
3.5.1 DENTES DE CONCRETO
3.5.3 CONSOLOS E DENTES METALICOS
3.5.4 CHUMBADORES SUJEITOS A FORCA

TRANSVERSAL

3.5.5 APOIOS DE ELEMENTOS FLETIDOS
3.5.6 JUNTAS DE ARGAMASSA
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DESTAQUES
3.5.4 CHUMBADORES SUJEITOS A FORCA TRANSVERSA

rotulas

concretc

Chumbador grauteado em AGUIAR, E. A. B.Comportamento de

: ~ - chumbadores grauteados de ligagcoes ygar
ggaﬁ;)?fsb[aggg;?do do boletim 43 parcialmente resistentes a momento fle20d.0.
all 10, .
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LIGACOES (cont.)

3.6 TIPOLOGIA DAS LIGACOES
3.6.1 LIGACOES EM ELEMENTOS TIPO BARRA
3.6.1 LIGACOES EM ELEMENTOS TIPO FOLHA
3.6.3 LIGACOES ENTRE ELEMENTOS NAO
ESTRUTURAIS COM A ESTRUTURA PRINCIPAL
3.7 ANALISE DE ALGUNS TIPOS DE LIGACOES
3.7.1 LIGACAO PILAR X FUNDACAO POR MEIO
DE CALICE DE FUNDACAO
3.7.1 LIGACAO PILAR X FUNDACAO POR MEIO
DE CHAPA DE BASE
3.7.3 LIGACAO VIGA X PILAR POR MEIO DE
ELASTOMERO E CHUMBADORES
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DESTAQUES
LIGACOES EM ELEMENTOS TIPO BARRA

Exemplo de ligacao com combinacao dos recursos
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