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O que é um edificio alto?

De forma geral, um edificio é considerado alto quando a sua altura impacta significativamente a
operacgao, o projeto e a percepg¢ao urbana ao seu redor.

CTBUH (Council on Tall Buildings and Urban Habitat):

Contexto Urbano: Altura relativa

Proporg¢ao: Esbeltez

(altura/menor dimensdo em planta) I -

Tecnologia de Edificios Altos: elevadores de alta velocidade

fib Bulletin 73 (2014)

sistemas complexos de amortecimento de vento
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Referéncias

ofici 154} PRATICA RECOMENDADA IBRACON

MANUAL DE MONTAGEM
DAS,ESTRUTURAS
PRE-MOLDADAS

ESTRUTURAS DE PEQUENO PORTE
E MODERADA COMPLEXIDADE

Mounir

«'5as CONCreto
pre-moldado

fundamentos e aplicacoes

Multi-storey Precast Concrete
Framed Structures

CT 302 — Comité Técnico IBRACON
Estruturas de Pequeno Porte

IBRACON

- DE CONCRETO

NORMA ABNT NBR

Projeto e execugdo de estruturas de concreto
pré-moldado

Design and ion of precast

Painéis de parede de concreto pré-moldado —
Requisitos e procedimentos

Precast concrete wall panels — Requirements and procedures

Vers3o comigida
24.05.2022

Lajes alveolares pré-moldadas de concreto
protendido — Requisitos e procedimentos

NORMA ABNT NBR NORMA ABNT NBR NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 9062 BRASILEIRA 16475 | | BRASILEIRA 14861 BRASILEIRA 16258
15.03.2017 15.03.2017 31.03.2022 Wlidaa'pa&rde

17.02.2014

Estacas pré-fabricadas de concreto — Requisitos

4 to piles — Roqui
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Referéncias

bulletin 43
bulletin 19
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Planning and design
handbook on precast
building structures

Structural connections
for precast concrete
buildings

Precast concrete in
mixed construction

- textbook

manual
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bulletin 63

PCI Connections Manual

for precast and prestressed

crete ¢

Precast-concrete buildings
in seismic areas

Design of precast
concrete structures
against accidental
actions
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Temas importantes (Concreto pré-fabricado)

(J Concepcao (modularidade/padronizacao/previsibilidade)
d SituacOes transitorias

J Estabilidade global

J Ligacoes

J Logistica

J Protensao

(1 Concretos de elevada resisténcia
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Fazlur Rahman Khan
1929-1982
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Indicative outrigger at
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Poérticos de contraventamento Porticos de contraventamento et vl
e - N
1 : 1 : bracing
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A - s Outrigger
Tubo Tubo em Sistema modular Tubo com
Tubo em tubo — Tubos contraventamento
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, - Fazlur Rahman Khan
; 1929-1982
50 floors 66 floors Q-Uﬂoors 1Lﬁﬂ00rs 7g|10](.)0rg|j:|
Tube in tube Trussed tube and X-bracing Outrigger and belt truss \?VTlTICSII?':)l\;IVI)eeI' —
One Shell Plaza John Hancock Center U.S. Bank Center Sears Tower
218m -1972 343,7m — 1969 183 m -1973

. . 442,1m - 1973
Houston Chicago Milwaukee Chicago _
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Sistemas Estruturais (Concreto pré-fabricado)

J Esqueletos (Porticos)

J Em Painéis Portantes

(d Com paredes de contraventamento (Shear Walls)
(J Com nucleo de rigidez em concreto pré-fabricado
J Com nucleo de rigidez convencional in loco

(J Combinacao entre sistemas

J Diafragma da laje
(Ligacdo com os elementos de contraventamento)

y
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——— Hotel Terroa

O Altura: 50 m

O Pavimentos: 13

Q Area: 15.429 m?

O Ocupacgao: Hotel

O Localizagao: Americana, Sao Paulo.
O Conclusao: 2025

O Estrutura e vedacao:

100% Pré-fabricado

Shear walls (paredes de contraventamento )
Pérticos (vigas e pilares/fck 100 MPa)
Lajes alveolares; painéis de vedacao
O Montagem: Guindaste
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Planta arquitetura pavimento tipo

Hotel Terroa
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Shear walls e Porticos

Tipologia 2

Armadura de continuidade

/ passando em bainha
corrugada do pilar

Juntas verticais
grauteadas e com
rugosidades ou chaves
de cisalhamento

Ligacao positiva por
meio de chapas
soldadas

Juntas verticais
grauteadas e com
rugosidades ou
chaves de
cisalhamento

TR TR L
T ] .ﬂlﬁ i

Tipologia 4

Continuidade da
armadura por meio
de luvas

rosqueadas

Ligac&o positiva
por meio de
chapas soldadas
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The Zalmhaven Tower

Edificio mais alto da Holanda!
100% em concreto pré-fabricado!

Altura: 215 m. Altura da cobertura(203 metros); Mastro (12 m)
Pavimentos: 65

Ocupacgao: Residencial

Localizagao: Rotterdam, Holanda.

Conclusao: 2022

Sistema estrutural de contraventamento (concreto pré-fabricado)
Shear walls :interno

U Ny I IO M N

O Montagem: Galpao elevado (“sistema voador”)
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The Zalmhaven Tower
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The Zalmhaven Tower

maostly aesthitic
facade 4460 2660, lateral resisting 4460 2.@9.1
load bearing ' 1 [ ' tube element
facade element - - B= _
prefabricated core
balcony T \ 3 same sized balcony
=+
R
Ny fl in i !
floor recess oor in line
\\\ 1 | with facade r
O
lateral load bearing — = extra column to continue
shear wall & \ = =] lateral stability system ‘_h“g‘“'ﬂ-ﬂ § =
=
— 88 " N 0| §R
theti aestheticly similar
aesinenc facade elements
facade element =i

two-way spanning
weight saving floor

one-way spanning
floor system

8750

comer window closed corner

7800 7200 7200 7800 J

Shear walls 30000 Tube-in-tube
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The Zalmhaven Tower
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Shear walls

305mm

292mm

y-direction
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The Zalmhaven Tower

Lobby da Torre — Shear Walls

mm removed elements
B added elements

Lobby da Torre

Lobby da Torre — Tube-in-Tube _
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Avenue South Residence

Altura: 192,3 metros
Pavimentos: 56
Ocupacao: Residencial i
Localiza¢ao: Bukit Merah, Singapura 'E'

Producao: Modulos(Malasia, e acabados em Singapura)
Numero de Mddulos: 3034 mddulos PPVC. 988 apartamentos
Conclusao: 2023

Primeiro modulo 02/2020 ultimo mddulo 01/2022

Torre 1: 18 meses de montagem
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Torre 2: 15 meses de montagem

Q Sistema estrutural de contraventamento:

Nucleo de rigidez in loco e

shear walls compostos pelas paredes dos modulos pré-fabricados
0 Montagem: Gruas

TR o L T T T i
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APPVC (Prefabricated Prefinished Volumetric Construction)

Meétodo de construgcao com modulos com acabamento interno completo e prontos para montagem e
conexao entre ambos. Os modulos sao em concreto pré-fabricado

\
i N NN N R NN,

Compartment
floor segregating
the dwelling

Figure : Example of A Typical 2-Bedroom Unit
Modules (3D View)

PPVC Modules

MODULE A: MODULE B: MODULE C:

MODULE D:
LRDIN B2-IBB MB-IBB KIT
Ln.Vng and B?droom 2 Master Kitchen
Dining Room with In-built Bedroom
Bathroom with In-built

Bathroom




‘g% Abcic

Associagao Brasileira da Construgao
Industrializada de Concreto

DID YOU KNOW

Avenue South Residence's

two towers are set to be the world'’s tallest PPVC buildings
when completed

~200m olumetric Ao
. . - - b c i
High-rise buildings using the (PPVC) is 5 co:::::;u?'on
modular construction method Mmethod Whereby fr:elon

delivereq a n;.,
ite
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Avenue South Residence

¢ 56-storeys, almost 200m high
The Clement Avenue South
Canopy, Residence,
Singapore (2019)|Singapore (2023)

N

+ Uses robots for lift installation

* Uses CarbonCure, a type of
green concrete that reduces
carbon emissions compared to
conventional concrete
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461 Dean
Street,

101 George
Street,
London

New York

NOVACAD [N PE-MOLOASOS € CONS TRICAD INC ALZASR

/- 2SEMPR

-/ SEMNARO DE PRE-MOLDADCS DE MATO GROSSD 00 S

Avenue South Residence

dWorld’s tallest PPVC residential building

dConcreto pré-fabricado e modular é incentivado

pelo governo de Singapura ha muitos anos

J(BCA - Building and Construction Authority)

d Design for Manufacturing and Assembly (DfMA)

d Construcdo “off-site”: Meta de 70% de adoc¢do
até 2025

%______._—
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Vantagens do PPVC (Singapura)

L Menor dependéncia de trabalhadores estrangeiros da construcao civil

d Aumento da produtividade e conclusdo antecipada

O Aumento nas condi¢gdes de seguranca e saude no campo

O Aumento da qualidade do produto final pelo ambiente controlado de fabrica
1 Reducao da poluicao sonora e de residuos em campo

Vantagens da construcao modular(off-site) em concreto em relacdo a outros sistemas
(Singapura)

O Maior conforto térmico e acustico

O Maior resisténcia ao fogo

O Maior durabilidade (contra corrosao)

d Menor manutencao

J Menor custo _
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(J Cada apartamento apresentava em média 4 modulos
1 O empreendimento apresentava 24 médulos diferentes I
1 Apartamentos de 44 m? a 155 m?

[ |
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T Avenue South Residence

(1 O embasamento é in loco até o 22 pavimento

(O 32 pavimento é in loco (Laje de transferéncia) para receber os médulos

1 Sky Garden é in loco (192 e 362 pavimento)

1 O restante dos pavimento até o 562 sdo em moddulos pré-fabricados (PPVC)

1 Pavimento tipo: 69% da drea é em moddulos pré-fabricados (PPVC) e

31% concreto convencional (areas de circulacdo/corredores/caixas de escada e elevadores)
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Lightweight Panel Plastering, Skim

Painting Coat and Painting

False Ceiling

Railing Installation

Wardrobe

Floor Finishes Installation
and Skirting

MEP Installations

Wall Tiling

Cabinets

Sanitary Fixtures

Waterproofing and
Floor Tiling

Window Switches Wall Plastering Door
and Glazing and Power or Skim Coat Frame

Installation Points

Avenue South Residence

( 2° SEMPRE

V SEMNARO DE PRE-MOLOADOS DE MATD GHOSSD 00 S\

10.2 Minimum Level of Off-Site Works for PPVC

Floor finishes

Wall finishes

Painting

Windows frames and glazing

Doors

Wardrobes

Cabinets

MEP including water and sanitary pipes,
electrical conduits and ducting

Electrical sockets and light switches

80%

100%

100% base coat,
only final coat is allowed on-site

100%

100%, only door leaves allowed
for on-site installation

100%, only doors are allowed
for on-site installation

100%, only doors are allowed
for on-site installation

100%, only equipment to allowed
for on-site installation

100%, only light fittings allowed
for on-site installation
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Avenue South Residence
Transporte e Montagem
(J Dimensdes do modulo:

Maior: 3,1 m (largura) x 8,35 m (comprimento) x 3,15 m (altura)
Menor: 3 m (largura) x 5,75 m (comprimento) x 3,15 m (altura)

(J Peso do maddulo:
30a35t

J Grua:
35 tf em um raio de 40m
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T Avenue South Residence

© UOL Group Limited via CTBUH
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Lift Core &
Staircase
Storey
Shelters

Avenue South Residence

‘g2 Abcic

PPVC Modules
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Avenue South Residence
Paredes de contraventamento (shear walls): secao composta pelas paredes de dois

modulos adjacentes solidarizados

Industrializada de Concreto
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Figure: Vertical and Horizont
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Avenue South Residence

\

@UOL Group Lipited via CTBUH ©UOL Group Limited via CTBUH ] | SR S ' © UOBGroup Limited via CTBUH
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Modulo com parede em secao composta:

O Caracteristicas do modulo:
Parede 10 cm; Laje de topo 7 cm; Laje de fundo 13 cm

U Vantagens da secao composta:

Espessura da parede menor, reduzindo peso e preservando area util;
Robustez estrutural adequada inclusive para edificios altos, pois a parede em
secao composta contribui para o contraventamento;

Vantagens do moédulo em relagao ao sistema convencional:

L Pé direito mais alto, pois nao existem vigas

O Nao existem reentrancias pela auséncia de pilares

1 PPVC de seis lados garante o controle de qualidade durante a producao e

entrega -
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