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O que é um edifício alto?
De forma geral, um edifício é considerado alto quando a sua altura impacta significativamente a 
operação, o projeto e a percepção urbana ao seu redor.

CTBUH (Council on Tall Buildings and Urban Habitat):

Contexto Urbano: Altura relativa 

Proporção: Esbeltez   

(altura/menor dimensão em planta) 

Tecnologia de Edifícios Altos: elevadores de alta velocidade

sistemas complexos de amortecimento de vento

fib Bulletin 73 (2014)
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Americana – SP

Indaiatuba –SP

São Paulo – SP

São José– SC

Londrina– PR

Recife–PE



Temas importantes (Concreto pré-fabricado)

❑ Concepção (modularidade/padronização/previsibilidade)

❑ Situações transitórias

❑ Estabilidade global

❑ Ligações 

❑ Logística

❑ Protensão

❑ Concretos de elevada resistência



Sistemas Estruturais

Fazlur Rahman Khan

1929-1982
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Sistemas Estruturais

Fazlur Rahman Khan

1929-1982

Trussed tube and X-bracing

John Hancock Center

343,7m – 1969

Chicago

Outrigger and belt truss

U.S. Bank Center 

183 m -1973

Milwaukee

Tube in tube 

One Shell Plaza

218m -1972

Houston

Bundle tube

Willis Tower

Sears Tower

442,1m – 1973

Chicago



Sistemas Estruturais (Concreto pré-fabricado)
❑ Esqueletos (Pórticos)
❑ Em Painéis Portantes
❑ Com paredes de contraventamento (Shear Walls)
❑ Com núcleo de rigidez em concreto pré-fabricado 
❑ Com núcleo de rigidez convencional in loco
❑ Combinação entre sistemas

❑ Diafragma da laje 
(Ligação com os elementos de contraventamento)



Hotel Terroa 

❑ Altura: 50 m

❑ Pavimentos: 13 

❑ Área: 15.429 m² 

❑ Ocupação: Hotel

❑ Localização: Americana, São Paulo. 

❑ Conclusão: 2025

❑ Estrutura e vedação: 

100% Pré-fabricado

Shear walls (paredes de contraventamento )

Pórticos (vigas e pilares/fck 100 MPa)

Lajes alveolares; painéis de vedação

❑ Montagem: Guindaste



Hotel Terroa 



Planta arquitetura pavimento tipo Shear walls e Pórticos

Hotel Terroa 



Shear walls

Hotel Terroa 



Shear walls

Hotel Terroa 



❑ Altura: 215 m. Altura da cobertura(203 metros); Mastro (12 m)

❑ Pavimentos: 65

❑ Ocupação: Residencial

❑ Localização: Rotterdam, Holanda. 

❑ Conclusão: 2022

❑ Sistema estrutural de contraventamento (concreto pré-fabricado)

Shear walls :interno

❑ Montagem: Galpão elevado  (“sistema voador”)

The Zalmhaven Tower
Edifício mais alto da Holanda! 

100% em concreto pré-fabricado!



Modulação: 

❑ Planta 30m x 29,5 m

❑ Vão máximo de laje 7,8m 

❑ Distância entre as lajes 3,05 m

The Zalmhaven Tower



The Zalmhaven Tower



The Zalmhaven Tower



The Zalmhaven Tower

Lobby da Torre 

Lobby da Torre – Shear Walls

Lobby da Torre – Tube-in-Tube 



The Zalmhaven Tower



The Zalmhaven Tower



❑ Altura: 192,3 metros

❑ Pavimentos: 56

❑ Ocupação: Residencial

❑ Localização: Bukit Merah, Singapura

❑ Produção: Módulos(Malásia, e acabados em Singapura)

❑ Número de Módulos: 3034 módulos PPVC. 988 apartamentos

❑ Conclusão: 2023

Primeiro módulo 02/2020 último módulo 01/2022

Torre 1: 18 meses de montagem 

Torre 2: 15 meses de montagem 

❑ Sistema estrutural de contraventamento: 

Núcleo de rigidez in loco e 

shear walls compostos pelas paredes dos módulos pré-fabricados

❑ Montagem: Gruas

Avenue South Residence



❑PPVC (Prefabricated Prefinished Volumetric Construction)

Método de construção com módulos com acabamento interno completo e prontos para montagem e 

conexão entre ambos. Os módulos são em concreto pré-fabricado

Avenue South Residence



Avenue South Residence

❑World’s tallest PPVC residential building

❑Concreto pré-fabricado e modular é incentivado
pelo governo de Singapura há muitos anos
❑(BCA - Building and Construction Authority)
❑Design for Manufacturing and Assembly (DfMA)
❑Construção “off-site”: Meta de 70% de adoção 

até 2025



Vantagens do PPVC (Singapura)

❑ Menor dependência de trabalhadores estrangeiros da construção civil

❑ Aumento da produtividade e conclusão antecipada

❑ Aumento nas condições de segurança e saúde no campo

❑ Aumento da qualidade do produto final pelo ambiente controlado de fábrica

❑ Redução da poluição sonora e de resíduos em campo 

Vantagens da construção modular(off-site) em concreto em relação a outros sistemas 

(Singapura)

❑ Maior conforto térmico e acústico

❑ Maior resistência ao fogo

❑ Maior durabilidade (contra corrosão)

❑ Menor manutenção

❑ Menor custo

Avenue South Residence



❑Cada apartamento apresentava em média 4 módulos
❑O empreendimento apresentava 24 módulos diferentes
❑Apartamentos de 44 m² a 155 m² 

Avenue South Residence



❑O embasamento é in loco até o 2º pavimento
❑O 3º pavimento é in loco (Laje de transferência) para receber os módulos
❑Sky Garden é in loco (19º e 36º pavimento)
❑O restante dos pavimento até o 56º são em módulos pré-fabricados (PPVC)
❑Pavimento tipo: 69% da área é em módulos pré-fabricados (PPVC) e
31% concreto convencional (áreas de circulação/corredores/caixas de escada e elevadores)

Avenue South Residence



Avenue South Residence



Transporte e Montagem

❑Dimensões do módulo:
Maior: 3,1 m (largura) x 8,35 m (comprimento) x 3,15 m (altura)
Menor: 3 m (largura) x 5,75 m (comprimento) x 3,15 m (altura)

❑ Peso do módulo:
30 a 35 t

❑ Grua:
35 tf em um raio de 40m

Avenue South Residence



Avenue South Residence



Avenue South Residence



Avenue South Residence



Avenue South Residence



Avenue South Residence



Paredes de contraventamento (shear walls): seção composta pelas paredes de dois 

módulos adjacentes solidarizados 

Avenue South Residence



Avenue South Residence



Avenue South Residence

Módulo com parede em seção composta:

❑ Características do módulo:

Parede 10 cm; Laje de topo 7 cm; Laje de fundo 13 cm

❑ Vantagens da seção composta: 

Espessura da parede menor, reduzindo peso e preservando área útil;

Robustez estrutural adequada inclusive para edifícios altos, pois a parede em 

seção composta contribui para o contraventamento;

Vantagens do módulo em relação ao sistema convencional:

❑ Pé direito mais alto, pois não existem vigas

❑ Não existem reentrâncias pela ausência de pilares

❑ PPVC de seis lados garante o controle de qualidade durante a produção e 

entrega



Marcelo Cuadrado Marin
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