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< CENTROS LOGiSTICOS — PRINCIPAIS CARACTERiSTICAS
‘wZ Abcic 2°SEMPRE

Associagio Brasileira da Construgio I e ——
R 1. OBRAS DE DIMENSOES EXPRESSIVAS:
GRANDE REPETIBILIDADE DE PECAS:
2. APROVEITAMENTO DO TERRENO MAXIMIZADO:
“IMPOSSIBILIDADE" DE CANTEIRO NA OBRA;
3. COMPOSTA POR VARIOS PREDIOS, GALPOES E ANEXOS;
VARIAS FRENTES DE OBRA:
4. PROXIMIDADE A TALUDES:
AGRESSIVIDADE DE VENTO:
5. PREVISAO DE MARQUISES, QUASE SEMPRE EM BALANGO);
INFLUENCIAM SIGNIFICATIVAMENTE NO COMPORTAMENTO GLOBAL DA ESTRUTURA:
6. PREVISAO DE MEZANINOS FUTUROS;
DEMANDAM PREVISAO DE ACRESCIMO DE CARGA;
7. MODULAGAO ENTRE PILARES GENEROSA, ENTRE 400 E 550 m?;
FAVORECE A UTILIZACAO DE PROTENSAO PARA ELEMENTOS PRINCIPAIS DE COBERTURA:
8. GRANDE QUANTIDADE DE PORTAS DE DOCAS:
AGRESSIVIDADE DE VENTO:
9. POR QUESTOES DE SEGURANCA, REDUCAO DE ABERTURAS NAS
FACHADAS; _ )
PREOCUPACAO COM OS COEFICIENTES DE PRESSAO INTERNA:
10. PE DIREITO ACIMA DE 14,0 m:
EXIGE ROBUSTEZ NOS PILARES, EM ESPECIAL NAS FACHADAS:
11. SOBRECARGA DE PISO ENTRE 5,0 E 6,0 tf/m?;
ATENCAO NO PROJETO DAS CONTENCOES:
12. SOBRECARGA NA COBERTURA “INSIGNIFICANTE";
POSSIBILIDADE DE TRACAO NOS PILARES E FUNDACOES:

13. GRANDE RAPIDEZ DE EXECUCAO;

SOLUCAO = INDUSTRIALIZAR!!!! -




E’ AbCiC CENTROS LOGISTICOS - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Associagio Brasileira da Construgio N < ; 780 MA0 CROSSE GO A
e e 1. ELEMENTOS DE FUNDACAO - BLOCOS E SAPATAS;

2. PILARES;

3. PILARES COM DESCIDAS DE AP;

4. VIGAS PARA MEZANINOS E PAVIMENTOS;
5. LAJES ALVEOLARES;

6. PAINEIS DE FACHADA - ALVEOLARES;

7. PAINEIS DE FACHADA - MACIGOS;

8. VIGAS DE COBERTURA;

9. TERCAS DE COBERTURA;

10. NICHOS PARA NIVELADORES DE DOCAS;
11. CAIXAS DE RETARDO / REUSO EM ADUELAS
12. ESCADAS

13. ITENS A SEREM CONSIDERADOS

14. CURIOSIDADES -
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Configuragio |

o CENTRO EXTREMIDADES
Cod Cod Col
WMEDIOS 1,00 |- 1,10 1,30 |- 1,20
MAX T MIN 1,60 |- 1,34 1,50 |- 1,32 |
v CENTRO EXTREMIDADES
Cod Cod Col
WMEDIOS 0,80 |- 1,00 1,10 |- 1,10
MAX T MIN 1,22 |- 1,42 1,38 |- 1,37

| EXTREMIDADE = LiS |

| ZH<05 |

Configuragao 11 Configuragio IV
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Aeociagio B da Constrgio ACAO DO VENTO EM CENTROS DE DISTRIBUICAO - TALUDES 7 e '
Perfil de S1(z) tem
um pico em uma
altura intermediaria
1.05 '
—1 Maximo valor
Deformacdes | ocorre nacrista || !
antes do pé - 1.9
do talude e N F
udll
Y12
0.95 —— 1 3 . .
0.9 ) 1.4 T 1.1 Y decaimento é lento
—— 0-80 '
G 1.2
— o Y /2 3 4L S5 6 7 8 § 10
S 4 3 2 1 0
() 1:1 SLOPE

S1 <1 BOWEN, A. J.; LINDLEY, D. Boundary-Layer Meteorology, v. 12, n. 3, p. 259-271, 1977

;
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RESULTADOS CPe - ALTURA DO TALUDE RESULTADOS CPe - AFASTAMENTO DA CRISTA

Coeficientes de Forma
d=24m, 6 =33.5°

Coeficientes de Forma
1=20m, 6 =33.5°

1.0

1.0

m1=40

-1.5 -1.3

Figura 10: Coeficientes de forma extremos para cada regido. Variagdo com o afastamento da Figura 13:

crista (1).

Figura 7: Coeficientes de forma extremos para cada regido. Variagdo com a altura do talude (d).

Coeficientes de Forma - Fachada BV
1=20m, 6 =33.5°

12

1.0

0.8

0.6

0.4

il ol
=24 d=32 d=40

0.0
d=16 d

Coeficientes de Forma - Fachada BV

d=24m, 6 =33.5°
mcp NBRxS1_NUM"2

1=5 1=20 1=40

Figura 11: Comparagdo com aplicagées da norma NBR 6123 para a fachada de barlavento.
Variagao com o afastamento da crista (l).

mcp NUM
mcp NBRxS1_NBR"2

mcp NUM
mcp NBRxS1_NBR"2
mcp NBRx*S1_NUM"2

d=0 d=8

Figura 8: Comparagao com aplicagdoes da norma NBR 6123 para a fachada de barlavento.
Variag@o com a altura do talude (d).

o
2

=3
o

o
o

54
5

0.0

Figura 14: Comparagao com aplicagées da norma NBR 6123 para a fachada de barlavento.
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RESULTADOS CPe - INCLINACAO DO TALUDE

Coeficientes de Forma
d=24m,7=20m

mp=20°

=9=33.5°
" p=45°

Coeficientes de forma extremos para cada regido. Variagao com a inclinagao do talude

(6).

Coeficientes de Forma - Fachada BV
d=24m,7=20m

1.8 mcp NUM

i mcp_NBRxS1_NBR”2
’ mcp NBRxS1_NUM"2

L4

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.0

6=20° 6=33.5° 6=45°

Variagao com a inclinagao do talude (6).
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A posicao da junta de dilatacdo, em obras de grandes dimensdes, sempre foi matéria de grande discussao entre os profissionais do meio técnico.
Algumas bibliografias falam em uma junta a cada 150m (AISE n°. 13), outras em 230m (Mukanov) para prédios com temperaturas elevadas e
sem mudancas bruscas de temperatura, respectivamente, enquanto outros autores indicam dimensdes intermediarias, entre os valores acima.
Considerando a bibliografia disponivel e as boas praticas de projeto, para os galpdes logisticos, recomendamos considerar uma junta de
dilatagdo a cada 230 m, recomendamos ainda aceitar que prédios com dimensdes superiores a 230m, até o limite de 350m, sem junta de
dilatac&o, desde que sejam considerados os acréscimos de tensdes devido a variagado térmica.
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e e VARIACAO TERMICA
Temperaturas maximas e minimas médias
morna amena morna
40 °C - 40 °C
85°C 13 defev 59 4e mar ' 21 de nov 35°C
30 °C i 29°C... . 28°C 14 demai 23 de jul 28°C.....30°C
25 °C 4R 23°C """ 25 °C
20 °C == 20 °C
15°C e N //ﬁ—’— 15°C CENTROS LOGISTICOS FRIGORIFICADOS
15°C o
10 °C 13°C 10°C
5 °C _ 5 °C Temos que considerar a variagdo térmica até a
0°C , 0°C temperatura de servico das camaras frias, muitas
vezes até -30° C
-5°C - -5°C
-10°C - -10°C
-15°C - -15°C
-20 °C | pmbra .20 °C
jan fev mar  abr mali jun jul ago set out nov dez

Temperatura maxima (linha vermelha) e minima (linha azul) médias, com faixas do 25° ac 75° e do
10° ao 90° percentil. As linhas finas pontilhadas sdo as temperaturas médias percebidas
correspondentes.

* TM,.x = TEMPERATURA MEDIA M,AXIMA
*  TM,,;, = TEMPERATURA MEDIA MINIMA
« AT = VARIACAO DE TEMPERATURA (conforme NBR 8800:2024, item 4.8.3)

« AT =0,6 (TM;.- TM,,,,) em °C, com um valor minimo de 10 °C _
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R el e Coneragio COEFICIENTE DE PRESSAO INTERNA CPi i
6.3.2 Coeficientes de pressao interna — Método simplificado
[ ] 6.3.2.1 Edificagdoes com aberturas nas paredes e cobertura impermeavel
\ \ f\ Devem ser adotados os seguintes valores para o coeficiente de pressao interna cp;.
\ \ / / / a) Duas faces opostas igualmente permeaveis; as outras faces impermeaveis:
—_—: :: — vento perpendicular a uma face permeavel: Cpi=+0,2
— —
VENTO / — vento perpendicular a uma face impermeavel:  ¢pi=-0,3
ﬁ . b) Quatro faces igualmente permeaveis: ¢pi =—0,3 ou O (considerar o valor mais nocivo).
:: c) Abertura dominante em uma face; as outras faces de igual permeabilidade:
— abertura dominante na face de barlavento.
O valor de cp; depende da proporgéo entre a area de todas as aberturas na face de barlavento
N J ea éreg total das a?erturas em ’fodas as faces (paredes e cobertura, nas condigdes de 6.3.1)
\4 N J J submetidas a sucgdes externas:
VENTO [ R / 1 i
s @ ( : W 1.5 cpi=+0,3
— 2 Cpi=+0,5
3 cpi=+0,6
,\ N 6 ou mais cpi=+0,8
VENTO r\ f\ — abertura dominante na face de sotavento.
:> B Adotar o valor do coeficiente de forma externo, Cg, correspondente a esta face (ver a Tabela 4).

® —
v — abertura dominante em uma face paralela ao vento.
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ANEXO D - Determinacgao do coeficiente de pressao interna

Avazao de ar por uma pequena abertura de area A € dada
por:

Q=KApV (D.1)
Onde:
K = coeficiente de vazao

V = velocidade do ar na abertura:
V=[P, -2P|/p (D.2)

p = massa especifica do ar, considerada constante
(isto &, o ar é considerado incompressivel)

Para um nimero n de aberturas, uma vez estabelecido o
equilibrio, a massa de ar que entra na edificagdo sera
igual a que sai. Isto é:

Q=0
Conforme (D.1) e (D.2):

TKAp 2P, - 2P[lp=0 (D.3)

Com boa aproximagao, K pode ser considerado constan-
te. Lembrando que:

@e=cpeq € q)l=cpiq

a (D.3) fica:

);iA (Cpe-Co| =0 (D.4)

A experiéncia mostra que a expressao anterior pode ser
aplicada a aberturas maiores (janelas, portas, portées,
ventilagdes, permeabilidade disseminada, etc.), desde
que sejam considerados coeficientes de pressao médios
nas periferias das aberturas. Estes coeficientes médios,
que serao designados por C*, e C*, tanto podem ser
coeficientes de forma (C, e C ) como médias dos coeficien-
tes de presséao, fornecidos nesta Norma ou obtidos em
outras fontes.

Com esta generalizagéo a (D.4), fica:
n TS [
>$¢A‘/}ce-ci|=o (D.5)

A raiz é considerada positiva para todos os termos que
correspondam a aberturas com entrada de ar (C*, > C*) e
negativa para aberturas com saida de ar (C*, < C*). Isto &,
a raiz tera o mesmo sinal de C*, - C*. O calculo pode ser
feito com aproximagoes sucessivas, arbitrando-se valores
de C*.

Exemplos:

1°) Determinagao de ¢, em um andar intermediario de um
edificio de dimensdes a x b x h =40 x 15 x 60 m. As per-
meabilidades e coeficientes médios externos (C,, Ta-
bela 4) estao dados na Figura 19.

SEMAARO [F Pl AMOLDAON (B MAY) CROSED 00 WA

/4 q)\/ 2° SEMPRE

CENTROS LOGISTICOS

Usualmente possuem coeficientes
de pressao interna mais negativos
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Asociagho Braslelra da Consrugio COEFICIENTE DE FORCA DE ATRITO

6.1.5 Coeficientes de forca de atrito

Em certas edificagbes, deve ser considerada uma for¢a de atrito (for¢a na direcdo e sentido do vento,
originada por rugosidades e nervuras), além das calculadas conforme 6.1.1 e 6.3.

Para edificacdes correntes de planta retangular, esta for¢ca de atrito deve ser considerada somente
quando a relagédo f» / h ou £ / {4 for maior do que 4. Para estas edificagdes, a forca de atrito F;
€ dada por:

Fi=Ctqt (- 4h) + C¢q 2h (& — 4h), se h <14,

e por ATRITO NA COBERTURA E PAREDES

Fr=Crqly (o — 48 + Crq 2h (I — 444), se h 2 & Pode aumentar os esforgcos horizontais,
Em cada equagéo, o primeiro termo do segundo membro corresponde a forga de atrito no telhado gerando maiores flex()es, da ordem de
e o segundo termo a forga de atrito nas paredes. até 20%

Os termos sao dados separadamente para permitir o uso de diferentes valores de C; e g nas diversas
superficies.

Os valores de C;, séo os seguintes:
e C;=001 parasuperficies sem nervuras transversais a direcéo do vento;

e (C;=0,02 para superficies com nervuras arredondadas (ondulacdes) transversais a diregcao
do vento;

e C;=0,04 parasuperficies com nervuras retangulares transversais a direcéo do vento.

Para coberturas isoladas, a for¢a de atrito € determinada de acordo com 7.2.

%________-—




'e= Abcic

Associagio Brasileira da Construgio
Industrializada de Concreto

—

1. CORRETA RIGIDEZ DA ESTRUTURA METALICA DE COBERTURA
2. TRAVAMENTO DOS PILARES INTERMEDIARIOS
3. CORRETA RIGIDEZ DA ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

13. ITENS A SEREM CONSIDERADOS
MODELO ESTRUTURAL

&

~ SEMAARG DE Pl -AMOLOAODN CE MARD) CROSSD 00 WL

ZJ‘ 2°SEMPR

v

\¢

7
)

v'

»
o\

/

A\

G
‘

\/
A
L\

W,

\/
()

\
\\\?Q

\

\\

)

‘V
\
W\

%

\
\

N
\‘\\.\(“
)

v/
o
W

/4
7/,

. MODELAGEM CORRETA DO TOPO DE BLOCOS - PILARES INTERNOS
2. MODELAGEM CORRETA DO TOPO DE BLOCOS - PILARES DE

PERIMETRO, DOCAS
CONTRAVENTAMENTOS MUITO FLEXIVEIS AUMENTAM O CUSTO DAS
FUNDACOES E PILARES
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MUITO UTILIZADOS NOS

EUA, PODEM PROPORCIONAR GRANDE ECONOMIA EM PILARES E

~

FUNDACOES, POIS ELIMINAM AS FLEXOES DOS DEMAIS PILARES.

~

CONTRAVENTAMENTOS VERTICAIS,
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