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Aditivos especiais para producao de ‘
concreto com alta fluidez e robustez
operacional ‘
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Baixa ou Alta Fluidez?
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Desafios com Fluidez

Baixa Fluidez

Falhas de concretagem;

Maior intensidade de vibracéo;
Problemas ergonomia (ruidos);
Mais mao-de-obra;

Baixa produtividade.

Alta Fluidez

Aumento do consumo de cimento;
« Uso de aditivos especiais;
* Risco de segregacao/alta exsudacgao;

* Necessidade de maior controle
tecnoldgico

« Maior custo / ms3;
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O que diz as normas quanto a fluidez do concreto?

ACI| — American Concrete Institute — Comité 237: Concreto Auto-Adensavel

Table 2.5—Slump flow targets
(Daczko and Constantiner 2001)

MMember characteristics

Shump flow
<22 in 22 t0261m. =261
(=350 mm)|{550 to 650 mm)|(>650 mm) ABNT NBR 8953
) Low
Beinforcement Medinm
level - Tabela 2 — Classes de consisténcia
High
Abatimento . . o
Low Classe — Aplicagdes tipicas
Element shape Medi
intricacy m S10 10 <A <50 Concreto extrusado, vibroprensado ou centrifugado
High S50 50 <A <100 Alguns tipos de pavimentos e de elementos de fundacdes
Low
- Elementos estruturais, com langamento convencional do
Element -I:I-E'pﬂl Medimm S100 100 £ A<160 concreto
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gh 5160 160 < A < 220 Elementos estruturais com lancamento bombeado do
Low concreto
S}Hﬁ& b Medinm Elementos estruturais esbeltos ou com alta densidade de
importance 5220 =220
High armaduras
Low
Element length |Medinm
High ABNT NBR 15823
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Wall thickness | Medinm Tabela 1 - Classes de espalhamento (slump-flow)
High Espalh
Classe Apatamenio Método de ensaio
Low mm
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e o | Medinm SF1 550 a 650
High SF2 660 a 750 ABNT NBR 15823-2
Low SF3 760 a 850
Placement energy | Medinm
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Vantagens de utilizar um concreto com alta fluidez

« Aumento da produtividade;
 Reducéo de custos de méo-de-obra;
* Melhor acabamento superficial;

« Diminuicdo da variacao entres betonadas e de resultados de compressao;

 Diminuicdo do custo aplicado.
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Vantagens de utilizar um concreto com alta fluidez

Niveis de Fluidez

Aumento da consisténcia ou fluidez

Maior necessidade de vibracao
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SolucOes em aditivos para produzir concreto com alta
fluidez.

Novos redutores de agua de alto desempenho -
Policarboxilatos

 Robustos a agregados contaminados com argila

 Robustos a segregacao ou variagcOes operacionais

« Alta dispersao/abertura mesmo com baixo consumo de
cimento

« Sem efeitos de coesao excessiva (efeito “chiclete”)
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Efeitos da argila nos aditivos com base policarboxilato

CMA @D
Camada de 5/)0&5_?:;
Argila
v 2
®
oo TR 8T fo—
(a) — Argila Seca (b)— Argila seca + H20 (c) Argila tratada

Aditivos base policarboxilatos comuns sao absorvidos pelas argilas e
iImpedidos de atuar como dispersantes das particulas de cimento
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Metodos tipicos para caracterizar o conteudo de argila

« Equivalente de areia— ASTM D2419
« NBR 12052 — Determinacéao de equivalente de areia
* Azul de metileno (MBV)

Pode ser realizado em campo em 10 minutos.
Valores de referencia (mg/q)
= MBV < 0,3 (baixo)
= 0,3 <MBV < 0,8 (médio)
= MBV > 0,8 (alto)
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Contaminacao nao detectavel pela NBR 7218
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Areia Natural Areia Artificial
Tipo da Areia
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Mapa preliminar de contaminacao de areias - Brasil
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Efeitos da contaminacao na dose do aditivo

(0,12% de HRWR / AC 0,42 / Consumo 445 kg/m?3)
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SolucOes em aditivos para produzir concreto com alta
fluidez.

Novos redutores de agua de alto desempenho -
Policarboxilatos

 Robustos a agregados contaminados com argila

 Robustos a segregacao ou variagcOes operacionais

« Alta performance mesmo com baixo consumo de
cimento

« Sem efeitos de coesao excessiva (efeito “chiclete”)
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$/CY?3 (concrete)*

Alta fluidez com robustez

Possibilita uma nova geracao de concreto com alta fluidez —

CFC (Control Flow Concrete)

SIMPLES + CONSISTENTE + FACIL + RAPIDO

Concreto (@YAVAY

convencional

- Baixo custo « Alto custo
A «  Slump Flow: 400 a650 mm  * Alta produtividade
b e - Alta produtividade * Sensivel avariagdes
> « Alta resisténcia inicial * Zero ou minima
+ Alta demanda de MO . N - vibracao
« Uso de aditivos * Vibragdo minima Baixa d da d
. 2 . aixa demanda de
plastificantes comuns Sem segregacao MO

e Baixa demanda de MO

~ « Uso de
 Uso de novas geracdes de olicarboxilatos
policarboxilatos P
comuns

E um concreto convencional com alta fluidez
Nao € um concreto auto-adensavel com baixa fluidez
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CFC — Dados de Reometria

Reometro: 1.5 rpm o
P Raw Data for Static Yield Stress
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CFC - Modelo de Bingham

44—
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CFC — Comparativo de desempenho

Caracteristica |Concreto Convencional CFC CAA
Auto Adensavel No Semi [H\ Si /Q
Aplicago Dificil Facil 1 Facil [l
Demanda de MO Alta Baja ﬁ Baja ﬁ
Risco de segregacio Bajo ﬁ Bajo ﬁ Alto
Consumo de cimento 250-320 kg/m3 ﬁ 250-320 kg/m3 ﬁ >400 kg/ms3
Auste de tracos Nao ﬁ (robusto cl\élrﬂgao artificial))¥ | (sensivel a variaggs] nos agregados,
Mudancas na umidade Tolerante in Tolerante i Sensivel
Controle de qualidade Rotineiro ﬁ Rotineiro ﬁ Especial
Retracdo OK ﬁ OK ﬁ Maior

Tracos convencionais com desempenho ndo convencional

hnologies company This is editable using the Powerpoint footer functionality



Exemplos de tracos - CFC

México

* Slump Flow: 630 mm
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Exemplos de tracos

Brasil

Slump Flow: 720 mm
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Conclusao

Novos aditivos para producao de concretos fluidos com
alta robustez

» Tolerante as altas contaminacdes de argilas nas areias

« Sem segregacao

* Robusto as variacdes operacionais

« Alta estabilidade mesmo com baixo consumo de cimento
« Sem efeitos de coesao excessiva (efeito “chiclete”)

« Otimizacdo de mao-de-obra

« Maiores resisténcias iniciais

« Menor custo comparado com os CAA’s
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Progresso da GCP Applied Technologies

Lancamento da GCP

Lancamento como empresa de
produtos e embalagens para
construcao.

GCP Applied
Technakogieglanento

para estabelecer a GCP como
lider em tecnologias de produtos
para construgao.

Pre-
2016

W.R. Grace Aquisicdes Estratégicas Transicao & Realinhamento
(I;’Lalcr:toe da Wr. Grace Crescimento através de aquisi¢coes Venﬁla ?e Dar.ex Packagri]ng
' estratégicas: SensoCrete, Halex, Technologies: gerar cash para

Stirling Lloyd. investimento em tecnologias de
produtos de construcao.
Realinhamento para uma
organizacdo mais focada no
mercado e no cliente.
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Estrutura global: acesso ao mercado mundial
da construcao civil

-

" Countries with offices or plants
* Global Headquarters

@ Manufacturing Facilities

Estrutura Global

= Servindo clientes em mais de 100 paises = ~ 900 patentes

= 58 fabricas; 33 laboratorios de servigo técnico = Mais de 200 funcionarios de P&D e servico técnico

= Centro de referéncia global em tecnologia localizado = 800 funcionarios de vendas e marketing
em Cambridge, MA
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Valores GCP - produtos de alto desempenho
nas aplicacoes chaves da construcao civil

Portfolio que oferece solucdes integradas para prote¢cdo do ambiente construido.

Specialty Construction Chemicals

O Water Reducers
- ADVA®

@ Durability Products
- STRUX®
- DCl®
- Eclipse®

O Shotcrete System
- Tytro®

@ Concrete Management System
- Verifi®

@® Cement Additives
- ESE®
- CBA®
- HEA2®

Specialty Building Materials

Waterproofing & Air Barriers
- Preprufe®
- Bituthene®
- Perm-A-Barrier®
- Servidek®

Liquid Waterproofing
- Silcor®
- Stirling Lloyd

= Roofing Underlayments

- Ice & Water Shield®

== Fire Protection
- Monokote®

= Specialty Products
- De Neef®
- BETEC®

Flooring Underlayment
- Kovara™
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Valor gerado por seguimentacao de mercado

Sistema inteligente de Gestédo de agregados
Concreteira concreto em transito contaminados com argila

Y
CONCERA™ @ ‘ verifi CLARENA®

L 5097: AT PLANT
Ticket: Order:
Whiewnght = Mix Code: No mix code found
~ Driver: HOLLEY BURTIS
Last Update: 11:44 AM (0 min. ago)
6028: LEFT PLANT
Ticket: Order:

Mix Code: No mix cade found
Cor Driver: Dwayne Lawrence
"% Last Update: 11:44 AM (0 min. ago)
1726: LEFT SITE
Ticket: 12603031 Order: 100157
Mix Code: 9414

. Driver: PTAK CASEY
& AQ Q Last Updats: 11:44 A (0 min. ago)
uuuuu 1750: DISCHARGING
% Ticket: 12201813 Order: 100142
ing @ = A @ Mix Code: 9479

| as ! () Driver: TUCKER ALBERT
Al 0 11 )
Ll ) -, (5] iy | 25t Update: 11:44 AM (0 min. ago)

1 Bosham
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Pré-fabricados Concreto projetado Produtor de cimento

A O SR TTRO 5.8  TAVERO™ & OPTEVAT

ADVA PiERE 0 emm T Shotcrete System
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