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SEMEANDO EM SOLO FERTIL

Caros Leitores,

Nosso pais sofre ainda com os necessarios ajus-
tes nesta transicao de governo. Como setor, esta-
mos alinhados com a agenda proposta pelo gover-
no. Mas, temos sentido as consequéncias de um
rumo ainda lento na economia, fruto de entraves
relacionados a falta de engrenagem entre os trés
poderes, que sofre ainda com a visao distorcida
de alguns atores ao nao entenderem que o que é
necessario para o nosso pais, ndo é o mesmo do
que para si proprios. Essa situacao se reflete nos
dados trazidos na coluna da economista Ana Cas-
telo, da Fundacao Getulio Vargas (FGV).

Porém, como nao somos daqueles que esmore-
cem com as dificuldades, a coluna do empresario
nos desafia a pensar ainda mais como setor, nao
s6 para prosseguir, mas ampliar as acdes institu-
cionais.

Neste sentido, em agosto, lancaremos durante
o Concrete Show, o Manual de Montagem das Es-
truturas Pré-moldadas de Concreto. Apods o Selo
de Exceléncia Abcic, que completa 16 anos, e
nossos esforcos em manter permanentemente a
normalizacdo atualizada junto a ABNT, trata-se
da ferramenta mais estratégica e importante que
ja desenvolvemos, pois esta diretamente ligada a
seguranca e a integridade das equipes de monta-
gem e demais intervenientes dentro do canteiro
de obras, além de ter impactos sobre o desempe-
nho estrutural da obra.

Nosso proximo desafio seguramente sera traba-
lhar no desenvolvimento das EPDs (Declaracdes
Ambientais de Produto), topico que, junto a fib
(International Federation for Structural Concre-
te) no ambito internacional da pré-fabricacao, ja
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estamos estudando, conforme esta descrito na
matéria sobre o lancamento do Boletim 88 sobre
sustentabilidade, no qual o Selo de Exceléncia Ab-
cic, no Nivel Ill, passou a ser uma das referéncias
internacionais. Ou seja, ndo sairemos do zero!

As obras que, apesar da crise, tém sido monta-
das por nossas empresas demonstram que o setor
se movimenta cada vez mais e procura se aperfei-
coar nos mais diversos segmentos, reforcando que
a industrializacdo de fato é a tendéncia e o cami-
nho para ampliarmos a produtividade da constru-
cao civil. Esses dois aspectos estiveram em pauta
em diversos eventos com a participacdo da Abcic.
Sempre nos esforcamos para nio perder nenhuma
oportunidade em dialogar com o governo, com os
clientes, com os projetistas e com a academia. Se,
de fato, esperamos uma colheita farta precisamos
semear no tempo oportuno em solo fértil.

Queremos avancar e precisamos nos preparar
continuamente, sem esmorecer, rumo aos nossos
objetivos.

Desejo uma 6tima leitura a todos!

iria Licia Oliva Doniak =
Presidente Executiva da Abcic ".‘Pg.'fﬁ_*




Alta produtividade

com equipamentos
versateis

Conheca a linha completa de equipamentos:

+55 47 3274 3132
(O +55 47 99934 2308
comercial@schnellbrasil.com.br

LISTA BEND 20R

Maquina multifuncional para cortar e dobrar CA50
classificando a producéo por elemento nas bitolas de 6,3 mm
a 20 mm. Confira a viga pronta.

FLEX SPACER 1300 8P 4T

Maquina para produgéo de telas para parede, telas para
aduelas, telas bidirecionais, unidirecionais e outros elementos
para a industria do pré-fabricado.

Grande versatilidade.

IDEA

Maquina para montagem de pilares e vigas para a industria do
pré-fabricado. Garantia de eficiéncia.

Rua Paulo Voltolini, 300 | Ribeirdo Cavalo | 89265-202 | Jaragua do Sul | SC




industrializar ronto pevista

PLANEJAMENTO DE RIGGING E VITAL PARA A
SEGURANGA DENTRO DOS CANTEIROS COM OBRAS
EM PRE-MOLDADO DE CONCRETO

Associacéo Brasileira de Tecnologia para

Construcdo e Mineracdo (Sobratema)

atua ha mais de 30 anos para o desen-

volvimento tecnolégico, técnico e merca-
dolégico do segmento de equipamentos utilizados
na infraestrutura, na construcdo e na mineracao.
Entre as diversas atividades desenvolvidas pela enti-
dade, um dos destaques é o trabalho realizado para
capacitacao e qualificacao de profissionais nesse
setor, por meio do Instituto OPUS de Capacitacao
Profissional, que recebeu, em 2018, a certificagado
da Associacao Brasileira de Ensaios N&o Destrutivos
e Inspecado (Abendi) como Provedor de treinamento
para qualificacdo em movimentacao de carga.

A instituicao é presidida pelo engenheiro Afonso Ma-
mede, que conversou com a Industrializar em Concreto
sobre as questoes relacionadas a etapa de montagem
das estruturas pré-fabricadas de concreto, ressaltando
a importancia do planejamento de rigging para a ga-
rantia de seguranga, produtividade e eficiéncia nesse
processo. A Sobratema tem uma forte parceria com
a Abcic, apoiando as principais agdes desenvolvidas
pela associagao, como o Prémio Obra do Ano em Pré-
-Fabricados de Concreto, no qual Mamede participa da
Comissao Julgadora do Prémio.

Confira os principais pontos abordados por ele:

Poderia analisar o cenario da construcao e de obras de
infraestrutura para este ano?

A area de infraestrutura foi atingida fortemente
pela crise econdmica e pelo menor investimento do
poder publico e os resultados dessa desaceleracao
ainda podem ser vistos no pais. No entanto, os es-
forcos do Ministério da Infraestrutura e dos governos
estaduais para retomar ou iniciar obras contribuem
para melhorar a confianca dos empresarios e das
empresas que atuam no setor da construcédo, além
de inserir as companhias no cenario da atividade
econdmica.

E certo gue a perspectiva para este ano na area de
infraestrutura ndo sera de um crescimento robusto, mas
existem diversos indicios de que 2019 sera um ano
de preparacdo para uma retomada mais contundente
em 2020. Como exemplos, o primeiro leildo do Go-
verno Federal, que concedeu 12 aeroportos regionais,
situados no Norte, Centro-Oeste e Sudeste, a iniciativa
privada e arrecadou R$ 2,377 bilhdes em outorga e a
publicacdo do edital do leilao da BR 364/365, entre Ja-
tai (GO) e Uberlandia (MG), em junho, cujo leilao esta
previsto para o dia 18 de setembro.

Além disso, segundo o Boletim de Mercado da So-
bratema, a demanda por servigos voltados a infraes-
trutura deve obter um crescimento neste ano, com
a alta do consumo de energia elétrica de 5,5%, dos
servicos de transporte para 1,2%, e dos servicos de
telecomunicacoes de 1,4%.



Nesse sentindo, como esta a ava-
liacao do mercado de equipamen-
tos para construcao em 20197 E,
qual sua avaliacao sobre o merca-
do de equipamentos de icamento
de cargas e pessoas?

R: O Estudo Sobratema do Mer-
cado Brasileiro de Equipamentos
para Construcdo prevé para este
ano uma estabilidade com viés de
alta na venda de maquinas para o
setor. Para a linha amarela (movi-
mentacao de terra), a expectativa
¢ de uma estabilidade, entre -3%
e +3%. Isso porque ainda existe
cerca de 50% da frota produtiva
ociosa e, caso as obras de infra-
estrutura ganhem um ritmo mais
acelerado, esses equipamentos
parados serao os primeiros a se-
rem colocados em operagao. Ja
a comercializacdo de guindas-
tes e gruas, que em 2018 teve
uma forte retracao, a perspectiva
é que as vendas possam crescer
mais de 50%.

Como avalia o uso do pré-moldado
de concreto em obras no Brasil?

O pré-moldado de concreto tem
um papel fundamental na cons-
trucéo brasileira. Ele foi o respon-
savel pela viabilizacao de diversos
tipos de obras em todo o pais,
desde os estadios para a Copa do
Mundo e os centros poliesportivos
dos Jogos Olimpicos, passando
pelas obras comerciais de shop-
ping centers e de centros logisti-
cos, chegando ao segmento imo-
bilidrio e a area de infraestrutura
viaria, rodoviaria, aeroportuéria e
energia edlica. Além de garantir
velocidade na execucéo das obras,
a industrializacao possibilita um
projeto mais sustentavel, com
menor uso de recursos naturais,
menos geracao de residuos e um
canteiro mais limpo e organizado.
Outra caracteristica importante é

a sua fabricagdo que pode ocorrer
em fabricas, com transporte pos-
terior, ou mesmo no local da obra,
em instalacoes proprias, mas que
seguem as mesmas regras das es-
truturas produzidas em parques
fabris. Isso garante qualidade,
rastreabilidade e confiabilidade
em todo o sistema.

Poderia definir a importancia
do planejamento de rigging
para as obras em pré-moldado
de concreto?

A NR-12 regulamenta que o
Plano de Rigging consiste no
planejamento de uma movimen-
tacdo de carga, visando a otimi-
zacao dos recursos aplicados na
operacao (equipamentos, aces-
sérios e outros) e, principalmente
na seguranca, evitando-se aci-
dentes e perdas de tempo. E um
estudo que envolve a carga a ser
icada, as maquinas (guindastes),
os acessorios, as condigcbes do
solo, as acdes do vento e define
melhores solucdes para se fazer
um icamento seguro e eficiente.

Esse planejamento é de extre-
ma importancia dentro dos can-
teiros com obras em pré-moldado
de concreto, uma vez que consi-
dera a especificacao e forma de
uso dos acessoérios de amarracao
da carga e todos os parametros
de configuracdo que um guin-
daste deve possuir em face de
uma operacdo de icamento das
estruturas. Esse planejamento
é indispensavel diante do risco
de acidentes que uma operacao
como essa apresenta. Por esse
motivo, os fatores de risco que
mais ocasionam acidentes - so-
brecarga na maquina, o pato-
lamento inadequado, o contato
com rede elétrica energizada, a
acao do vento na operagao, e
ruptura de acessérios de amarra-
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cao da carga — sao itens basicos
imprescindiveis no plano.

Quais sao os principais critérios
que devem ser considerados na
hora de dimensionar/contratar
os equipamentos de icamento
que serao usados na montagem
das estruturas pré-fabricadas de
concreto?

Diria que o critério é seguran-
ca versus custo. Devemos buscar
um guindaste que ofereca uma
capacidade compativel com a
seguranca e que melhor atenda
a norma e/ou a empresa, respon-
savel pela obra. Para definicao do
melhor critério, primeiramente,
precisa-se entender o que se vai
icar, considerando:

* A compatibilidade do valor ma-
ximo da carga a ser icada com
a capacidade bruta da tabela
do guindaste;

* A localizacdo do centro de
gravidade;

* O motao para a carga maxima
a ser icada;

* 0O maior raio de operagao
a ser aplicado na operacéo
mais critica;

* O alcance maximo da langa ne-
cessaria a operagao mais critica;

* O comprimento maximo do
cabo de aco necessario a ope-
racao mais critica;

* O recurso tecnolédgico que o
guindaste oferece;

* O tipo de transportador adequa-
do, se sobre pneus ou esteira;

* A capacidade do solo em su-
portar as pressoes geradas pelo
guindaste e pela carga;

* A capacidade dos olhais de i¢a-
mento e a resisténcia da peca
em suporta-los e

* O estudo das condicoes climati-
cas e de iluminagao.

E importante que o equipamen-
to possua, no minimo, as tecno-
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logias embarcadas: limitador de
momento de cargas — LMI, in-
clindbmetro com controle de nivel
em dois eixos (x, y), indicador |u-
mMinoso e sonoro, sirene, indican-
do desnivelamento, anemometro,
operagao a distancia por controle
remoto sem fio.

Quais sao os principais cuidados
que devem ser tomados em re-
lacdo ao layout do canteiro, por
exemplo?

Primeiramente, o solo deve ser
nossa grande preocupacao, de-
pois temos que nos preocupar
com as interferéncias visiveis e
invisiveis (rede elétrica, postes,
muros, edificagbes, tubulagoes
enterradas, envelopes elétricos
e etc.), a posicao estratégica do
canteiro também ¢é importante
para dar agilidade as acOes ope-
racionais. Quanto mais perto da
area operacional, mais facil é a
realizacdo de intervengbes no
guindaste. As vias de acesso do
guindaste no canteiro devem ser
planejadas para atender a logisti-
ca do guindaste da obra.

Quais sao os maiores desafios por
tras da montagem e operacao des-
ses equipamentos em obras com
pré-moldado de concreto?

Normalmente o maior desafio
€ mesmo o solo, as construtoras
costumam investir pouco na pre-
paracao da area de patolamento
ou na colocagdo das esteiras.
Outra preocupagao é com o ven-
to, icar painéis com é&rea vélica
consideravel, acima de 10m de
altura, ja é motivo de anélise de
velocidade de vento. Tao impor-
tantes quanto estes desafios, sao
também a logistica e a mao de
obra qualificada.

Quais sao as condicbes neces-
sarias para operacao segura de
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um equipamento de icamento de
cargas?

Uma operacdo segura com
guindaste depende de trés vari-
aveis: planejamento, pessoas e
equipamento.

O planejamento é indispensa-
vel em todas as operagbes, em
especial, para a seguranga versus
custos. Ele deve abranger todo o
processo, inclusive a logistica, que
promove o deslocamento da ma-
quina do ponto de partida até o lo-
cal de operagao e depois, a sua des-
mobilizagdo. Assim, toda operacao
deve ser planejada, desde o0s casos
mais simples, cujo formulario com
valores de carga, configuracdo do
guindaste, capacidade tabelada e
acessorios, pode ser suficiente, até
0S casos mais complexos, no qual
¢ necessario um plano de Rigging,
que deve ser feito por um profissio-
nal legalmente habilitado e capaci-
tado, preferencialmente certificado
por uma entidade independente.

A equipe que atua na operacao
de icamento é também fundamen-
tal. Geralmente, ela é composta
por um supervisor de movimenta-
cao de cargas, um operador para
cada equipamento e o sinaleiro
amarrador. Todos esses profissio-
nais devem estar capacitados cor-
retamente e, preferencialmente,
certificados por organismo inde-
pendente, que comprovem suas
habilidades e competéncias. Eles
precisam ter pleno conhecimento
de suas responsabilidades e atri-
buicdes. E importante alertar que
a area da operacéo € restrita a essa
equipe e nao deve ser acessada
por outros profissionais, a nao ser
gue seja necessario para a estabi-
lizacao da peca ou finalizacao da
operacao. Cada componente da
equipe deve a todo instante verifi-
car os riscos a que esta submetido,

e qual a situacao de risco de seus
companheiros.

No caso do equipamento, é de
extrema importancia o dimensio-
namento correto da maquina. E,
além disso, as manutencoes de-
vem ter sido rigorosamente exe-
cutadas para assegurar o bom
estado de seu funcionamento.

Que cuidados devem ser tomados
para maximizar a produtividade?

Manutencao dos guindastes em
dia, area de trabalho preparada,
uso de acessérios e dispositivos
de icamento sao essenciais para
aumentar a eficiéncia da opera-
cao. A configuragao do guindaste
definida pelo fabricante informa
qual é a carga estatica que pode
ser icada a certa distancia. Todas
as condigdes que afetam esse
principio reduzem a capacidade
de icamento e como consequén-
cia diminuem a produtividade e
elevam o risco. Assim, uma pra-
tica cada vez mais presente é
planejar operacdes que atinjam
no maximo, entre 80% e 90%
da capacidade tabelada e, para
operacoes acima dessa porcenta-
gem, deve ser feito um acompa-
nhamento rigoroso.

Como esta a capacitacao de mao
de obra no mercado de equipa-
mentos para construgao, em espe-
cial, na area de icamento de car-
gas e pessoas?

A capacitacao da mao de obra
ainda estad aquém do necessario.
Infelizmente muitas empresas
ainda consideram a capacitacao
de seus colaboradores como uma
“despesa”. Esquecem-se de que
o colaborador treinado aumenta a
produtividade, reduz os custos de
manutencao, diminui a ocorrén-
cia de sinistros e pode gerar des-
conto na apélice de seguros. Por



incrivel que possa parecer, temos
empresas que mesmo investindo
em equipamentos de Ultima gera-
cao, negligenciam a capacitacao
de seus colaboradores.

Na Sobratema, um dos nossos
pilares é o trabalho na capacitagao
profissional das pessoas que atuam
no mercado de equipamentos para
construgao. Por isso, em 2001, foi
fundado o Instituto OPUS de Capa-
citacao Profissional, que ja formou
mais de nove mil colaboradores para
mais de 600 empresas no Brasil e
no exterior. Entre os cursos do Opus
ligados a &rea de movimentagao de
cargas estdo Formagao de Rigger,
Supervisor de Rigging, Sinaleiro
Amarrador e Formagao de Opera-
dores de Guindastes, Grua, Pontes
Rolantes e Pérticos. Esses cursos
fornecem conhecimento técnico,
tedrico e, em alguns casos, préati-
co, seguindo as especificagdes das
Normas Brasileiras de Recomenda-
cao (NBR) da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) e as
Normas Regulamentadoras de Sau-
de e Seguranca do Trabalho (NR),
visando capacitar adequadamente
o profissional para as situacoes re-
gulares e diferenciadas de trabalho.

Além disso, ha ainda uma par-
ceria com a Associagao Brasileira
de Ensaios Destrutivos e Inspe-
cao (Abendi) disponibilizando a
certificacao de 32 parte (indepen-
dente) para profissionais que atu-
am no segmento de icamento e
movimentacao de cargas (Rigger,
Supervisor de Rigging, Sinaleiro
Amarrador, Operadores de Guin-
dastes, Gruas, Pontes Rolantes
e Guindautos). Esta certificacao
segue os preceitos da ISO/IEC
17024 - Avaliacao da confor-
midade que tem como objetivo
a total seguranca da operagéao —
pessoal, equipamentos e mate-

riais — de acordo com os padroes
estabelecidos pelas normas regu-
lamentadoras.

Como o Sr. analisa a questao da
Construcao 4.0 no Brasil?

A Construcdo 4.0 é um caminho
sem volta e representa um passo
importante a ser dado pela cadeia
produtiva no pais. Alguns funda-
mentos, como simulacdes de pro-
jetos em 3D, rastreabilidade dos
materiais e gestao de projetos com
software, ja podem ser vistos no
Brasil, sendo utilizados para au-
mentar a produtividade, a quali-
dade e a eficiéncia em uma obra.
Especificamente no segmento de
equipamentos para construcao,
alguns fabricantes ja adotam tec-
nologias e processos da Inddstria
4.0, possibilitando melhorar a efi-
ciéncia e a producao.

Como o Sr. avalia a iniciativa da
Abcic em lancar um manual de
montagem para obras com estru-
turas pré-fabricadas de concreto?

O langcamento desse manual de
montagem é uma iniciativa pionei-
ra e uma agao extremamente im-
portante para o segmento porque
sera uma referéncia para todos os
tipos de obras que utilizam o pré-
-fabricado de concreto. Certamen-
te, esse material contribuirg para a
execucao de uma obra mais susten-
tavel, com menor geracéo de resi-
duos, um canteiro mais organizado,
contribuird também para garantir a
seguranca de todas as operacoes
envolvendo o sistema construtivo,
bem como trara informacdes técni-
cas relevantes para o planejamento
de Rigging das empresas e para a
formacao e capacitacado de profis-
sionais que atuam no setor.

O Sr. é um dos membros do Juri
do Prémio Obra do Ano em Pré-
-Fabricados de Concreto. Poderia

PONTO DE VISTA

fazer uma avaliacao sobre a impor-
tancia da premiacao para o setor
da construcao?

O Prémio Obra do Ano em Pré-
-Fabricados de Concreto ressalta
a importancia do pré-fabricado
de concreto para a construcdo no
Brasil. A cada edicao, recebemos
projetos complexos e interessantes
gue mostram como essa indUstria
ja esta preparada para atender os
mais diversos desafios impostos
tanto pelo segmento da infraestru-
tura como pela &rea imobiliaria.
Isso dificulta — no bom sentido — o
trabalho do Jari, que precisa defi-
nir o Vencedor, os Destaques e as
MencOes Honrosas. Em diversas
edicoes, essas definicdes foram al-
cangadas com diferengas minimas
nas pontuacodes, o que demonstra o
alto nivel técnico e de qualidade do
sistema construtivo fornecido pelas
fabricas e aplicados no pals.

A Sobratema é uma associacao
com estreita relacao de parceria
com a Abcic. Qual sua opiniao so-
bre as acoes da entidade no esti-
mulo da maior industrializacao da
construcao civil?

A Abcic tem realizado um tra-
balho proativo e exemplar para
divulgacéo e disseminagdo dos
conceitos da industrializacao
em concreto no Brasil e no ex-
terior. A Sobratema reconhe-
ce e apoia institucionalmente
todas as iniciativas da Abcic,
por entender seu papel prota-
gonista nessa industrializagao
e 0 que ele representa para o
segmento da construcao. Além
disso, participamos de acoes
conjuntas como a participagao
no Conselho e no Departamen-
to da Industria da Construcao
da Federacao das Industrias do
Estado de Sao Paulo (FIESP),
entre outras.
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MONTAGEM E VITAL PARA A EXECUGAO DE
OBRAS EM PRE-FABRICADO DE CONCRETO

Cadeia da construcao industrializada de concreto desenvolve estratégias e
ferramentas que facilitam e modernizam os procedimentos de transporte e
montagem das estruturas usadas em projetos em todo o pais

12 | Julho 2019




Ponte sobre Rio Anhumas
- Campinas/SP

Cliente: Rota das Bandeiras

Tipo de estruturas utilizadas: vigas
longarinas, pré-lajes, placas de fachada,
placas de passeio

Responsavel pelo pré-fabricado: Gustavo
Andrade

Responsavel pelo projeto estrutural: Claudio
Watanabe

Volume de concreto pré-fabricado: 834 m?
Fornecedor das estruturas pré-fabricadas
de concreto: Tranenge Constructes

Obra executada de janeiro a outubro de 2017

om 0 aumento da de-

manda por pré-fabricado

de concreto no Brasil e a

execucdo de obras que
exigem estruturas mais complexas
e cronogramas por vezes ousados,
a etapa de montagem vem exigindo
uma qualificacdo, um planejamento
e técnica cada vez mais especiali-
zados e assertivos por parte das in-
dustrias. Prova disso é que o Prémio
Obra do Ano em Pré-Fabricados de
Concreto vem recebendo projetos,
cujo um dos destaques tem sido os
desafios e as solucdes de montagem
de obras em diversos segmentos:
infraestrutura, industrial, comercial,
logistico e residencial.

Para o professor Mounir Kha-
lil EI Debs, um entusiasta da
construcdo industrializada de
concreto, um dos pioneiros no
estimulo e no estudo das estru-
turas pré-fabricadas de concreto
no Brasil e autor do livro Con-
creto Pré-Moldado: fundamentos
e aplicagbes, “esta etapa é fun-
damental em funcédo da monta-
gem ter grande importancia na
construcdo industrializada de
concreto pré-moldado. Incluf na
atual edicdo o capitulo Planeja-
mento e Seguranca, Equipamen-
tos, Dispositivos Auxiliares e Pro-
cedimentos Gerais, que detalha
informacodes basicas sobre a fase
de transporte e montagem das
estruturas nas obras”.

Ao enfatizar a questao da segu-
ranca na montagem de grandes
pecas estruturais de pré-fabrica-
do de concreto, o professor Mou-
nir aborda um aspecto que esta
sempre presente nas estratégias
operacionais das principais fabri-
cantes do setor, assim como no
radar de toda a cadeia da cons-
trucao industrializada de concre-
to. Um caso emblematico foi o
da execucao da montagem das
estruturas pré-fabricadas de um
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viaduto construido no quilometro
91 da Rodovia Anhanguera, em
Campinas, interior de Sao Paulo.
Por se tratar de obra encravada
numa regiao que concentra gran-
de parte do fluxo de veiculos do
pals, com predominio do trafego
de caminhdes em virtude da ele-
vada concentracao industrial na
regiao, sem contar a proximida-
de com o Aeroporto Internacional
de Viracopos, foram enormes 0s
desafios de logistica para trans-
porte e montagem de vigas lon-
garinas que mediam 40 metros e
pesavam até 78 toneladas.

“Enfrentamos ainda um de-
safio extra nessa obra, pois a
movimentacao dos guindastes,
necessarios para montar as pe-
gas, poderiam interferir numa
linha de transmissao de energia
de alta tensao que atende toda a
rede industrial de Campinas, in-
cluindo a alimentagao energética
do Aeroporto de Viracopos. Essa
linha nao poderia ser desligada
por um periodo superior a 6 ho-
ras e somente a partir das 22 ho-
ras”, explica o engenheiro Thiago
Ayarroyo de Oliveira, gerente da
obra, cuja parte das estruturas
pré-fabricadas foi executada pela
Tranenge Construcoes.

A questdao do prazo de apenas
seis horas em que se poderia traba-
Ihar no canteiro do viaduto nao era
0 Unico problema. “O tempo era su-
ficiente, mas a montagem envolveu
outros desafios, pois no local havia,
além da rodovia, algumas vias mar-
ginais, redes de gas, de fibra dtica,
drenagem, entre outros”, afirma
Oliveira. Diante desse cenério, foi
definido pelos técnicos que as vigas
e todas as pecas menores fossem
pré-fabricadas na unidade de Rio
Claro e transportadas para a obra
apenas no dia da montagem, uma
vez que nao havia espaco para es-
tacionar as carretas a nao ser com
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Para realizar a montagem das estruturas do Viaduto Royal Palm Plaza foi necessario superar
diversos desafios desde o grande fluxo de veiculos na rodovia até linhas de transmissao de
energia de alta tensao que atende a regiao industrial de Campinas

o fechamento das vias marginais.
“Assim, para minimizar os impactos
nas vias, os horarios de carga e des-
carga foram acertados em conjunto
com a concessionaria da rodovia”,
relembra.

Definido esse ponto, os gestores
da obra se debrugaram sobre outra
questdo crucial para a montagem
das estruturas pré-fabricadas do
viaduto. “Fizemos diversos estu-
dos com guindastes em rodas com
lancas telescopicas, mas a impos-
sibilidade de abertura de lanca, tra-
balhando sempre no raio minimo,
devido aos cuidados com a rede de
alta tenséo, impossibilitou essa op-
¢ao. Seria necessario um guindaste
muito grande e outros dois de me-
nor porte, mas ndo havia espaco
paras tantos equipamentos”, obser-
va 0 engenheiro da Tranenge.

Apds varias reunides com as
empresas envolvidas na opera-
¢ao de montagem, optou-se por
utilizar um guindaste de esteiras,
com lanca telescépica, que no
momento mais critico chegou a
operar a menos de 3 metros da
rede de alta tensao. Dois outros
guindastes operaram simultane-
amente em cada uma das mar-
ginais da rodovia para, em duas
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madrugadas seguidas, finalizar o
trabalho mais pesado. “Conclu-
{da a montagem das pecgas dos
tabuleiros sobre as marginais de-
mos prosseguimento com a mon-
tagem das vigas longarinas sobre
as vias expressas, com 40,15m
de comprimento e 78t de peso”,
informa Oliveira. Para montagem
destas vigas, o transito foi mo-
dificado para o inverso da mon-
tagem anterior, com fechamento
das vias expressas e desloca-
mento dos veiculos para a via
marginal, aproveitando o mesmo
desvio executado anteriormente,
com ajustes na sinaliza¢do, num
periodo de feriado devido ao me-
nor fluxo veiculos na regiao.

As vigas de 78 toneladas foram
transportadas ao local de monta-
gem com o uso de trés conjun-
tos de transportadores de linha
de eixo que deslocavam até a
via expressa cruzando para a via
marginal ap6s a paralisacédo da
via pela Policia Rodoviaria. Apds
0 cruzamento da via, as carre-
tas tinham de ir até o local da
montagem de ré, numa operacao
cuidadosa e lenta. Foi necessario
ainda um cuidado extra no trans-
porte, com o uso de um sistema

Viaduto Royal Palm
Plaza - Campinas/SP

Cliente: SPCIA 01 Empreendimento Imobilidrio
Tipo de estruturas utilizadas: vigas
longarinas, pré-lajes, placas de passeio &
placas de fachada

Responsavel pelo pré-fabricado: Thiago
Ayarroyo de Oliveira

Responsavel pelo projeto estrutural: Hiroaki
& Marcio Engenharia Civil

Volume de concreto pré-fabricado: 783 m*
Fornecedor das estruturas pré-fabricadas
de concreto: Tranenge Construgdes

Obra executada de janeiro a outubro de 2017

de vagonamento lateral na pecga,
de modo a evitar que os esforgos
causados pela reducgdo do angulo
do cabo causassem torsao com
danos nas longarinas.

“Por fim, na data programada, as
12 horas foi iniciada a operagao de
montagem dos tabuleiros sobre as
vias expressas, com o fechamento
do trafego para a montagem do guin-
daste de 750 toneladas, que mon-
tou, até as 15 horas do dia seguinte,
10 vigas e 704 pré-lajes, com mini-
mos impactos aos usuarios da rodo-
via e também para quem vive ou tra-
balha no entorno”, conclui Oliveira.

Desafios semelhantes aos da
Tranenge na montagem do viadu-
to em Campinas, também foram
vencidos pela T&A Pré-fabricados
na montagem das estruturas de
uma loja da rede Mercadinhos
Sao Luiz, em Fortaleza, capital
do Ceara. “Devido a obra estar
localizada no coragao comercial
da cidade, em uma das avenidas
mais movimentadas da capital
cearense, tivemos de fazer os
transportes das vigas e demais
estruturas durante a madrugada,
conseguir licenga da Prefeitura
para transitar por vias onde nao
era permitido o trafego de carre-



Um dos principais desafios vencidos na construgao dos Mercadinhos Sao Luiz era area muito
apertada utilizada para colocagéo do guindaste juntamente com a carreta

tas e planejar o estacionamento
delas em local proximo da obra,
ja que s6 poderia entrar um car-
regamento por vez”, explica o en-
genheiro Aquiles Gadelha Ponte,
diretor da T&A.

Outra dificuldade foi que a
area disponivel para colocacéo
do guindaste juntamente com
a carreta era muito apertada,
sendo necesséario o uso de guin-
dastes tipo RT, que necessita de
menos area para o patolamento
e as manobras. “Nao tinhamos
area disponivel para estacionar
carretas dentro da obra, nem
para estoque das estruturas pré-
-fabricadas. Dessa maneira, as
pecas foram icadas, quase na
sua totalidade, diretamente da
carreta para a posicao final na
obra”, diz Ponte, que acrescenta
ainda que foi necessério rever o
comprimento dos pilares usando
emendas, pois sé era possivel
usar carretas padrdo (nao exten-
sivas), devido a impossibilidade
de entrar no canteiro com veicu-
los mais longos.

Para concluir a montagem, foi
necessario fazer um planejamen-
to prévio e executar platdés no
meio da rampa de acesso a obra,
onde se posicionava o guindaste.

“As carretas tinham de descarre-
gar pela traseira do guindaste,
pois ndo havia espago para elas
ficarem ao lado do guindaste. Fi-
zemos novos estudos, inclusive
com planos de rigging que aten-
dessem a nova situacao, tudo em
conjunto com a equipe encarre-
gada da construcdo da obra”, ex-
plana Ponte.

O rigor e o cuidado tomados pe-
los gestores da T&A na montagem
da loja em Fortaleza também foram
tomados no caso das 844 placas
especiais em pré-fabricado desen-
volvidas pela Leonardi Construgéao
Industrializada para a conclusao
da pista do Campo de Provas para
caminhdes e 6nibus, recentemente
construida pela Mercedes-Benz do
Brasil, em Iracemapolis, no interior
de Sao Paulo. Pela necessidade de
todas as placas serem Unicas e sem
repeticao de formato, a empresa
teve de planejar e executar uma lo-
gistica especial para o transporte e
montagem das pecas na obra.

Segundo relata Alex Alves, gerente
da fébrica da Leonardi, o transporte
das placas entre a fabrica localizada
em Atibaia, interior de Sao Paulo, e o
canteiro, uma distancia de 142 quil6-
metros, exigiu uma operacao logistica
bastante complexa, pois, em razao da

INDUSTRIALIZAGAO EM PAUTA

Mercadinhos
Sao Luiz - Fortaleza/CE

Cliente: Sam Participacoes

Tipo de estruturas utilizadas: pilares,
vigas protendidas e lajes alveolares
Volume de concreto

pré-fabricado: 1.400 m*

Fornecedor das estruturas pré-
fabricadas de concreto: T&A Pré-
fabricados

largura de 3,70 m das placas, néo
era possivel leva-las na horizontal, em
carretas comuns, pois isso deman-
daria licencas especiais para transito
com excesso lateral, uso de batedores
e escolta da Policia Rodoviaria Fede-
ral, exigéncias que atrasariam demais
0 processo de montagem, além de
encarecer o projeto.

Para o transporte das pecas pré-
-fabricadas, a solucdo adotada, de
forma pioneira no Brasil, foi 0 uso
de carretas especiais in loader. Esse
veiculo, que tradicionalmente é em-
pregado no transporte de placas de
vidro, foi adaptado para possibilitar
o0 transporte das placas na posigao
vertical, sem necessidade de licen-
cas especiais das autoridades de
transito. A adaptacdo envolveu o
desenvolvimento de um rack exclu-
Sivo para estocagem que permitisse
que a carga (com uma ou duas pe-
cas) fosse desconectada em campo
e o veiculo retornasse para uma
nova coleta na fabrica.

Como né&o havia peca repeti-
da, a logistica de transporte das
estruturas tinha de obedecer a
uma rigorosa programacgao, de
maneira a nao ocorrer equivo-
cos na sequéncia da montagem
e a peca ter de ser submetida a
movimentacdes desnecessarias e
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aumentar os riscos de avarias. A
instalagédo de cada uma das pe-
cas foi feita com um guindaste
de 160 toneladas. Alves explica
que calcos foram posicionados
sob suas extremidades para am-
parar a peca distante cerca de
5 cm da superficie. Por meio de
um sistema tipo “macho-fémea”,
com barras e bainhas metalicas
embutidas, as pecas eram co-
nectadas uma a outra.

A evolucdo da montagem das
placas era controlada por mar-
cacodes topograficas visando néo
acumular variagdes no compri-
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Transporte das estruturas para montagem do Campo de Provas da Mercedes foi feito de
maneira pioneira, com 0 uso de carretas especiais in loader

A evolugao da montagem das placas era controlada por marcagdes topograficas visando nao
acumular variagdes no comprimento total da pista

mento total da pista. O nlUmero
de pecas que compunha uma
pista variava de 55 a 102 pla-
cas, sendo que o comprimento
total da pista deveria respeitar
uma precisédo de +/- 5 mm.
Como a pista deveria ser cons-
truida seguindo com exatiddo o
modelo matematico previsto no
projeto, variacbes de montagem
no nivel, inclinacdo ou torcoes
pontuais nas pecas precisariam
ser corrigidas na hora da monta-
gem. Isso foi feito com o uso de
calgos plasticos (com espessuras
variando de 1,5 a bmm) e de

Campo de Provas da
Mercedes - Benz/SP

Cliente: Mercedes-Benz do Brasil
Tipo de estruturas utilizadas: placas
especiais para pavimento

Responsavel pelo pré-fabricado: Wilson de
Almeida Claro

Projeto estrutural: Henry Fuchs (Minerbo-
Fuchs Engenharia)

Volume de concreto pré-fabricado: 7.000 m?
Fornecedor das estruturas pré-fabricadas
de concreto: Leonardi Construgao
Industrializada

Obra executada de margo de 2017

amaio de 2018

macacos hidraulicos, adaptados
exclusivamente para esta tarefa.
As placas eram elevadas ou re-
baixadas, até que se encontrasse
a coordenada de nivel e inclina-
gao prevista no projeto.

“Para tanto, a operagdo era
repetida até que a tolerancia de
+/- 2mm para o nivelamento/
torsdo individual da peca e +/-
bmm para o degrau entre uma
peca e outra fosse atingida. Mui-
tas vezes, variagdes de 1mm por
extremidade demandavam novas
corregOes nas pecgas adjacentes,
0 que tornava a operacao, de
alta precisao, significativamente
trabalhosa”, comenta Alves. Em
média, 14 pecas eram niveladas
por dia e, em determinados peri-
odos, até trés equipes de nivela-
mento operaram simultaneamen-
te. “Diariamente os relatérios e
planilhas eram enviados para
técnicos e engenheiros da Mer-
cedes no Brasil e também na Ale-
manha para aprovacgao final da
montagem. Somente ap6s isso
era autorizado o processo de uni-
ficagao das placas”, acrescenta.

Muitas vezes, o principal desafio
na montagem de obras com estru-
turas pré-fabricada esté no peso das




pecas. Foi esse o caso do viaduto
com superestrutura em pré-molda-
do para passagem superior sobre a
Rodovia Presidente Dutra, na altura
do km 99, na entrada de Pinda-
monhangaba, no Vale do Paraiba.
Para vencer os 50 metros de véao
foi necesséria a instalagdo de vigas
pré-moldadas pesando 142 tonela-
das. “Para o langamento das vigas
longarinas de grandes dimensdes e
peso, tivemos de seguir um Plano
de Rigging que estabelecia as con-
dicdes de logistica para montagem
noturna, sem interrupcao do trafego
em ambas as pistas da rodovia”,
relata o engenheiro Wagner Santos,
gerente da Tranenge Construgoes,
responsavel pelas estruturas pré-
-fabricadas utilizadas na obra.

A montagem das estruturas do
viaduto ainda apresentou outro
desafio. Foi observado que o solo
no local néo tinha resisténcia su-
ficiente para suportar a colocacéo
de guindaste sobre esteiras para
0 lancamento das vigas. Seria ne-
cessario um grande reforgo do solo.
“Buscamos entdo uma solugédo ar-
rojada”, explica Santos. “Devido a
grande dimensao das vigas sua pré-
-fabricacao foi realizada num pétio
implantado a 50 metros do local de

sua montagem, pois mesmo com o
solo mole, a utilizacdo de conjuntos
transportadores distribuiria a carga
em Vvarios eixos e 0 solo suportaria.
Para impulsionar o conjunto trans-
portador foi dimensionado um ca-
valo pedra”, lembra o engenheiro.

Para o icamento das vigas foi
dimensionado um guindaste so-
bre pneus com capacidade de
500 toneladas e que foi monta-
do na pista 2 no sentido Norte
da Dutra, deixando o trafego fluir
na pista 1. Outro guindaste de
750 toneladas foi instalado no
acostamento lateral da pista Sul,
deixando o trafego fluir nas faixas
1 e 2. A montagem ocorreu em
duas noites, com o lancamento
de trés vigas por noite, sendo
que o transito foi totalmente in-
terrompido somente por 20 mi-
nutos apenas no momento de
colocagao das vigas.

Boa parte dos problemas e as
possiveis solugcbes na hora da
montagem sao detectadas com
antecedéncia, como no caso da
construgao do Edificio Vita Bou-
levard, composta por seis torres,
onde o acesso era feito por es-
tradas rodovidrias sem dupli-
cacao e com relevo acidentado.

Plano de Rigging para a montagem da superestrutura do viaduto sobre Rodovia Presidente
Dutra estabelecia as condigdes de logistica para montagem noturna, sem interrupgao do
trafego em ambas as pistas da rodovia
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E, por estar localizado no centro
de Gramado, no Rio Grande do
Sul, uma das cidades turisticas
mais visitadas do pals, as ruas
sao estreitas, com muitas rétulas
e movimentadas. As carretas, por
exemplo, levavam em média 12
horas de viagem, e o horario per-
mitido de entrada dessas carre-
tas no periodo natalino e pascoa
€ noturno, das 24h as 6h do dia
seguinte. “Antes de iniciarmos a
execucao do projeto e a producao
das estruturas, foi realizada uma
visita técnica ao local da obra
para definirmos o melhor traje-
to, 0s acessos por meio de ram-
pas, a forma ideal da sequéncia
da montagem de todo o proces-
so (projeto, producédo e monta-
gem)”, observa Leandra Merisio,
diretora comercial da Rotesma.
A solucao técnica para manter
0 projeto arquiteténico foi execu-
tar uma laje de transicao “in loco”
em 30% da obra. “Portanto, ti-
nhamos uma frente de trabalho
da montagem dos pré-fabricados
e outra na laje de transicao. As
duas trabalhavam em paralelo
com cronologia ajustada evitan-
do interferéncias e paralisacbes”,
avalia Leandra. “Os desafios fo-

Viaduto de acesso a
Pindamonhangaba/SP

Cliente: CCR Nova Dutra

Tipo de estruturas utilizadas: vigas
longarinas Tipo 1 e pré-lajes
Responsavel pelo pré-fabricado:
Wagner Santos

Responsavel pelo projeto estrutural:
Julio Timerman

Volume de concreto pré-fabricado:
1.040 m?

Fornecedor das estruturas pré-
fabricadas de concreto: Tranenge
Construgdes

Obra executada de janeiro a julho de 2016

Revista Industrializar em Concreto | Julho 2019 | 17




industrializar NousTRIALIZACAO EM PAUTA

ram vencidos com uma logisti-
ca de carregamento/transporte/
montagem perfeita, na sequén-
cia certa, na posicao correta para
gue no dia da montagem nao
houvesse paralisagdo por falta
de pecas, pois nao havia espaco
para estocagem”, completa.

No caso da Cassol Pré-Fabrica-
dos, a obra de ampliacéo do Ja-

Trak™ 2
. r AT,

Visita técnica foi essencial para estabelecer a forma ideal da sequéncia de montagem do
Edificio Vita Boulevard

ragua do Sul Park Shopping, com
16 pavimentos, 65 metros de al-
tura e &rea total aproximada de
49.000m?2, teve como principais
desafios de montagem o espaco
limitado, uma vez que o projeto
ocupa 100% do terreno, e 0 peso
das pecas versus equipamento
utilizado para icamento das estru-
turas. A montagem das estruturas
pré-fabricadas levou cerca de nove
meses, sendo dividida em 51 eta-
pas, sendo 18 delas montadas
com guindastes e 33 com gruas.
A obra ainda teve como desafios
sua localizacdo, bem préxima a
areas de intensa circulacdo, como
escola, prédios comerciais e resi-
denciais e terminais de transporte
coletivo, a altura da edificacao e a

Edificio Vita Boulevard -
Gramado/RS

Tipo de estruturas utilizadas: Pilares, vigas,
lajes alveolares e escadas

Responsavel pela execugao: Fabio Luiz
Morandini

Volume de concreto pré-fabricado: 6.900 m?
Fornecedor das estruturas pré-fabricadas
de concreto: Rotesma do Brasil

Obra executada de outubro de 2018

ajulho 2019

desmobilizagdo dos equipamentos
de montagem em fungéo do espa-
¢o limitado de operacao junto as
vias publicas.

Outro desafio para a montagem
pode estar associado a questao da
topografia do terreno, como ocor-
reu no edificio garagem, situado
na cidade de Sao Goncalo, no
Rio de Janeiro, cujo terreno apre-
sentava uma inclinacao acima de
30%, divididos em 4 plat6s, uma
geomorfologia de rocha fraturada
e um grau elevado de complexi-
dade para execugao da fundacao
e da estrutura. Essa construgao
atende trés edificios residenciais
que totalizam 408 unidades ha-
bitacionais enquadradas na faixa
2.5 do Programa Minha Casa Mi-
nha Vida.

A Incopre, responsével pelo
fornecimento de estruturas pré-
-fabricadas de concreto, afirma
que o primeiro ponto crucial foi
definir os equipamentos e suas
areas de movimentacéo de car-
ga. Para isso foram definidos trés
platds de patolamento do guin-
daste. A montagem foi iniciada
pelo primeiro platd, localizado a
40 metros de altura em relacao
ao nivel 0,00 da obra. Para tan-
to, foi necessario transportar um
guindaste desmontado de 350
toneladas para o primeiro pla-
t6, sendo montado por um outro

Expansao do Jaragua
do Sul Park Shopping -
Jaragua do Sul/SC

Cliente Breithaupt Construcdes

Tipo de estruturas utilizadas: vigas, pilares,
[ajes protendidas

Responsavel pelo projeto estrutural: RKS
Engenharia

Volume de concreto pré-fabricado: 10.675 m?
Fornecedor das estruturas pré-fabricadas
de concreto: Cassol Pré-Fabricados

Obra executada entre maio de 2013 e fevereiro
de 2014
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1__,,.3‘ Ampliagéo do Jaragud Park Shopping teve

. | como principal desafio de montagem o
| espago limitado
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Ponto crucial para o planejamento da montagem da obra do Edificio Garagem foi a definicao
dos equipamentos e suas areas de movimentagao de carga

guindaste de 500 toneladas, pa-
tolado no ultimo e mais elevado
platd. Essa operagdo exigiu 16
carretas e 36 horas de trabalho.

A montagem do edificio gara-
gem foi dividida em quatro eta-
pas, de acordo com o raio de
operacdo do guindaste de cada
platd. As carretas foram posicio-
nadas para descarga no ultimo
platd, onde o espacgo fisico per-
mitia apenas uma carreta por
vez. Para a execucéao foi necessa-
rio um planejamento minucioso
das cargas dentro da sequéncia
de montagem atendendo aos ho-
rarios programados pelo departa-
mento de logistica.

Inicialmente programada para
92 dias, mesmo com os desafios,
a montagem foi concluida em 86
dias. Segundo a Incopre, apenas
apds 5 dias do final da monta-
gem, ou seja, quando do término
do capeamento das lajes alveola-
res, a edificacao estava liberada
para o acesso de veiculos. “A so-
lugdo em pré-fabricados de con-
creto foi crucial para viabilizar o
empreendimento do cliente, ten-
do em vista que 0 mesmo deveria
cumprir a legislagdo municipal
no que se refere ao nimero de
vagas por unidade. Esse edificio

também contribuiu para interli-
gar as edificacdes residenciais a
area de lazer no topo da colina”.

O solo também foi o desafio
vencido pelos engenheiros e téc-
nicos da Tranenge Construcoes na
concepgao, produgao e montagem
das estruturas de pré-fabricados
utilizados na construcao de uma
ponte sobre rio Anhumas, no qui-
[6metro 133 da rodovia Dom Pe-
dro I, em Campinas (SP). “Nosso
maior problema foi a elaboracéo
de um Plano de Rigging que con-
templasse dimensionamento dos
guindastes, levando-se em conta
as dimensbes e peso das pegas,
assim como as condicdes adver-
sas como o trafego para o acesso
das carretas extensiveis ao local
da obra, mas principalmente as
limitagdes para o patolamento dos
guindastes nas margens do Rio
Anhumas, cujo terreno nao tinha
condicbes de suportar as cargas
previstas nas patolas”, afirma o
engenheiro André Moraes, gerente
de contrato da obra da Tranenge.

O problema do solo instavel exigiu
0 apoio de um consultor geotécnico
e a realizagao de alguns ensaios
para conferir a capacidade de su-
porte que orientou a troca e reforco
do material no solo. Segundo o en-
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Edificio Garagem
- Sa0 Goncalo/RJ

Cliente: MP Construtora e Incorporacéo LTDA
Tipo de estruturas utilizadas: pilares com
emendas, vigas protendidas, vigas guarda
corpo, escadas, painéis de fachada e lajes

alveolares

Responsavel pelo pré-fabricado:

Auguto Baeta

Responsavel pela obra: Wescley Pozzatti
Volume de concreto pré-fabricado: 13.020 m?
Fornecedor das estruturas pré-fabricadas
de concreto: Incopre Ind(istria e Comércio
Obra executada em 2016

genheiro, resolvido esse problema,
foi elaborado um planejamento da
logistica de transito para patolagem
dos guindastes e chegada das vigas
até o ponto de icamento pré-esta-
belecido no plano de rigging. Para
coordenar as interferéncias e modi-
ficagdes no fluxo de transito, foi ne-
cessario 0 estrangulamento da via,
com o uso de sinalizagao noturna,
conforme entendimento com a Poli-
cia Rodoviaria, a concessionaria e a
equipe especializada da Tranenge.
“No dia da montagem das es-
truturas pré-fabricadas foi mon-
tada toda a sinalizacéo noturna
e apds as 22 horas o transito
foi desviado e liberado o inicio
dos trabalhos de patolagem do
guindaste, assim como o posicio-
namento das vigas no lugar de
onde elas foram icadas”, conta
Moraes. O icamento das vigas
longarinas, que mediam 41 me-
tros, comecgou duas horas apds o
fechamento do transito e durou
quatro horas. Em seguida, a pis-
ta foi limpa e o transito liberado.
No caso da movimentacao de
pecas tdo grandes e pesadas,
como essas da ponte sobre o Rio
Anhumas, ganha especial aten-
¢ao o cuidado com o item segu-
ranca. “Deve ser feito um plano
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de seguranca que tenha varios
documentos complementares
especificos para a area de mon-
tagem de estruturas, como pla-
no de carga para icamento dos
componentes por equipamentos
de grande porte, plano de eleva-
cdo das plataformas aéreas para
trabalho dos operarios, projeto
das linhas de vida para garantir
a fixacao dos cintos de seguran-
¢a, projeto de fixacdo de redes
de seguranca tipo S, quando
for o caso”, analisa a professo-
ra Sheyla Serra, da Universidade
Federal de Sao Carlos.

Para ela, é necessario também ter
projetos especificos para garantir a
estabilidade da estrutura incomple-
ta e provisoria, como concretagens,
uso de mao francesa e estais de fi-
xacao. “Além disso, temos ainda a
necessidade de identificar as areas
de circulagdo dos equipamentos,
de icamento dos componentes,
como também de confeccionar um
Programa de Condicbes e meio Am-
biente de Trabalho (PCMAT), assim
como atender as normativas legais
como a NR-18 — Condicoes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria
da Construgao”, destaca Sheyla.

A observagao sobre o atendimen-
to a NR-18 é compartilhada pelo
presidente do Servico Social da
Construcao Civil do Estado de Sao
Paulo (Seconci), Haruo Ishikawa.
“Para 0 segmento de estruturas pré-
-fabricadas, que possui a otimizagao
de tempo e custo como seu maior
chamariz, as Normas Regulatérias,
em especial a NR-18, uma das mais
abrangentes, é um dos fatores que
tem ajudado a impulsionar a produ-
tividade com seguranca neste seg-
mento”, analisa.

Ishikawa lembra ainda que, no
momento, a Secretaria do Traba-
Iho do Ministério da Economia, em
conjunto com a industria da cons-
trucdo, estd realizando um traba-
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lho de modernizacdo da NR 18,
do qual o Seconci-SP também est
participando. O objetivo, segundo
ele, é simplificar e tornar a norma
factivel de ser seguida em todos os
seus aspectos. Para ele, outra nor-
ma relevante para o segmento é a
NR-35 — Trabalho em Altura, que, a
seu ver, tem se mostrado muito re-
levante na prevencao dos acidentes
da construgéo. “Por suas caracteris-
ticas, esta norma também traz um
elevado grau de seguranca na mon-
tagem das estruturas pré-fabricadas
de concreto”, esclarece.

Junto com as normas especificas
relativas a seguranga, especialistas
chamam a atencdo para a impor-
tancia da evolucdo das normas téc-
nicas da ABNT para o segmento de
pré-fabricado. O engenheiro Carlos
Melo, coordenador da Comissao de
Estudos da ABNT NBR 9062:2017
- Projeto e execucdo de estruturas
de concreto pré-moldado, lembra
gue na primeira norma, de 1985,
a montagem de estruturas de pré-
-fabricado era abordada em um
paragrafo. “Na norma de 2017, a
questao da montagem esté presen-
te em trés péaginas. A revisdo teve

como um dos principais objetivos
abordar a questdo da seguran-
¢a. Sabidamente, no momento da
montagem, as estruturas pré-fa-
bricadas estao em seu ponto mais
vulneravel. Desta forma, o capitulo
de montagem foi completamente
reformulado, dando mais diretrizes
e determinando, de forma mais es-
pecifica, os cuidados a serem toma-
dos”, opina.

Outro ponto destacado pelo en-
genheiro na revisdo da norma foi
a formalizagdo do engenheiro de
montagem. “Este profissional, que
tem grande responsabilidade no
processo, precisa atuar de forma
efetiva para garantir a segurancga
em todo o processo. A revisdo da
Norma inseriu o ja conhecido pla-
no de Rigging, que agora se torna
obrigatério. Assim, o engenheiro de
montagem precisa definir como o
processo de montagem sera execu-
tado, em fungédo dos equipamentos
disponiveis e a situacdo do local
da obra. Estas informacbes sao di-
vididas com o projetista, que deve
considerar estas informagdes para
verificar as etapas transitérias do
processo”, finaliza.

Haruo Ishikawa: Uma norma relevante para o setor é a NR-35 — Trabalho em Altura, que tem
se mostrado muito relevante na prevencao dos acidentes da construgao
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ABCIC LANGA MANUAL DE MONTAGEM
NO CONCRETE SHOW 2019

Conteddo oferece uma visao abrangente e sistémica de todo o processo de
montagem das estruturas pré-moldadas de concreto desde o planejamento a

montagem das estru-

turas  pré-fabricadas

de concreto exige um

planejamento, um ri-
gor e uma qualificacao técnica
para assegurar a seguranca € a
eficiéncia dessa operagdo. Por
esse motivo, a Abcic desenvolveu
o Manual de Montagem, que seré
lancado no dia 15 de agosto, du-
rante o Concrete Show 2019 no
Seminéario a ser realizado pela
Abcic (ver pag 26).

Segundo iria Doniak, presidente
executiva da Abcic, o Manual sera
um balizador e uma ferramenta
importante para as operacoes en-
volvendo a montagem das estru-
turas pré-fabricadas de concreto,
ao oferecer uma visao integrada
de todo o processo nas interfaces
com a comercializacao, projeto
e producao das estruturas, bem
como apresentar os principios ele-
mentares das atividades inseridas
neste processo de forma detalhada
e em linguagem acessivel, a fim
de que possa transmitir o conheci-
mento ndo somente em atividades
de capacitacao das equipes, mas
também ser utilizado efetivamente
no dia a dia nos canteiros de obras
que adotam o sistema por todos 0s
responsaveis na montagem.

“O Manual hoje se constituira
também numa ferramenta com-

entrega da estrutura montada

plementar as normas regulamen-
tadoras (NRs), pois quando as
mesmas foram desenvolvidas a
maior referéncia eram as obras
construidas em canteiro, ficando
uma lacuna em relagao aos sis-
temas industrializados, que re-
guerem mais atengcao em alguns
aspectos, principalmente nos
que diferem da forma tradicional
de construir. J& temos procurado
levar informacdes as comissoes
que tratam destas normas, como
a CPR — Comissao Permanente
Regional da NR-18. Por isso, o
Manual de Montagem da Abcic
nao sera somente uma ferramen-
ta para a induastria utilizar, mas
também se pretende que seja
um referencial a ser manuseado
por fiscais, técnicos e demais
stakeholders deste processo para
gque possamos continuamente
aprimorar também a normaliza-
cao”, avalia iria.

O Manual de Montagem contou
com a coordenacéao técnica de fria
e a colaboracéo de trés engenhei-
ros especialistas no tema, autores
dos capitulos: Francisco Celso,
Luiz Livi e Mairon Goulart. “Ao
longo de minha carreira de mais
de 30 anos no setor, trabalhando
nas areas de producdo e de mon-
tagem, sempre sofri com a falta de
material adequado a nos orientar

MRMLAL BE MONTAGE
nlnsl_ ESTRUTURAS
PRE-MOLDADAS
DE CONCRETO

sobre as boas préaticas do segmen-
to. Por isso, gostaria de parabeni-
zar a iniciativa da Abcic, pois esse
manual fortalecera ainda mais as
empresas associadas em busca
de mais produtividade, com mais
seguranga, melhores praticas e
maior controle. Além disso, as
ferramentas e orientacdes disponi-
veis neste manual serdo de gran-
de ajuda aos profissionais para
organizarem 0s departamentos
de montagem de suas empresas”,
ressalta Goulart.
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Para Celso, essa iniciativa da
Abcic atende a uma demanda an-
tiga de todas as empresas do setor
da industrializagdo em concreto vi-
sando a melhoria e padronizacao
de processos. “Vem ao encontro
das novas exigéncias de controle
estabelecidas nas prescricdes de
montagem da ABNT NBR 9062
- Projeto e execucao de estruturas
de concreto pré-moldado, ajudan-
do o engenheiro responsavel pela
mesma a planejar e executar a ta-
refa, levando em conta os princi-
pais itens que afetam a eficiéncia
e qualidade da montagem. E um
instrumento que deve ser sempre
atualizado acompanhando a evo-
lucdo da técnica e dos requisitos
normativos”, explica.

Ja Livi acrescenta que o ma-
nual podera ser de grande valia
também para o contratante do
pré-fabricado de concreto, uma
vez que baliza os requisitos ne-
cessarios para 0 processo, tra-
zendo mais produtividade e se-
guranga aos canteiros de obras.
“Quando fui convidado pela Ab-
cic para contribuir neste material,
vi uma oportunidade de o setor
contribuir de forma permanente
com as Normas Técnicas, pro-
duzindo um material completo,
didatico e realmente Util ao setor;
um documento de referéncia para
os profissionais. E sem dlvida
um manual de boas préticas, que
funcionara de forma complemen-
tar a normalizagao e para o futuro
ser referéncia para melhoria con-
tinua das normas tanto as técni-
cas (ABNT) como as Regulamen-
tadoras (NRs)”, opina.

De acordo com iria, o Selo de
Exceléncia ABCIC foi um progra-
ma que contribui com o desen-
volvimento do Manual, pois esta-
beleceu, ao longo dos anos, para
as empresas que o integram,
metodologias para a elaboragao
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de procedimentos e a constante
verificacdo, levando a melho-
ria continua. Nestas atividades,
tanto a produgéo (fabrica) como
a montagem (canteiros) foram
levadas em consideragcao, pois
ha uma intrinseca relagdo entre
a qualidade final das pecas com
0 manuseio, estocagem, carga,
descarga, transporte, que espe-
cialmente considerando a “ida-
de” das pecas, preveem que a
integridade estrutural seja manti-
da, além do aspecto da estética.
Além da qualidade das pecas,
todos os cuidados de planeja-
mento e prevencao para a segu-
ranca dos colaboradores envolvi-
dos nestas operagfes sao vitais.
“Contar com a experiéncia viven-
ciada pelo setor apds 16 anos do
Selo em vigéncia, além da exper-
tise dos consultores envolvidos,
foi de fundamental importancia
no desenvolvimento do manual”.

iria afirma ainda que o Selo de
Exceléncia ABCIC é considerado
pelos associados, em paralelo
com as agbdes de normalizagao
junto a ABNT, como as mais im-
portantes acdes para o desenvol-
vimento do setor. “A seguranga e
integridade dos colaboradores e
demais intervenientes no canteiro
de obras é um aspecto que sem-
pre foi debatido no &mbito da en-
tidade como prioridade 1, porém
sem as anteriores nao se teria o
conhecimento e maturidade sufi-
cientes para o desenvolvimento e
a implantagao”, acrescenta.

Outra agao da Abcic relacionada
ao assunto foi o Workshop Manual
de Montagem, promovido em abril
de 2017, cujo objetivo foi a vali-
dacao do conteldo proposto para
publicacao deste material pelas
empresas fabricantes associadas
bem como os profissionais ligados
a montagem ou éarea técnica des-
sas companhias.

O Manual de Abcic conta com
sete capitulos e destaca a mon-
tagem dos itens mais usuais das
estruturas como pilares, vigas, la-
jes alveolares e duplo T, telhas de
concreto protendido tipo W e pai-
néis de fachada. Em cada caso
ha a descricao da rotina de mon-
tagem e de cuidados a serem to-
mados. Tabelas para avaliacao de
esforgos gerados nas alcgas tendo
em vista configuracbes de ica-
mento usuais sao apresentadas
em alguns casos. Estas configu-
racoes tém o proposito de redu-
zir a0 maximo os esforgos a que
ficam sujeitas as pecas na mon-
tagem e diminuir as deformacodes
das mesmas em virtude disso.

O primeiro capitulo trata do
planejamento de montagem.
Nesta parte, os colaboradores
enfatizam a importancia do tema
para a produtividade de todo o
processo bem como para o re-
sultado da operacdo. Nesta eta-
pa deve-se levar em conta, além
do suprimento de equipamentos
0os aspectos relacionados aos
condicionantes do projeto estru-
tural, cronograma acertado com
0 cliente, custos, seguranca da
montagem e condicdes do cantei-
ro de obra, entre outros aspectos
especificos de cada obra.

Neste capitulo sdo abordados
diversos assuntos, desde a de-
finicdo correta da sequéncia de
montagem até o planejamento
em obras das atividades e ferra-
mentas necessarias para o anda-
mento dos trabalhos no canteiro.
Assim faz referéncia aos guindas-
tes, plataformas, acessérios de
icamento como algas, eslingas de
cabos de aco, correntes, cintas,
balancins e equipamentos de se-
guranca como as linhas de vida
e ancoragens. Sao dadas infor-
macoes para selecao dos aces-
sorios de prateleira em fungao



das cargas atuantes. Ressalta os
cuidados na identificacao das ca-
pacidades de carga de cada equi-
pamento e nas rotinas de inspe-
cao periodica dos acessorios para
seguranca das operagoes.

O segundo capitulo aborda as
etapas de carga e descarga dos
elementos constituintes da obra,
procurando ressaltar os cuidados
gue devem ser observados para
evitar danos nas pecas e riscos de
acidentes que podem ocorrer nas
etapas de movimentagdes dentro
das fabricas, no transporte exter-
no até os canteiros de obra e na
propria montagem.

Na sequéncia, o Manual traz as
operacdes que ocorrem na fase de
montagem no canteiro, apresen-
tando um fluxograma genérico do
procedimento e os cuidados que
devem ser tomados durante cada
etapa da operacao de icamento,
posicionamento e fixagcdes pro-
visorias e definitivas das pecas.
Faz referéncia as recomendagoes
normativas que devem ser obede-
cidas para garantia da qualidade
e seguranca da montagem, em
especial ao que prescreve a ABNT
NBR 9062 e o Selo de Exceléncia
ABCIC.

No quarto capitulo, os leitores
poderao receber informagdes so-
bre as tolerancias de montagem
das pegas. Para cada tipologia
como pilares, vigas e lajes sao
apresentados os valores maximos
que podem ser tolerados ao fi-
nal da montagem de acordo com
a ABNT NBR 9062 e o Selo de
Exceléncia ABCIC. Também sao
mostrados valores de tolerancia
do PCI (Precast/Prestressed Con-
crete Institute) americano.

Logo apds, sao trazidas as con-
sideracdes de projeto relativas
as estruturas industrializadas de
concreto, apontando as particu-
laridades das estruturas pré-fabri-
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concreto exige qualidade técnica e assertividade para garantir a
produtividade da operagao e a seguranca de todos os envolvidos
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cadas do ponto de vista de proje-
to e que influenciam o processo
de montagem. Um dos objetivos
deste capitulo é passar ao leitor
0s principais pontos de atencgao
no desenvolvimento do projeto
com relagéo as situagdes transito-
rias pelas quais a estrutura passa
durante o processo de montagem
das estruturas. Ele destaca, por
exemplo, a obrigatoriedade da
verificacdo global das estruturas
e local das pecgas constituintes,
bem como o design de ligacoes
para combaterem os esforcos
transitérios. Assim os esforgos
diferenciados em fases como de
fabricagao, manuseio, icamento
e montagem devem ser adequa-
damente considerados e pro-
cedimentos decorrentes destas
consideragées como, por exem-
plo, pontos ou furos de icamento
na fabrica, no transporte ou na
obra sejam registrados e obser-
vados por todos os intervenientes
do processo. Também mostra os
aspectos da estabilidade na fase
proviséria de montagem e apds a
solidarizacao definitiva dos vin-
culos no canteiro.

O sexto capitulo detalha os as-
pectos relativos a seguranca do
trabalho na montagem no que
se refere a aspectos como treina-
mento de pessoal, uso de equipa-
mentos adequados, e exigéncias
de normativas como a NR-12 —
Seguranca no Trabalho em Méa-
qguinas e Equipamentos e NR-18
- Condicoes e Meio Ambiente de
Trabalho na IndUstria da Constru-
¢do. Também apresenta informa-
¢cOes sobre o documento emitido
pelo Comité de Seguranca da
Abcic, com sugestdes para serem
incorporadas na revisao dessas
normas regulamentadoras e sa-
lienta a importancia de uma poli-
tica de seguranca que deve partir
da direcdo das empresas e per-
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mear por todos os participantes
do processo de montagem.

Ja o sétimo capitulo explana
sobre as ferramentas de gestao
da montagem e qualidade, tra-
zendo sugestdes de controles
para as atividades de montagem,
desde a conferéncia preliminar
da fundacéo até a entrega final
da obra ao cliente com a emissao
de relatério de inspegdo da estru-
tura acabada. Sao ressaltados os
aspectos de registros para esta-
belecimento do prazo de garantia
legal da estrutura e para contro-
le interno das empresas visando
prevenir nao conformidades e
melhoria continua do processo.

Segundo Francisco Celso, o
Manual de Montagem da Abcic
enfatiza a necessidade de plane-
jamento da montagem integrado
ao projeto estrutural e levando
em conta os principais aspectos
que envolvem o processo. Desta
forma h& a expectativa que se-
jam eliminadas improvisagoes
de canteiro e situacdes que pos-
sam gerar risco na montagem.
Ele também auxilia na gestdo do
processo através de procedimen-
tos genéricos e que podem ser
adaptados aos padroes de cada
empresa. “Esperamos que Seja
uma ferramenta de melhoria de
produtividade e da seguranca da
montagem”, finaliza.

O Manual contou também
como uma comissao de valida-
cdo de seu contetdo, formada
por entidades parceiras da Abcic:
Associagdo Brasileira de Tecnolo-
gia para Construcao e Mineragao
(Sobratema), Trabalho e Vida e
Associacdo Brasileira de Enge-
nharia e Consultoria Estrutural
(Abece), que avaliaram, respec-
tivamente, os capitulos especi-
ficos sobre montagem, seguran-
ca e projeto. Essas instituicoes
juntamente com Diretor Técnico

da Abcic, Marcelo Cuadrado, e 0
professor Marcelo Ferreira, coor-
denador do Nucleo de Estudo e
Tecnologia em Pré-Moldados de
Concreto da Universidade Federal
de Sdo Carlos (NETPRE/UFScar),
fizeram as consideracdes finais
em relacao ao seu conteddo.

“Essa etapa foi muito importan-
te, pois trabalhamos em conjunto
nas obras. Trazer essa visao ho-
listica e das entidades que re-
presentam setores com interface
direta nesse processo € entender
gue somos, de fato, uma equipe,
porgue nao realizamos tudo sozi-
nhos e necessitamos dessa coo-
peracao”, avalia Cuadrado.

Além dessas entidades, o Manu-
al de Montagem conta com o apoio
da Associacao Brasileira de Cimen-
to Portland (ABCP), Associagao
Brasileira de Incorporadoras Imobi-
liarias (Abrainc), Associacdo Brasi-
leira da IndUstria de Materiais da
Construgdo (Abramat), Camara
Brasileira da IndUstria da Cons-
trucao (CBIC), Instituto Brasileiro
do Concreto (Ibracon), Servico Na-
cional de Aprendizagem Industrial
(Senai Sao Paulo), Servico Social
da Construcao (Seconci), Sindica-
to Nacional da Industria de Pro-
dutos de Cimento (Sinaprocim) e
Sindicato da Industria da Constru-
¢ao Civil do Estado de Sao Paulo
(Sinduscon-SP).

Ja o patrocinio foi realizado pe-
las seguintes empresas do setor:
Cassol Pré-Fabricados, Incopre In-
dustria e Comércio, Leonardi Cons-
trucdo Industrializada, Marna Pré-
-Fabricados, Premodisa Construcao
Pré-Fabricada, Rotesma e T&A Pré-
-Fabricados, e pelos fornecedores
Bianchi, MC-Bauchemie e nVent.



[CCASSOL

PRE-FABRICADOS

60 ANOS

www.cassol.ind.br

Ao longo dos 60 anos de historia a Cassol Pre-fabricados conquistou o respeito de seus
clientes por meio do entendimento de suas necessidades e confiabilidade na entrega. Sao
mais de 4 mil clientes atendidos nos segmentos em que atuamos.

A Cassol Pré-fabricados possui 4 fabricas, localizadas emn Floriandpolis, Curitiba, Campinas e
Rio de Janeiro, atendendo as regides Sul e Sudeste do pais. As unidades estao

estrategicamente posicionadas e com capacidade instalada para atender as obras no prazo
gue os clientes necessitam.

Conte com a capacidade técnica e a solidez da Cassol Prée-fabricados para um atendimento
com a qualidade, o custo e o prazo que seu projeto necessita.

DESEMPENHOS TERMICO E ACUSTICO MONTAGENS COMPLEXAS
SUPERIORES AOS PAINEIS MACICOS CONFIE EM QUEM JA FEZ!
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MONTAGEM E LIGAGOES DE
ESTRUTURAS SERAO TEMAS DE EVENTO
DA ABCIC NO CONCRETE SHOW

Participantes do evento de contelido da Abcic receberao um exemplar do
Manual de Montagem, que serd lancado no dia 15 de agosto

ntre os dias 14 e 16 de agosto, aconte-

ce no Sao Paulo Expo uma nova edicao

do Concrete Show. Reconhecido ponto de

encontro da construcao civil, o evento ira
reunir mais de 350 marcas expositoras, de mais de
50 segmentos — desde fabricantes de equipamentos
para terraplenagem, canteiros de obras e projetos es-
truturais, a desenvolvedores de tecnologias de ponta
para toda a cadeia produtiva do concreto - e mais
de 18.500 profissionais do setor, de 14 paises di-
ferentes.

Um dos destaques desta 122 edicao do Concrete
Show sera a participagéo do segmento do pré-fabri-
cado de concreto. A Abcic promoverd o Seminario
Montagem das Estruturas Pré-moldadas de Concre-
to, no dia 15 de agosto, no periodo da manha. Na
ocasiao, a entidade fara o lancamento do Manual
de Montagem (vide matéria sobre o langamento na
pagina 21), cujo exemplar sera entregue a cada um
dos participantes do seminario.

Segundo iria Doniak, presidente executiva da Ab-
cic e coordenadora do evento, o seminario tem o
objetivo de proporcionar um contetido qualificado
sobre montagem e ligacdes de estruturas pré-fabri-
cadas de concreto. “Com o lancamento do manual,
toda a cadeia produtiva da construcao industrializa-
da de concreto terd um conhecimento abrangente
e técnico sobre montagem, uma vez que buscamos
abordar todos os temas relacionados a esse proces-
s0”, explica.

Para Marcia Gongalves, gerente sénior do portfélio
de infraestrutura da Informa Markets, organizadora
do Concrete Show, a participacao da Abcic, com
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seus seminarios diferenciados sobre a indUstria de
pré-fabricados nacional, é essencial. “A cada ano, a
associacao surpreende com contetdos de qualidade,
trazendo para os profissionais do setor as Ultimas
novidades e tendéncias deste mercado, contribuindo
assim com o enriquecimento da grade de palestras
exclusivas do evento”, enfatiza.

A programacao do evento serd aberta por iria, se-
guida pela palestra do engenheiro e consultor Fran-
cisco Celso, que fara a apresentacdo do Manual de
Montagem da Abcic. Na sequéncia, Victor Chiari,
gerente de Desenvolvimento de Neg6cios na América
do Sul na nVent, aborda o tema Ligacao de elemen-
tos pré-fabricados com luvas grauteadas.

Na segunda etapa do Seminério, Flavio de Camargo
Martins, gerente Técnico de Produto da MC-Bauchemig,
profere palestra sobre Sistemas de tratamento de su-
perficie em pecgas de pré-fabricado. A apresentacao
seguinte serd ministrada pelo professor Mounir Khalil El
Debs sobre AlImofadas de argamassa modificada em
ligacées de estruturas de concreto pré-moldado. Ao
final, haverd um debate com a participacao de todos os
palestrantes e mediacao da engenheira fria, presidente
executiva da Abcic.

A Abcic participa e apoia o Concrete Show desde
sua primeira edicao e, segundo Marcia, esse apoio é
fundamental, pois traz para a feira a industria de pré-
-fabricados brasileira, criando e fortalecendo um di-
alogo de consenso e de colaboracao entre os players
deste mercado. “Para nds, o suporte institucional
que oferecem é crucial para a sinergia com este se-
tor, que é um dos pilares estruturais da construcao
civil nacional", finaliza.
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AFEIRA DO CIMENTO E CONCRETO PARA A CONSTRUCAO

PROGRAMAQIKO SEMINARIO CONCRETE SHOW ABCIC 2019

MONTAGEM DAS ESTRUTURAS
PRE-MOLDADAS DE CONCRETO

DATA: 15/08/2019 | Periodo: Manha | LOCAL: Concrete Show

Centro de Exposicdes Sao Paulo Expo - Rodovia dos Imigrantes, km 1,5 - Sdo Paulo - SP

COORDENACAO: iria Licia Oliva Doniak - Presidente Executiva da Abcic

INEDITO: Durante o evento sera lancado o Manual de Montagem de Estruturas Pré-Moldadas de
Concreto - Abcic.

SERA ENTREGUE UMA COPIA DO MANUAL A CADA PARTICIPANTE.
SINOPSE DO EVENTO:

O evento trara uma abordagem sobre o conteiido do Manual de Montagem das Estruturas Pré-Moldadas
de Concreto bem como temas especificos relacionados a ligagoes das estruturas pre-moldadas.

PROGRAMACAO

08h00 | Recepcao
08h10 - 08h30 | Abertura - Iria Licia Oliva Doniak - Presidente Executiva

Apresentacao do Manual de Montagem - Eng®. Francisco Celso — Consultor e um dos autores do
08h30 - 09h30
manual de Montagem
09h30 - 10h00 | Ligacao de elementos pré-fabricados com luvas grauteadas - EngP. Victor Chiari — Nvent
10h00 | Coffee - Break

Sistemas de tratamento de superficie em pegas de pré-fabricado - Eng®. Flavio de Camargo Mar-
10h15 - 10h45 . .. .
tins Gerente Técnico de Produto - MC Bauchemie

10h45 - 11h30 Almofadas de argamassa modificada em ligagoes de estruturas de concreto pré-Moldado - Prof.
Mounir Khalil EL Debs (USP-Sao Carlos)

Mesa Redonda e Debates com os Participantes - Mediacao Eng. iria Licia Oliva Doniak - presi-
11h30 - 12h00 . .
dente Executiva da Abcic

REALIZACAO: ‘-' b [ ] PATROCINADORES:
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www.abcic. org. br |  Acesse 0 site www.concreteshow.com.br e inscreva-se.
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ABCIC NETWORKING IV TEVE COMO
DESTAQUE A SUSTENTABILIDADE NA

CONSTRUGAO CIVIL

Evento destacou o “Road Map” da indistria cimenteira, as solucoes para aumento de
produtividade na inddstria e, no debate, abrangeu temas como habitacao e infraestrutura

om o tema central "A IndUstria do Cimen-
to no Brasil', a quarta edicao do Abcic
Networking reuniu no dia 25 de abril
fabricantes e fornecedores associados,
representantes de entidades da construgao civil, en-
genheiros projetistas e parceiros da Abcic, promo-
vendo o relacionamento direto entre os participan-
tes, além de divulgar um contetdo relevante sobre
tecnologias de pré-fabricados em concreto.
Durante a abertura, iria Doniak, presidente executiva
da Abcic, comentou sobre o contexto da Ultima edicao
do evento. "Esse encontro ocorre em um momento im-

o |
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portante para o setor, pois voltamos ha pouco de nos-
sa Missao Técnica ao Japao e Alemanha. Nossa visao
contempla como estratégia o monitoramento das ten-
déncias internacionais. Além da oportunidade de visitar
fabricas e obras no Japdo com uma das principais em-
presas construtoras do pals, estivemos na semana se-
guinte na Alemanha, onde visitamos importantes indUs-
trias, inclusive uma promovida pela associada Progress,
que hoje patrocina nosso evento. Também dedicamos
um dia e meio a bauma, feira por nés considerada a
mais importante para a pré-fabricacao em concreto. O
que sera apresentado aqui pela Progress ¢ uma conti-
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nuidade de parte do que vimos na Alemanha, associado
aos avancos da tecnologia de concreto, que sem ddvida
enseja o debate ou reflexdao num momento oportuno”.

Dentro da programacao, fria destacou ainda a pre-
senca do convidado especial, Paulo Camillo Penna,
Presidente da ABCP (Associagao Brasileira de Cimento
Portland) e do SNIC (Sindicato Nacional da IndUstria
Cimenteira), lembrando que a ABCP foi a incubadora da
Abcic em suas acgoes relacionados aos sistemas cons-
trutivos a base de cimento. “Considerei oportuno, apos
ter representado nosso setor em algumas ocasides em
que tive a oportunidade de assistir a palestra do Paulo.
E uma honra té-lo conosco apds praticamente um ano
de sua gestao na ABCP para reforcarmos ainda mais
este relacionamento e trazer aos nossos associados um
‘overview’ sobre a industria cimenteira, fornecedora fun-
damental em nosso negbcio”, observou.

A primeira apresentacao foi do engenheiro Mar-
tin Maass, gerente de vendas da Progress Group no
Brasil. Baseado na experiéncia da empresa espe-
cializada em sistemas pré-fabricados em concreto,
Maass falou sobre algumas técnicas ja empregadas
na Europa que tém grande potencial de emprego na
situacao brasileira, sendo a fabricacao e utilizagao
de painéis alveolares a principal delas. Além dis-

ABCIC EM AGAO

so, 0 representante da Progress Group enfatizou a
importancia dos sistemas do tipo carrossel para o
aumento da produtividade de empresas fabricantes
de elementos de concreto.

Maass ainda comentou algumas particularidades do
sistema industrializado de concreto na Tailandia respon-
saveis por transformar o setor da construcédo civil no
pais asiatico. "Havia um problema de méo de obra pou-
co qualificada e emprego de técnicas artesanais. Hoje,
gracas a adocao do sistema industrializado de concreto
no pais, o problema habitacional representado por uma
densidade demogréfica cinco vezes maior que a brasi-
leira foi amenizado. Esse pais ja produz mdédulos pré-
-fabricados que chegam prontos ao canteiro de obras,
assim como painéis estruturais, sendo essa uma tecno-
logia empregada desde 2010", pontuou.

A segunda palestra ficou por conta de Camillo
Penna, da ABCP, que falou sobre as realidades e
perspectivas da industria do cimento. Segundo
Penna, essa é uma atividade industrial que vem se
consolidando h& décadas e, mesmo com a crise de
alguns anos atras, conseguiu manter-se sélida em
termos de capacidade de producado. Hoje, a conso-
lidagdo da indUstria do cimento ao longo dos anos
estd prestes a ter resultados préaticos relevantes,

Martin Maass, da Progress Group no Brasil, enfatizou em sua palestra a importancia
dos sistemas do tipo carrossel para 0 aumento da produtividade de empresas
fabricantes de elementos de concreto
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sendo as demandas da infraestrutura as grandes
responsaveis por esse desenvolvimento.

Para ilustrar tal expectativa, Penna exemplificou
ao citar a Ultima edicao da revista Industrializar
em Concreto, publicacao da Abcic, que abordou
na matéria de capa o emprego de pré-fabricados
de concreto em obras de infraestrutura viaria; um
dos segmentos mais promissores para a industria
cimenteira, segundo Penna, é o dos pavimentos de
concreto. "Isso acontece por causa da viabilidade
econdmica desse tipo de pavimento. Além disso,
€ uma solugdo mais sustentavel, pois exige menos
iluminacao artificial em vias e rodovias se compa-
rada aos pavimentos de asfalto, que refletem menos
luz", avaliou o presidente da ABCP, que projeta para
0s anos de 2020 e 2021 a grande demanda por ci-
mento impulsionada pela infraestrutura, o que esta
em consonancia com as agdes e a visao da ABCIC.

A sustentabilidade da industria do cimento foi um
ponto aprofundado pelo palestrante, em especial as
emissoes de dioxido de carbono na atmosfera. "Recen-
temente, a ABCP fez o langamento da publicacao Ro-
admap em Brasilia, trabalho desenvolvido em parceria
com a Agéncia Internacional de Energia (IEA), o Banco
Mundial, universidades brasileiras e seis empresas de
cimento. O estudo trata principalmente sobre a emis-
séo de dioxido de carbono pela indUstria brasileira e
meios de manté-la sob controle num periodo projetado
de 2014 até 2050", disse Penna.
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Paulo Camillo Penna, presidente da ABCP que esta entre iria Doniak e Carlos
Gennari, da Abcic, entregou ao final de sua palestra o Roadmap a presidente
executiva da Abcic. Na foto, estdo Joao Vendramini, presidente da Abece, Julio
Timerman, presidente do Ibracon, e Martin Maas, da Progress
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Em seguida, o presidente da ABCP exemplificou as
medidas tomadas e propostas para tal fim. "A primeira
delas foi a revisdo de normas do cimento - com atengao
especial as adicoes -, que estavam inalteradas ha algum
tempo. As adi¢des sao fundamentais, pois irao respon-
der pela reducao de 79% das emissdes de dioxido de
carbono até 2050. Outro ponto importante para a ma-
nutencao da sustentabilidade na inddstria do cimento
é 0 estimulo ao uso de combustiveis alternativos, com
potencial de reducao de 13% das emissdes. Em terceiro
lugar, vem a eficiéncia energética, tema trabalhado pelo
Brasil desde ha muito tempo e, por fim, a utilizacao de
novas tecnologias focadas na captura e estocagem de
carbono", disse. Ao final da palestra, ele entregou uma
copia do Roadmap a presidente executiva da Abcic.

O encerramento do Abcic Networking IV ficou sob
responsabilidade de Carlos Gennari, membro do con-
selho da entidade. "Hoje discutimos muito sobre a
realidade brasileira e caminhos que devemos tomar
para fazer o pais crescer, sendo a infraestrutura o
principal deles. Estivemos ha pouco no Japéao, pais
com infraestrutura muito desenvolvida, e constata-
mos tanto a presenca da pavimentacao de concreto
qguanto obras de arte, pontes e viadutos feitos com
pré-fabricados de concreto. Portanto, sabemos que
esse deve ser o caminho para estimular as obras de
infraestrutura no Brasil que, por sua vez, irao incen-
tivar todos os demais setores", pontuou.

Entre os presentes do Abcic Networking IV esta-
va Arnaldo Battagin, gerente de tecnologia da ABCP,
que fez algumas consideragbes sobre os assuntos
abordados durante o evento. "A pré-fabricacao é
reconhecida como um segmento muito importan-
te, como, por exemplo, em paises onde a técnica é
uma referéncia de sustentabilidade, pois racionaliza
a utilizacao de materiais e garante outros aspectos
positivos, como diminuicdo de ruidos e residuos em
obras. Sobre 0 assunto tratado hoje, acho de extrema
importancia, pois o cimento é o termdémetro da cons-
trucao civil. Acredito que a Abcic € uma das associa-
¢oes mais desenvolvidas do setor, pois conseguiu um
alto nivel de qualidade, criando seu préprio selo de
exceléncia", avaliou.

Prestigiaram o Abcic Networking IV Jodo Alberto de
Abreu Vendramini, presidente da Associacao Brasileira
de Engenharia e Consultoria Estrutural (ABECE); Inés
Battagin, superintendente do Comité Brasileiro de Ci-
mento, Concreto e Agregados da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT/CB-18), Julio Timerman e
Paulo Helene, presidente e diretor técnico do Instituto
Brasileiro do Concreto (Ibracon), respectivamente.



HA MAIS DE 35 ANOS
CONSTRUINDO

GRANDES HISTORIAS

A INCOPRE, empresa de um grupo empresarial mineiro, foi fundada
em 1982. Inicialmente produzindo postes no Estado do Espirito Santo
e, posteriormente, com o aumento do mix de produtos pré-fabricados
de concreto, foram instaladas fabricas em Minas Gerais e Rio de Janeiro.

A INCOPRE estd preparada para atender as demandas do Sudeste e Centro-
-Oeste do Brasil com rapidez e qualidade. Em suas unidades sao produzidas:
Estruturas para edificacoes industriais e comerciais

0 sistema construtivo INCOPRE é formado por um conjunto de pecas e

componentes pré-fabricados em concreto armado e protendido que devido
a sua flexibilidade de modulacao, adapta-se a diversos projetos arquitet6-
nicos, possibilitando a construcao de edificacdes industriais e comerciais de

varios tipos e tamanhos.

Lajes alveolares
As lajes alveolares sao produzidas pelo processo de extrusao proporcio-

INCOPRE

u PRE-FABRICADDOS DE CONCRETO

nando um concreto muito compacto e de grande resisténcia. Elas podem
ser utilizadas nao s6 como elemento exclusivo do sistema INCOPRE, como
também em solugdes mistas com estrutura de concreto moldado “in loco” e
estruturas metdlicas.

Estacas para fundacoes

As estacas pré-fabricadas da Incopre sao produzidas em concreto arma-
do e protendido, admitindo carga que varia entre 20 e 200 toneladas.
Ambos os tipos de estacas possuem anéis metalicos incorporados as
suas extremidades, que podem ser emendados de acordo com a neces-
sidade do projeto.

Postes para rede elétrica

A INCOPRE fabrica postes para linha de distribuicao urbana e rural, postes
para iluminagao, bem como estruturas para linhas de transmissao de ener-
gia de até 230 KV e estruturas de subestacao.

SOLUCAO EM PRE-FABRICADO DE CONCRETO

HA MAIS DE 37 ANOS criando solucbes em pré
fabricados de concreto para os mais diversos
segmentos, tais como: LOGISTICA, EDIFICACOES
MULTIPISOS, EDFICIOS GARAGENS, INFRA
ESTRUTURAS, entre outros.

(31) 3348-4800
www.incopre.com.br ul NCOPRE

vendas@incopre.com.br

FRE-FARRIDAODONE DE CONORETD
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PUBLICAGAO DE NORMAS TECNICAS
ATUALIZA 0 SETOR DO
PRE-FABRICADO DE CONCRETO

Em 2019 acontece uma série de trabalhos em prol da publicacao e revisao de
textos normativos relacionados ao uso do concreto

econhecendo a importancia
Rde um acervo de normas
atualizado, com a devida re-

visao de textos normativos e formula-
¢ao de novos parametros técnicos em-
basados em necessidades e estudos
atuais, a Abcic atua fortemente nas
comissoes de revisao e/ou desenvol-
vimento de normas técnicas do setor.
A entidade ainda incentiva o trabalho
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conjunto entre engenheiros e ou-
tros profissionais da construgao civil,
bem como a sinergia entre diferentes
instituicoes representativas do setor,
com o objetivo de fornecer contelido
e demandas para novas normas téc-
nicas. Seguindo tais premissas, uma
das principais agdes é desenvolvida
em conjunto com o Instituto Brasileiro
do Concreto (lbracon) no CT-304 —

Comité Técnico IBRACON/ABCIC de
Pré-Fabricados de Concreto.

Com a coordenacgéo da presidente
executiva da Abcic, fria Doniak, o CT-
304 promove a integracdo dos seto-
res de projeto, produgao, controle de
qualidade e montagem das estrutu-
ras pré-fabricadas de concreto. Entre
as acbes do comité, estdao reunides
presenciais e virtuais, workshops e

Abcic sedia reuniao da comissao de revisao da norma ABNT NBR 14861 - Lajes
alveolares pré-moldadas de concreto protendido




palestras para o desenvolvimento
de trabalhos técnicos que oferecam
apoio a normalizacéo brasileira. Entre
os dois pontos principais de atuagao
do Comité estdo a publicacdo de um
manual de praticas recomendadas
da norma ABNT NBR 9062:2017 -
Projeto e execucdo de estruturas de
concreto pré-moldado e o inicio dos
estudos para a normalizagao de es-
truturas de torres para aerogeradores.

“Com relacao aos estudos associa-
dos aos aerogeradores, definiu-se a
necessidade de criacdo de um texto
sobre o estado da arte do assunto
antes das tratativas para criacao de
uma norma especifica junto a ABNT.
Com relagdo ao texto das praticas
recomendadas, com reunides men-
sais, criamos em 2018 o ‘esqueleto’
do que seria o texto”, afirma enge-
nheiro Rodrigo Nurnberg, secretario
do CT-304, que acrescenta que o

langamento das préticas recomen-
dadas da ABNT NBR 9062 esta
programado para a edicao de 2020
do Congresso Ibracon.

Para cumprir a previséo, o ano de
2019 esta sendo marcado pelo in-
tenso trabalho dos integrantes do CT-
304, com a redacao, reviséo e edi-
toragao dos textos para a publicagéo
das préticas recomendadas. “Escrever
um documento tao importante exige
de todos os participantes tempo e
dedicacdo que, por vezes, podem se
alongar”, explica Nurnberg.

Além da dedicacéo de profissionais,
o trabalho baseado na organizacéo de
conteldo técnico e cientifico é viabi-
lizado por meio de agbes conjuntas
de entidades da construgao civil. “A
parceria entre o Ibracon e Abcic é de
extrema importancia quando o as-
sunto é normalizagao técnica, pois
os profissionais associados a ambas
as entidades tém know-how sobre

DE OLHO NO SETOR

Inés Battagin: A intengdo € atualizar a norma
brasileira de lajes alveolares com base
em documentos similares estrangeiros e
internacionais, considerando a experiéncia
adquirida no Brasil

diversos assuntos complementares
dentro do setor de pré-moldados de
concreto. Neste ponto, é interessan-
te citarmos também a parceria com
a Associacao Brasileira de Engenha-
ria e Consultoria Estrutural (Abece),
gue agrega outro conjunto de profis-
sionais do setor de pré-moldados e
contribui ativamente na atualizagéo
das normas associadas ao projeto
estrutural”, avalia Nurnberg.

Atualizacao

O setor da construcdo industriali-
zada em concreto volta sua atengao
a importantes trabalhos em anda-
mento para a atualizagéo e publi-
cacdo de normas técnicas. Lancada
em 2011, a ABNT NBR 14861 -
Lajes alveolares pré-moldadas de
concreto protendido — Requisitos
e procedimentos, estd no momen-
to em processo de atualizagéo com
0 propdsito de observar os Ultimos
avancos tecnoldgicos. A comissao
de estudos responsavel por essa
norma ja realizou cerca de dez reu-
nides desde agosto de 2018, data
de reativagdo dos trabalhos. Trata-
-se de um grupo de vinte e quatro
profissionais  representando  pré-
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Nurnberg: 0

Rodrigo
praticas recomendadas da ABNT NBR 9062
estd programado para a edicdo de 2020 do
Congresso Ibracon

lancamento  das

-fabricadores, projetistas estruturais,
construtores, pesquisadores e outros
profissionais envolvidos com o tema.

O diretor técnico da Abcic e secreta-
rio de revisao da ABNT NBR 14861,
engenheiro Marcelo Cuadrado, expli-
ca que entre a publicacao original da
norma e a presente reviséo se passa-
ram oito anos e importantes mudan-
gas aconteceram. "Nesse periodo, a
aplicacao de lajes alveolares no Brasil
aumentou muito. Além disso, ha no-
vas perspectivas que se abriram du-
rante 0 mesmo periodo, isso é, gran-
des vaos hoje alcangados pelas lajes
alveolares, mas impraticaveis ha dez
anos. Houve também a introducao
de lajes que suportam carregamentos
elevados, que podem superar 30 kN/
m?3. Tais avangos permitiram a am-
pliacao do nicho de mercado das lajes
alveolares pré-fabricadas", comenta.

Cuadrado ainda cita a importan-
cia de outras normas técnicas para
a atualizacao da ABNT NBR 14861.
"Um importante avanco foi trazido
pela revisao da ABNT NBR 9062 -
Projeto e execucao de estruturas de
concreto pré-moldado, em 2017, que
contextualizou a questao do incéndio.
Com isso, as lajes alveolares hoje tém
maiores condicdes de integrar edifi-
cios multipavimentos'.
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A norma sobre lajes estd no ambi-
to do Comité Brasileiro de Cimento,
Concreto e Agregados da Associa-
¢ao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT/CB-18). “A intencéo é atuali-
zar a norma brasileira com base em
documentos similares estrangeiros e
internacionais, em especial publica-
cOes da International Federation of
Structural Concrete (fib), do Precast/
Presstressed Concrete Institute (PCI) e
de normas em vigor na Comunidade
Europeia, considerando a experiéncia
adquirida no Brasil na fabricacéo, no
controle da qualidade e no uso desse
elemento estrutural', comenta a supe-
rintendente do CB-18, Inés Battagin.

Outra importante novidade séo os
projetos de norma de concreto refor-
cado com fibras, que compreendem
especificagbes dos materiais - fibras
de aco, sintéticas e de vidro alcali-
-resistente -, o controle tecnoldgico
do concreto com fibras e o projeto
estrutural com esse compdsito. "Este
trabalho vem sendo realizado com o
envolvimento de trés Comités Brasilei-
ros da ABNT e segue as diretrizes da
International Organization for Standar-
dization (ISO)", explica Inés. Recentes
pesquisas e experiéncias praticas vém
demonstrando que o uso de fibras
melhora algumas das propriedades
do concreto estrutural, principalmen-
te as ligadas a resisténcia, a tracdo, a
resisténcia ao fogo e a durabilidade.

Por fim, estd em andamento a revi-
sao das normas brasileiras de aditivos
guimicos, insumo largamente utiliza-
do na indUstria da pré-fabricacéo que
confere propriedades especificas ao
concreto e possibilita, por exemplo, o
uso do concreto autoadensavel. Atu-
almente, estdo em vigor a ABNT NBR
11768 - Aditivos quimicos para con-
creto de cimento Portland — Requisi-
tos, e a ABNT NBR 10908 - Aditivos
para argamassa e concreto - Ensaios
de caracterizacdo; porém, o presen-
te trabalho de normalizagéo "prevé a
publicacdo de trés textos normativos

em substituicao aos dois atuais, pas-
sando a contemplar novos tipos de
aditivos, ensaios de desempenho e
ensaios de uniformidade, com a de-
vida atualizacdo da classificagao e da
descrigao dos produtos, de forma a
facilitar o uso", explana Inés.

A ABCIC tem como prioridade
dentro de seu planejamento es-
tratégico, o acompanhamento e
participacao efetiva das acdes de
normalizagdo tanto junto a ABNT
como em inciativas de comités que
se constituem comissées perma-
nentes de discussao. “Temos par-
ticipado nos grupos de trabalho da
comissdo 6 de pré-fabricados da
fib, alinhando sempre que possi-
vel os requisitos nacionais com as
tendéncias internacionais e tam-
bém levado nossas questdes para
|4, que por vezes também tém
sido consideradas por estes gru-
pos. Nossa engenharia tem sido
respeitada em foruns e discussoes
internacionais. O Brasil tem sua
prépria normalizacdo, diferente-
mente de outros paises da américa
latina, e precisamos zelar por esta
conquista que nos permite sempre
um desenvolvimento tecnolégico
sustentavel”, conclui iria Doniak,
presidente executiva da entidade.

Marcelo Cuadrado: A aplicagao de lajes alveolares
no Brasil aumentou muito nos Gltimos oito anos,
desde a publicagao original da ABNT NBR 14861
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ABCIC PARTICIPA DO fib SYMPOSIUM
E DA REUNIAO DA COMISSAO 6

Reuniao da Comlssao 6: definido grupo de
trabalho, que desenvolvera holetim dedicado a
edificios garagem

Entre 27 e 29 de maio, abordando
inovagbes em materiais e estruturas,
ocorreu na Cracovia o Simposio da
fib - International Federation for Struc-
tural Concrete. Em paralelo, houve a
reuniao da comissao 6 de pré-fabri-
cados. A ABCIC foi representada em
ambos 0s eventos pela engenheira
ria Doniak, que também atuou em
outras atividades como membro do
‘presidium’, conselho da fib.

Antecedeu o evento a Assembleia
Geral Ordinéria, na qual os engenhei-
ros Fernando Stucchi e iria Doniak re-
presentaram o Grupo Nacional Brasi-
leiro (NGM), formado pelas entidades
ABCIC, ABECE (Associacéo Brasileira

Laboratorio de ensaios de materiais e estruturas dedicados a pré-fabricagao na CUT
(Cracow University of Technology)
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de Engenharia e Consultoria Estrutu-
ral) e IBRACON (Instituto Brasileiro do
Concreto). O engenheiro Stucchi ain-
da participou da reuniao da comissao
10 para o desenvolvimento do cédigo
modelo (MC 2020) de estruturas de
concreto, contemplando representan-
tes dos 45 paises que integram a fib.

De acordo com a presidente exe-
cutiva da ABCIC, iria Doniak, os des-
taques do evento foram as palestras
magnas que trouxeram uma Visao
mais holistica do quanto certas inova-
¢Oes tecnoldgicas estao presentes nas
estruturas de concreto, desde o projeto
arquitetonico até o projeto da estrutu-
ra. Além disso, os painéis especificos,
como o da pré-fabricacdo em con-
creto, trouxeram importantes desen-
volvimentos no que tange aspectos
como ligagOes, concretos especiais —
UHPC, por exemplo -, e sismos. Qu-
tro destaque foi a apresentagcao dos
professores Ana LUcia El Debs e Mou-
nir Khalil El Debs, este Ultimo levou
uma alternativa com argamassa para
apoio em ligacOes de estrutura pré-
-moldada, um dos temas que a AB-
CIC apresentara em seu Seminario da
Concrete Show, no dia 15 de agosto.
No ambito da comissao 6, o destaque
foi o inicio do grupo de trabalho que

abordara o estado da arte dos edificios
garagem pré-moldados de concreto e
gue estd sendo coordenado pelo en-
genheiro de estruturas Larbi Sennour,
representante da associacao norte-
-americana PCI (Precast /Prestresssed
Institute), e por iria. O trabalho sera
um compéndio de solugdes ao re-
dor do mundo para essa importan-
te aplicagdo do sistema construti-
vo. Outros grupos de trabalho dos
quais a ABCIC faz parte também se
reuniram nos dias do evento. Um
importante momento foi o convite
feito ao projetista de estruturas e co-
ordenador do GT de Edificios Altos
Pré-Fabricados, George Jones (UK),
para participar do ENECE, que ira
ocorrer em 31 de outubro em Sao
Paulo, organizado pela ABECE e
com o patrocinio da Abcic.

“Foram dias intensos de muito tra-
balho e objetivos alcancados. O rela-
cionamento com a fib tem nos pos-
sibilitado esta troca de experiéncias
gue nos impulsiona cada vez mais ao
crescimento, a medida em que perce-
bemos que podemos contribuir com
0 contexto global e da mesma forma
receber informagbes que agregam im-
portante conhecimento ao nosso de-
senvolvimento”, complementou fria.

fria Doniak e Femando Stucchi representantes do National Member Group —
Brasil, durante Simpdsio, com o Secretario Executivo da fib (a esquerda) David
Fernandez-Orddnez e Tor Ole Olsen, presidente da fib (a direita).



fib LANGA BOLETIM 88 SOBRE

ACONTECE NO MUNDO

SUSTENTABILIDADE NO PRE-FABRICADO DE CONCRETO

A Federagao Internacional do Concreto (fib), em parceria com 0
Instituto Americano de Concreto Protendido e Concreto Pré-molda-
do (PCI), langou no final do ano passado o Boletim 88 sobre sus-
tentabilidade no pré-fabricado de concreto. “A importancia deste
trabalho para o setor € que, além de descrever os conceitos basi-
cos dos rés pilares da sustentabilidade — econdmico, ambiental e
social -, foram fornecidas metodologias de avaliagao conjunta des-
ses trés pilares. Em particular, foi proposto um método no qual os
aspectos econdmicos, ambientais e sociais podem ser avaliados
em conjunto”, explica David Fernandez-Orddfiez, secretario-geral
da entidade.

Segundo ele, o setor de pré-fabricagao de concreto possibilita
aplicar os conceitos de sustentabilidade de maneira conjunta, uma
vez que & um segmento altamente industrializado, o que possibilita
obter dados de cada um de seus parametros. “Nesse sentido, ¢
uma area lider dentro da construcao”, destaca Fernandez-Ordoriez.

Para a elaboracao do boletim, foram convidados especialistas de
diversas partes do mundo, incluindo o Brasil, a fim de fornecer uma
visao ampla das sensibilidades de sustentabilidade em diferentes
continentes. “0 Brasil tem tido uma participagao fundamental nos
grupos de trabalho da fib. Os engenheiros Paulo Helene e iria Do-
niak realizaram importantes apontamentos no desenvolvimento
dos trabalhos deste boletim”, explica Fernandez-Ordofiez.

0 Brasil colaborou neste boletim levando sua experiéncia na im-
plementagao do sistema de qualidade aplicado a pré-fabricagao,
0 Selo de Exceléncia Abcic, que inclui em seu nivel 3 aspectos
relacionados a sustentabilidade. “Nesse sentido, a experiéncia
brasileira é lider no mundo. Sua inclusao neste documento tera
uma influéncia fundamental no desenvolvimento de sistemas de
qualidade e sustentabilidade para pré-fabricados no resto do glo-
bo”, enfatiza o secretério-executivo da fib.

Outra contribuicao brasileira, segundo Fernandez-Orddfiez, foi o
exemplo de aplicacao da sustentabilidade para a avaliagéo de so-
lugdes de pilares com concreto de diferentes resisténcias em edifi-
caces. “Esse exemplo indica a importancia de avaliar os dados de
maneira técnica, uma vez que nossas intuiges as vezes nos dao
sinais erroneos”, avalia.

Com 153 péginas, o holetim descreve a importancia dos con-
ceitos e desenvolvimentos ambientais no mundo atual e a razao
pela qual a sustentabilidade é um conceito crucial que seré ainda
mais importante no futuro; foca nos diferentes avangos de normas
e regulamentos que foram desenvolvidos ou estao em processo
de implementacao, como a IS0, regulamentos europeus, regula-

mentos norte-americanos, implementagao de regras e normas por
parte empresas brasileiras de pré-fabricados de concreto e os de-
senvolvimentos dos Cddigos Modelos da fib.

0 boletim ainda examina os aspectos do ciclo de vida das estru-
turas pré-fabricadas; traz um estudo aprofundado dos aspectos
especificos de sustentabilidade das estruturas pré-fabricadas;
apresenta metodologias e ferramentas especiais que estao dis-
poniveis no mercado para lidar com a sustentabilidade em geral
e com estruturas pré-fabricadas em particular e compila varios
estudos de caso ou exemplos de aplicacbes de sustentabilidade
de estruturas pré-fabricadas em edificios, infraestrutura e obras
especiais.

A iniciativa da fib em elaborar esse boletim foi inspirada pela
importancia do tema para o setor do concreto, cujo inicio se deu
com a criagao do Grupo de Atividades Especiais sob a coorde-
nacao do professor japonés Koji Sakai, que incentivou e ajudou
todas as comissoes da entidade a criar seus proprios grupos
de trabalho. A Comissao 6 de Pré-Fabricagao desenvolveu um
grupo chamado “Sustentabilidade de Estruturas com Elementos
Pré-moldados”, em 2012, em conjunto com o PCI.

Sustainability of precast structures

State-oi-the-ir repar
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ANALISE DE REQUISITOS DE HABITABILIDADE DE PLACAS
DE CONCRETO ALVEOLAR EM SVV DE EDIFICACOES
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A cada dia torna-se mais presente o conceito e a materializacdo da sustentabilidade, através, principalmente,
da construcao de edificagdes que tenham um desempenho habitacional eficiente, gerando um impacto reduzido
no meio em que estas se encontram e as pessoas que as habitam. Uma das principais formas de equiparar essa
eficiéncia se da através do atendimento a Norma de Desempenho ABNT NBR 15575:2013, a qual aponta para-
metros e exigéncias para os sistemas construtivos empregados em edificacOes residenciais feitas no Brasil. Com a
evolucdo das formas de construcdes no pais a partir do final da década de 1980, principalmente nos quesitos de
racionalidade em obras de grande escala, verifica-se um crescimento nos sistemas modulares pré-fabricados, tais
como painéis de concreto alveolar. Este sistema vem ganhando destaque por apresentar propriedades que podem
caracterizar sua eficiéncia, ocasionada pelos vazios internos das pecas, assim como a sua composicao em concreto
usinado com elevada densidade, o que pode indicar uma maior eficiéncia no isolamento térmico, pela presenca dos
vazios, e acustico, devido a elevada massa do sistema construtivo. Considerando o exposto, este trabalho visa ana-
lisar requisitos de habitabilidade do sistema de vedacao vertical (SVV) composto por painéis em placa de concreto
alveolar, tendo como foco a avaliagéo do desempenho térmico e acustico, conforme a ABNT NBR 15575:2013.
Para isso, os critérios e procedimentos de estudos estabelecidos foram seguidos como diretrizes para a realizacao da
avaliacao de desempenho. Os resultados possibilitaram classificar niveis de desempenho para a amostra conforme
a ABNT NBR 15575 (ABNT, 2013), sendo observado um desempenho térmico satisfatorio, porém com ressalvas,
e um desempenho acustico atendido em todas as situagdes previstas na norma atual de desempenho.

1. Introducao

O consumo crescente do concreto foi evidencia- o elevado consumo de matérias-primas para a sua

do globalmente apds a Segunda Guerra Mundial,
tendo como necessidade principal a reconstrucao
de cidades atingidas pelos confrontos. O concreto,
por si s6, ganhou grande espago na cena da cons-
trucdo mundial devido a sua resisténcia a agres-
sividades de ambito natural ou mecénico, tendo
como contraponto ao uso o seu tempo de cura e
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confecgao.

Proximo ao final da segunda Revolugao Indus-
trial, em meados de 1950, quando houve a subs-
tituicdo gradual das atividades exercidas pelo ho-
mem por mecanismos automatizados, o aumento
dos impulsos tecnolégicos e um estimulo ao de-
senvolvimento na area da construgao civil. A cons-



trucao carecia de solugbes para problemas como
produtos sem controle qualidade, falta de méao de
obra especializada, desperdicio de materiais e dé-
ficit financeiro na economia mundial. Com isso,
houve o desenvolvimento de empresas especiali-
zadas em sistemas estruturais em concretos pré-
-fabricados, ou seja, que empregam o uso de ele-
mentos de concreto fabricados fora da sua posigao
definitiva de utilizagdo. (EL DEBS, 2017)

Esse método construtivo se sobressaiu ao tradi-
cional de uma forma substitutiva e ndo realmente
programada, e foi ganhando cada vez mais espaco
no mercado mundial e nacional. Hoje, no Brasil,
esses sistemas construtivos tém seu uso com cres-
cimento gradativo, de forma lenta se comparado
com demais paises, e isto se da devido ao con-
servadorismo cultural, bem como pela incidéncia
de elevadas tarifas tributarias nacionais que néao
incentivam o uso de elementos pré-fabricados. Po-
rém, segundo dados da FGV de 2013, esses indi-
ces vém apresentando mudancgas ocasionadas por
investimento em elementos e em estruturas pré-
-fabricadas, para que haja um controle tecnoldgico
mais rigoroso das pegas e um menor desperdicio
de matéria-prima, gerando uma execugdo mais
precisa, agil limpa. O desenvolvimento desse
mercado contribui para o desenvolvimento socio-
econémico.

Com a evolugao do sistema construtivo pré-fabri-
cado, tem-se a necessidade de se conhecer melhor
suas propriedades construtivas de forma mais rigo-
rosa, com o intuito de possibilitar, cada vez mais,
0 uso de materiais de melhor desempenho e que
colaborem com aspectos sustentaveis no segmen-
to da construcao, bem como oferecer uma melhor
qualidade de vida as pessoas que usufruem destas
edificacdes.

Materiais como painéis de concreto apresentam
uma grande parcela da produc¢do das empresas de
pré-fabricados, como painéis em concreto alveo-
lar, sendo semelhantes aos tradicionais, mas com
a presenca de cavidades em seu interior, criando
vazios na sua estrutura. Essa configuracéao, inicial-
mente criada para reduzir o peso final do elemento
construtivo, apresentou-se também com caracte-
ristica apropriada para ocasionar um melhor de-
sempenho térmico ao referido material, utilizado
tanto como elementos de divisdo entre pavimentos
(lajes) como também como sistema de vedacdes
verticais (SVV).

ARTIGO TECNICO

Dessa forma, as cavidades apresentadas no pai-
nel, formadas pelos vazios dos alvéolos, apresen-
tam potencial para a qualificacdo do isolamento
térmico do sistema e a elevada massa do sistema
apresenta potencial de incrementar o isolamento
acustico.

2. Amostra

Os sistemas construtivos apresentam particulari-
dades em suas caracteristicas que influenciam seu
comportamento térmico e acustico, tais como a
sua geometria (espessura e camaras de ar), a den-
sidade do concreto e materiais de junta e fixacdes
necessarios ao acabamento.

A amostra destinada para as anélises consistiu
em uma placa de concreto pré-fabricado, fabrica-
da em sistema alveolar, utilizada em sistemas de
vedacgao vertical (SVV), tendo o seu formato retan-
gular, apresentando uma densidade especifica de
2400 kg/m3. As Figuras 01 e 02 apresentam deta-
Ihes da amostra de anélise.

Figura 01: Perspectiva da amostra
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Figura 02: Dimensées internas da amostra em cm

A amostra apresenta uma densidade superficial de
262 kg/m2, assemelhando-se a placas de concreto
macicas de 10 cm de espessura (240 kg/m?) e 12 cm
(288 kg/m?). Tais relagoes foram levadas em conside-
racao para a analise dos resultados.
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A seguir, apresenta-se as propriedades térmicas dos
materiais utilizados, representadas na Tabela 01 e
02, sendo estas propriedades estipuladas conforme a
ABNT NBR 15220 (ABNT, 2005).

Propriedades térmicas
em] | A[W/mK | pKo/m3 | ¢ [kd/kg.K]

Material construtivo

Painel de concreto 0,20 1,75 2400 1

Obs.: espessura (e), condutividade térmica (1), den-

sidade de massa aparente (p) e calor especifico (c).

Tabela 01 - Propriedades termo fisicas dos materiais
Fonte: Adaptado de NBR 15220-2

R, [(m2.K)/W] R, [(m2.K)/W] R, parede [m2.K/W]
0,13 0,04 0,17
Obs.: resisténcia térmica superficial interna (R,), re-
sisténcia térmica superficial externa (R_) e resisténcia
térmica de camaras de ar = 5,0 (R)).

Tabela 02 - Resisténcia térmica do ar
Fonte: Adaptado de NBR 15220-2

3. Métodos

Os métodos seguiram padrdes de avaliacdo norma-
tizadas, com procedimentos e equipamentos distintos
para cada fim.

3.1 Desempenho Térmico

Para a verificacdo da propriedade térmica da amostra,
a mesma foi submetida ao procedimento de calculo pres-
critos pela ABNT NBR 15220 — 2 (ABNT,2003), sendo
considerado o preenchimento das juntas com o mesmo
material dos painéis, conforme as equacoes seguir.

R=Ye/A e R =R+R+R,

Onde, R: Resisténcia térmica do componente
(m2.K/W); R resisténcia térmica total; e: Espessu-
ra da camada (m); A: Condutividade térmica de um
material (W/m.K); R.: Resisténcia térmica total dos
materiais que compdem o sistema (m2.K)/W.

0 valor da transmitancia térmica (W/(m2.K)) é obtido
através da expressao:

U=1/R,

A capacidade térmica de componentes pode ser de-
terminada pela equacao abaixo.

Cr=2 €'
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Onde, c;: Calor especifico do material da camada: p;:
Densidade de massa aparente do material da camada.
0O atraso térmico é determinado através da expressao:
¢ =1,382*R*B +B,
onde: B =0,226*C-C, /R)

e B,=0,205*((A*p*c), /R)* (R, ((R-R,)/10))
Onde, C,, € a capacidade térmica da camada exter-
na do componente.

O fator de ganho de calor solar de elementos opacos
(ou apenas fator solar de elementos opacos) é dado
pela expressao:

- * * ~*
FS, = 100*"U*a*R,,
Onde: a é a absortancia a radiagao solar — funcao da
cor; e, R__ € a resisténcia superficial externa tabelada.

Conforme os resultados obtidos através do procedimen-
to simplificado, parte-se para a classificacao conforme os
requisitos de desempenho térmico de sistemas de veda-
coes verticais (SVV) presentes na ABNT NBR 15575-4
(ABNT,2013), apresentados nas Tabelas 03 e 04.

Transmitancia térmica (U) - W/m2.K

Zonas 1 e 2 Zonas 3,4,5,6,7
e8
a?<0,6 a?>0,6
U<25
U<37 U<25
2 o é a absortancia a radiacéo solar da superficie externa
da parede

Tabela 03 — Transmitancia térmica de SVV
Fonte: Adaptado de ABNT NBR 15575-4:2013

Capacidade térmica (CT) - kd/m2.K

Zonas 1,2,3,4,56¢e7 Zona 8

>130 Sem requisitos

Tabela 04 — Capacidade térmica de SVV
Fonte: Adaptado de ABNT NBR 15575-4:2013

3.2 Desempenho Aciistico

Para a determinacao do isolamento acUstico da amos-
tra, a mesma foi submetida a ensaio realizado em am-
biente laboratorial, em camaras reverberantes, conforme
os procedimentos e exigéncias prescritas pelas normas
vigentes: ISO 10140-1 (ISO, 2010); ISO 10140-2 (ISO,
2010); ISO 10140-4 (ISO, 2010); 1SO 10140-5 (IS0,
2010) e I1SO 717-1 (ISO, 2013). Para a realizagéo do
ensaio de isolamento aclstico para ruido aéreo em labo-
ratério, tornou-se necessaria a fixagao da amostra em um
pértico mével de concreto armado e instalado entre duas



salas reverberantes (Figuras 03 e 04), que seguem 0s re-
quisitos da norma 1SO 10140-5 (ISO, 2010), tendo &rea
de 10,80 m2 destinada a amostra em ensaio. Na interface
entre o portico de concreto e a camara de ensaio é utili-
zado um sistema pneumético de vedagao, de modo que
0 resultado corresponda somente ao sistema de vedacao.

ARTIGO TECNICO

A extragdo dos dados dos equipamentos utilizados
para as medicdes é feita através do programa Building
Acoustic e Reverberation Time, estando em conformi-
dade com os aparelhos da marca Briel e Kjaer.

Com o indice de redugdo sonora ponderado obtido
pela ISO 717-1 (ISO, 2013), a amostra pode ser classi-
ficada conforme a ABNT NBR 15575-4 (ABNT, 2013),
que apresenta os critérios de classificagcao de desempe-
nho nas classes minimo, intermediério e superior, com
0s requisitos variando em fungao das condicoes de apli-
cacéo do sistema na edificacdo (Tabela 05).

Tabela 05 — indice de reducao sonora ponderado, Rw, de
componentes construtivos utilizados nas vedacées entre ambientes.

e microfone tipo 4189 — classe 1. O indice de redugéo
sonora foi obtido por bandas de terco de oitava pela
equacao abaixo , presente na norma ISO 10140-2
(ISO, 2010). Para isso, o nivel de pressao sonora na
sala de emissao é subtraido pelo da sala de recepcao,
mais a relagédo entre a area da amostra e a area equiva-
lente de absorg¢édo sonora da sala de recepgao.

5
R=L1-L2+10log iav
T

Onde: L1 é o nivel de pressdo sonora na sala de
emissao [dBI]; L2 é o nivel de pressdo sonora na sala
de recepcao [dB]; S é a area de amostra [m2]; V é o
volume da sala de recepgdo [m3]; T é o tempo de re-
verberacéo da sala de emisséo [s].

L | ey TR N|VEL DE
ELEMENTO Rw (dB)
a] i} DESEMPENHO
Figura 03: (a) Planta baixa da cdmara; (b) Perspectiva da cdmara e Par(?de entre unidades habi?aci0~nais 45a49 M
pértico mével. auténomas (parede de geminagéo), 50 254 I
Fonte: elaborado pelo autor nas situagdes onde néo haja ambiente
dormitdrio. > 55 S
Parede entre unidades habitacionais 50 a 54 M
autdnomas (parede de geminagéo), no 55259 |
caso de pelo menos um dos ambientes ser a
dormitério > 60 S
Parede cega de dormitorios entre uma 45a49 M
unidade habitacional e &reas comuns 50254 |
de transito eventual, como corredores e
escadaria nos pavimentos. >55 S
Parede cega de salas e cozinhas entre uma 35a39 M
unidade habitacionais e areas comuns 402 44 |
de transito eventual, como corredores e
(a) escadaria de pavimentos. >45 S
Parede cega entre uma unidade 50 a 54 M
Figura 04 — (a) Amostra; (b) Montagem da amostra; (c) Detalhes habitacional e areas comuns de
gas juntas e preenchimento do vao superior permanéncia de pessoas, atividades de 55a59 |
onte: elaborado pelo autor .. .
lazer e atividades esportivas, como home
Os equipamentos utilizados no ensaio sdo da Brijel & | heather sala de ginastica, salao de festas, |, g, S
. ) saldo de jogos, banheiro e vestidrios
Kjaer, sendo eles: analisador sonoro Tipo 2270, fonte | coletivos, cozinha e lavanderias coletivas.
sonora dodecaédrica Omnipower 4292-L, calibrador 45249 M
"ot ; _ = A Conjunto de paredes e portas de unidades
a'custilco Tipo 4231 , classje' 1, amplificador de potén distintas separadas pelo hall 50 a 54 |
cia Tipo 2734-A, pré amplificador ZC 0032 — classe 1 > 55 S

Legenda: M — desempenho minimo; | — desempenho
intermediario; S — desempenho superior
Fonte: Adaptado de ABNT NBR 15575-4:2013 — Anexo F

Nota: Os valores de desempenho de isolamento acus-
tico medidos em campo (D, e D, ) sdo tipicamente
inferiores aos obtidos em laboratério (R ). A diferenca
entre esses resultados depende das condi¢des de con-
torno e execucao dos sistemas (ver ISO 15712 e EN

12354).

4 Resultados

4.1 Desempenho Térmico

Para o célculo da resisténcia térmica e subsequente
transmitancia térmica, foram utilizados os dados das
amostras, apresentadas no item 3. A Tabela 06 apre-

Revista Industrializar em Concreto | Julho 2019 | 41




industrializar ArmcoTecnico

senta os valores de resisténcia térmica e transmitancia _ _ ]
Diferenca padronizada de nivel de acordo com ISO 10140-2:2010

térmica para as espessuras estudada. Medices em laboratério de ruido aéreo entre comodos
FS. (%) Painéis de concreto alveolar, de 20 cm de espessura
RT [(m2.K)/W] | U [W/(m2K)] | CT [kJ/(m2.K)] | v (horas) 0 total e densidade de 2400 kg/m3
a0,3 | 0,5 | 00,7 .
Area da particdo (m?): 9,2
0,3317 3,01 196 3,06 36 | 60 | 84
N . .
Tabela 06 — Resisténcia térmica e transmitancia térmica dos Volume da camara emissora (m) 622
painéis alveolares ) Volume da cmara receptora (m3): 59,0
Fonte: elaborado pelo autor, conforme resultados obtidos.
Temperatura na cdmara receptora (°C): 17,0
Conforme resgltadp§ obtidos, at.raves dos calculos de Umidade na camara receptora (%): 72.4
procedimento simplificado prescritos pela ABNT NBR N . N
. R Temperatura na cdmara emissora (°C): 16,9
15220-2 (ABNT, 2003), equiparados aos parametros de Umidade na G . » 626
T . midade na camara emissora . s
analise referenciados pela ABNT NBR 15575-4 (ABNT, )
2013), tem-se os resultados apresentados na Tabela 07 Desvio de calibragdo (dB): -0.50R
e Tabela 08. Modificagdo na Curva Padrao: +0
7/Bs3.4.56.7e8 Frequéncia R Frequéncia R
/Bs1e? L f one-third octave f one-third octave
a<0,60 o >0,60 Hz dB Hz dB
100 42,3 800 50,7
< < < g !
U<250 U<3,70 U<250 125 43,6 1000 52,2
Nao atende Atende Nao atende 160 37,0 1250 55,0
e . Al 200 47,0 1600 57,1
Tabela 07 - Classificagdo quanto a transmitdncia térmica (U) ’ ’
Fonte: elaborado pelo autor 250 44,6 2000 58,5
315 41,9 2500 59,3
, 400 455 3150 60,7
ZB's1,2,3,4,5,6e7 /B8 500 453 4000 60.4
CT>130 Sem requisito 630 50,0 5000 60,4
Atende Atende
Tabela 08 — Classificacdo quanto a capacidade térmica (CT) Amostra
Fonte: elaborado pelo autor 70 ===+ Curva De Referéncia (150 717-1:2013)
A classificagao realizada indica que o sistema analisado ;
nao atende aos requisitos minimos de transmitancia tér- 80
mica para as zonas bioclimaticas 1 e 2 e para as demais
zonas quando o coeficiente de transmitancia é maior do St
que 0,6, conforme ABNT NBR 15575 (ABNT, 2013). No
entanto, os valores obtidos sdo mais satisfatérios do que _
sistemas macicos de concreto — a placa alveolar apresen- 40
tou transmitancia de 3,01 W/(m2.K), enquanto sistemas ;
macicos de concreto apresentam 4,40 (com 10 cm de an
espessura) e 4,19 (com 12 cm) (INMETRO, 2015). Des- i
ta forma, hd um aumento consideravel no desempenho 20 :
térmico das placas alveolares quando comparadas com !
sistemas macicos de concreto. . ;
1 |
4.2 Acustico 0 = 2 8 o |
i i i 2 w e 0N W
,,A Tab’ela 09 evidencia o indice de redugao sonoro ao ER2BEZSE8E
ruido aéreo, por bandas de terco de oitava, assim como
a umidade relativa do ar e a temperatura no momento do Classificagéo de acordo com IS0 717-1:2013:

ensaio dentro da camara. Com os valores obtidos para

. R (€
cada uma das bandas analisadas, se estabeleceu a com- "

C. . )=52(-1;-4;0;-4)dB

’ Ctr ’ C100»5000’ 1r100-5000"

paragao da curva gerada com a curva padrao, resultando  Tabela 09 - Resultados gerais de ensaio acustico
, . - Fonte: Relatdrio de ensaio - resultados obtidos.
no indice de redugéo sonora ponderado (R,).
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O sistema construtivo analisado apresentou indice de
reducéo sonora ponderado de 52 dB. Estes resultados es-
tao apresentados na Tabela 10, juntamente com a classi-
ficacao do desempenho em cada classe conforme ABNT
NBR 15575-4 (ABNT, 2013) - Anexo F.

Tabela 10 - Classificacao do nivel de ruido conforme ABNT NBR 15575-

4 (ABNT, 2013) - Anexo F para situacées aplicaveis ao sistema em
estudo

iNDICE DE REDUGAO SONORA PONDERADO R, (DB)

Parede entre unidades habitacionais autbnomas (parede
de geminagéo), nas situagdes onde ndo haja ambiente
dormitério

Parede entre unidades habitacionais autonomas (parede
de geminagéo), no caso de pelo menos um dos ambientes M
ser dormitério

Parede cega de dormitdrios entre uma unidade habitacio-
nal e areas comuns de transito eventual, como corredores
e escadaria nos pavimentos

ARTIGO TECNICO

Parede cega de salas e cozinhas entre uma unidade
habitacional e areas comuns de transito eventual, como S
corredores e escadaria dos pavimentos

Parede cega entre uma unidade habitacional e areas
comuns de permanéncia de pessoas, atividades de lazer
e atividades esportivas, como home theater, salas de M
ginastica, saldo de festas, saldo de jogos, banheiros e
vestidrios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas

Legenda: M: minimo; I: intermediario; S: superior; N/A: nao atende.
Fonte: Adaptado de NBR 15575-4:2013 — Anexo F

De acordo com a norma ABNT NBR 15575-4
(ABNT,2013), o indice de reducédo sonora ponde-
rado (R ) do sistema esta classificado no nivel de
minimo quando parede de geminagao com ambien-
tes de dormitério e entre unidade habitacional e
areas comuns de permanéncia de pessoas. O sis-
tema apresenta nivel de desempenho intermedia-
rio quando parede de geminacdo sem ambientes
de dormitérios e entre unidades habitacionais de
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transito eventual. Como parede cega de salas e co-
zinhas de unidades habitacionais e &reas comuns
de transito eventual, o sistema apresentou desem-
penho superior.

5. Conclusao

O trabalho realizado avaliou o desempenho térmi-
co e acustico proporcionado por placas de concreto
alveolares. Os resultados possibilitaram classificar
niveis de desempenho para a amostra conforme a
ABNT NBR 15575 (ABNT, 2013), sendo obser-
vado um desempenho térmico satisfatério, porém
com ressalvas, e um desempenho acustico atendi-
do em todas as situacoes.

Os resultados obtidos na analise de desempenho
térmico indicam que nao ha atendimento do siste-
ma em todas as situacoes, restringindo-se as ZB's
3 a 8, somente com emprego em cores claras e
médias (a < 0,6). Apesar de possuir esta restri-
¢ao do uso do sistema para atender o desempenho
térmico, a amostra apresentou resultados conside-
ravelmente melhores do que sistemas construtivos
de placas de concreto macigas.

O sistema construtivo apresentou um indice de
reducao sonora ponderada de 52 dB no ensaio de
laboratério, sendo este um resultado classificado
como satisfatério em todas as aplicacdes indicadas
pela ABNT NBR 15575 (ABNT, 2013). Deve-se
atentar para que quando o sistema construtivo es-
tiver sob outras condicbes de avaliacdes, podera
apresentar resultados distintos. Perante essa res-
salva, recomenda-se que o sistema construtivo
necessite ser reanalisado diante das possiveis va-
ridveis existentes em situacao distinta a efetuada
em laboratério, como por exemplo conexdes estru-
turais, frestas e aberturas provenientes de outros
sistemas construtivos e aberturas marginais como
esquadrias, etc, 0s quais nao estao presentes e/ou
consideradas no ensaio laboratorial.

6. Referéncias bibliograficas

Associacao Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT 8545: Execucao de alvenaria sem funcao
estrutural de tijolos e blocos ceramicos. Julho,
1984.

__ ABNT 13281 — Argamassa para assentamento

44 | Julho 2019

e revestimento de paredes e tetos. Rio de Janeiro,
2005.

__ ABNT 15220: Desempenho térmico de edifica-
cbes — Parte 1: definigdes, simbolos e unidades.
Rio de Janeiro, 2003a.

__ ABNT 15220: Desempenho térmico de edifica-
cbes — Parte 2: métodos de calculo da transmitan-
cia térmica, do atraso térmico e do fator solar de
elementos e componentes de edificacbes. Rio de
Janeiro, 2003b.

__ ABNT 15220: Desempenho térmico de edifica-
coes — Parte 3: zoneamento bioclimatico brasileiro
e diretrizes construtivas para habitagées unifami-
liares de interesse social. Rio de Janeiro, 2005.

__ ABNT 15575: edificagdes habitacionais — de-
sempenho — Parte 4: requisitos para os sistemas de
vedacgoles verticais internas e externas - SVVIE. Rio
de Janeiro, 2013.

__ABNT 15812: alvenaria estrutural — blocos ce-
ramicos — Parte 1: projetos. Rio de Janeiro, 2010.

EL DEBS, Mounir Khalil. Concreto pré-moldado:
fundamentos e aplicagdes. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2017.

International Organization for Standardization -
ISO 717-1: Acoustics — Rating of sound insulation
in buildings and building elements — Part 1: Airbor-
ne sound insulation. 2013.

~_ISO 10140-1: Acoustics — Laboratory measu-
rement of sound insulation of building elements
— Part 1: Application rules for specific products.
2010a.

~_ISO 10140-2: Acoustics — Laboratory measu-
rement of sound insulation of building elements —
Part 2: Measurement of airborne sound insulation.
2010b.

~_ISO 10140-4: Acoustics — Laboratory measu-
rement of sound insulation of building elements
— Part 4. Measurement procedures and require-
ments. 2010c.

~_ISO 10140-5: Acoustics — Laboratory measu-
rement of sound insulation of building elements —
Part 5: Requirements for test facilities and equip-
ment. 2010d.

Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tec-
nologia. ANEXO GERAL V - CATALOGO DE PRO-
PRIEDADES TERMICAS DE PAREDES, COBERTU-
RAS E VIDROS. 2015.



ANOS DE HISTORIA,
ODISA GARANTE A
DADE E CONFIANCA

OCE PRECISA

npremodisa

construcao pré-fabricada

Com sede propria em Sorocaba (SP), instalada em uma drea de 130.000 m” e &rea construida de 30.000 m?,
0 Grupo PREMODISA foi fundado em agosto de 1993 e esta entre os principais fornecedores de estruturas pré-
-fabricadas em concreto do estado. Dispomos de 3 usinas, gerador e frota prépria para otimizar a logistica das
entregas. Destacando-se pela qualidade de seus produtos e pelo cumprimento dos prazos de entrega, nossa car-
teira de clientes redne mais de 2.000 obras realizadas para empresas de todos os portes e diversos segmentos,
que buscam beneficios agregados, como: qualidade, resisténcia, durabilidade, precisao dimensional, redugdo de
custos e antecipacao dos prazos de conclusao da obra. Atendendo as rigorosas especificacdes técnicas para dife-
rentes perfis de clientes, como centros comerciais, setores industriais, condominios logisticos e shopping centers,
a Premodisa oferece as melhores solu¢des com transparéncia e confiabilidade.
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SOROCABA
Av. Victor Andrew, 3861
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15| 3225.3882
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ACOES INTELIGENTES SAO PROPULSORAS AQ
DESENVOLVIMENTO DO SETOR

O mercado de pré-fabricados em concreto tem crescido
exponencialmente nos Ultimos anos. Mesmo nos tempos
de crise, a diversidade de segmentos para os quais fornece-
mos e a tenacidade de nossa industria nos tem sustentado.
A agilidade, a versatilidade e a modernidade sao alguns
dos diferenciais de obras produzidas com o nosso sistema
construtivo. Mas, apesar de ser um mercado promissor e
de estar em constante evidéncia, algumas agbes podem
ser intensificadas para seguir com um avanco ainda mais
equilibrado.

Uma das necessidades atuais de nosso segmento é a
capacitagédo dos colaboradores sobre o processo fabril,
uma vez que, apesar de muitas instituicbes de ensino
terem iniciado o trabalho com o tema, ha muito ainda a
fazer. A indUstria precisa disponibilizar recursos continuos
em capacitacao, o que significa investir no minimo de 1%
a 3% das horas mensais ou anuais nessa tarefa. E certo
que se houvesse uma maior oferta de especializacéo na
area, nosso setor seria beneficiado, pois haveria maior dis-
ponibilidade de mao de obra formada e também de cursos
especificos na area.

Outro ponto critico de nosso segmento esté relacio-
nado as normas regulamentadoras, que sdo necessarias
a seguranca e a salde do trabalho, mas que precisam
contar com a participacao de toda a cadeia produtiva.
Vemos surgindo, atualmente, intengdes por parte de
nossos governantes de reavaliar essas normas em vi-
géncia, 0 que é positivo do ponto de vista do setor de
pré-fabricagcéo de concreto. Isso porque algumas delas
nao contemplam os sistemas industrializados e precisa-
riam, certamente, serem revistas. Dentro da NR-12 e
da NR-10, por exemplo, certas regras sdo pouco viaveis
para serem adotadas e praticadas, prejudicando a pro-
dutividade, que acaba reduzida em até 50%. As normas
regulamentadoras foram desenvolvidas tendo como
base especialmente a forma convencional de constru-
¢ao e seguramente para o futuro precisam acompanhar
o desenvolvimento tecnolégico do setor da construcéo
civil. A ABCIC j& envidou muitos esforgos neste sentido
participando da Comissao Permanente Regional (CPR)
levando as suas contribuicdes para a NR-18. O Manual
de Montagem que seré lancado é um exemplo real de
todo este esforgo.
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O segmento de pré-fabricados de concreto tem ainda
muito a contribuir para a evolugao da construgao civil brasi-
leira. Para melhorar a produtividade, é preciso buscar ade-
quactes dentro de um processo de industrializacao prefe-
rentemente a um processo tradicional trabalhado “in loco”.

Nesse sentido, a padronizacao de geometrias para alguns
segmentos pode auxiliar o processo fabril e contribuir para
0 aumento da produtividade, j& que ela possibilita a adogcéo
de uma medida minima para diversos projetos. No entanto,
¢ importante néo ultrapassar os limites da liberdade criativa
e do uso do sistema construtivo. E certo que, hoje, ha o
desafio decorrente de se ter muitas trocas e muitas secoes
diferentes — tanto na parte de ferragem, de férmas, na parte
operacional, de complementos, de movimentacao, de logis-
tica, de transporte, fazendo com que mesmo se produzindo
em fabrica o produto seja desenvolvido sob medida poden-
do especialmente inviabilizar solugdes para empreendimen-
tos de baixo valor agregado que ja séo extremamente pena-
lizadas com uma carga tributaria maior do que os sistemas
executados em canteiro. Este binbmio tem comprometido
a nossa competitividade e o aumento da produtividade na
construcao civil.

Por todos os pontos citados acima, é muito importante
participar de uma associagao como a ABCIC, que contribui
sobremaneira para que o segmento do pré-fabricado se for-
taleca e avance. O associativismo € étimo para poder com-
partilhar experiéncias, melhorias, mudancas e juntos am-
pliarmos as possibilidades de uso da pré-fabricacdo. Além
disso, a associagao torna possivel 0 acesso a atualizagao de
informacoes oriundas das mais diversas partes do mundo,
principalmente com as promogdes de missdes técnicas, o
que faz com que se tenha contato com as inovacoes e ten-
déncias do desenvolvimento tecnolégico a nivel mundial.

GILMAR JAEGER

Diretor Geral da
Pré-vale Pré-moldados
de Concreto




A Pré-vale Pré-moldados de Concreto é uma
empresa familiar que possui histéria centenaria de
empreendedorismo, destacando-se ha mais de trinta
anos no exigente mercado da construgéo civil.

Possui parque fabril de 47 mil metros
quadrados, dos quais 24 mil correspondem a area
construida. Sua sede esta instalada na Rodovia BR 470,
KM 125, na cidade de Ibirama, a 225 km da capital
catarinense.

Especializada em construgdes pré-fabricadas,
atua principalmente nas regides sul e sudeste do Brasil,
atendendo diversos ramos de atividade.

As estruturas sdo desenvolvidas dentro de um
sistema construtivo que engloba qualidade, seguranca e
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Pre-vale

Pré-moldados

versatilidade. Elas sao utilizadas para compor
edificagdes industriais, comerciais e residenciais, sendo
confeccionadas sob medida para atender a diferentes
necessidades.

Em uma planta industrial equipada com as mais
recentes tecnologias disponiveis para o setor, a empresa
opera com aproximadamente 300 colaboradores,
envolvidos desde o desenvolvimento do projeto estrutural
até otransporte e execugao daobra.

Respeito, ética nos negécios, inovagao e
sustentabilidade sdo valores empregados pela Pré-vale
para estar a frente do mercado, oferecendo estruturas
pré-fabricadas com alto padrao de qualidade.

Mais do que concreto, construimos
uma relacao de confianca.

Fale conosco Email Site

(47) 3357-9015
(47) 98865-3877

prevale@prevale.com.br

www.prevale.com.br
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AGENDA DE LONGO PRAZO E VITAL PARA
RECUPERAR 0 CRESCIMENTO

Depois de uma sequéncia de oito resultados positivos,
o PIB brasileiro registrou no primeiro trimestre de 2019,
sua primeira queda na comparagdo com o trimestre an-
terior, livre de influéncia sazonal. A retracéo foi pequena
(-0,2%), mas emblematica. Na verdade, o resultado
nao surpreendeu — a retragao j& havia sido antecipada
pela maioria dos analistas a partir de varios indicado-
res antecedentes, inclusive as sondagens empresariais
e do consumidor. O resultado decorreu especialmente
do investimento, que teve sua segunda queda consecu-
tiva, baixando a taxa de investimento para 15,50%, a
segunda pior da série histérica iniciada em 1995.

Desde o inicio de 2017, quando se caracterizou ple-
namente o fim da recessao, ja se vislumbrava um pro-
cesso lento de retomada. No entanto, o baixo ritmo de
crescimento esta surpreendendo os mais pessimistas:
o PIB do primeiro trimestre de 2019 ficou quase 5%
abaixo do PIB do primeiro trimestre de 2014. Nessa
mesma comparacao, o PIB da construcdo ainda esta
31% menor.

Vale notar que pelo lado da demanda, o resultado po-
sitivo do consumo das familias conseguiu amenizar a
queda do primeiro trimestre. No entanto, ja hd motivos
de preocupacgdo: houve desaceleracdo do crescimento
da demanda das familias.

O Boletim Focus do Banco Central mostrou a atuali-
zagao para baixo das projecoes para o PIB 2019, que
agora apontam taxa mediana de crescimento abaixo de
1% - inferior a taxa dos dois Ultimos anos! E os indica-
dores de producgédo da industria e das vendas do comér-
cio relativos a abril sugerem que a atividade comecou o
segundo trimestre bastante fraca.

As Sondagens empresariais e do consumidor da FGV
passaram a mostrar maior oscilagao no humor de con-
sumidores e empresarios. De fato, a alta da confianca
dos primeiros meses nao se sustentou, refletindo a frus-
tracdo com o ritmo de melhora da economia e, princi-
palmente, com a falta de perspectivas claras de cresci-
mento. Estd se formando um circulo vicioso no qual o
ritmo lento de recuperacao, a capacidade ociosa eleva-
da e as incertezas adiam as decisoes de investimento,
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0 que, por sua vez, dificulta ainda mais o crescimento.

E qual a razdo da economia estar prisioneira dessa
armadilha de baixo crescimento, j& comegando a flertar
com nova retracéo? Sabe-se da importancia da Reforma
da Previdéncia, mas mesmo em sua melhor versdo, ela
nao sera suficiente para alavancar o crescimento.

Para a construcao, o resultado previsto para o PIB de
2019 pela FGV foi revisto de 2% para 0,5%. Essa alta
deve ser garantida pela demanda das familias por obras
realizadas por meio de autoconstru¢ao ou pequenos em-
preiteiros. A construcdo formal ndo conseguira alcangar
um resultado positivo, especialmente em decorréncia do
encolhimento continuo da infraestrutura.

Sem uma agenda de longo prazo com foco na recupe-
racdo do investimento, o pais ndo conseguira ultrapassar
a taxa de 1%. Provavelmente nado ira conseguir alcangar
esse resultado em 2019.

PIB DA CONSTRUGAO, TAXA DE CRESCIMENTO 2019
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Abcic marca presenca nos principais eventos do setor da construcao

A Abcic marcou presenga em importantes eventos da
construcao nestes Ultimos meses. Nos dias 14 e 15 de
maio, fria Doniak, presidente executiva da Abcic, partici-
pou do Votorantim.hub, evento de inovacao da Votorantim
S.A que conectou as empresas que compde seu portfélio
— Votorantim Cimentos, Nexa, Companhia Brasileira de
Aluminio (CBA), Votorantim Energia, Citrosuco, Banco Vo-
torantim, além do Centro de Exceléncia (CoE) - a startups,
clientes, parceiros, estudantes e demais pessoas.

O membro do Conselho Estratégico, Carlos Gennari,
esteve presente no dia 29 de abril, no evento Produti-
vidade e Crescimento Econdmico no Brasil, resultado
de uma parceria entre o Banco de Desenvolvimento
da América Latina (CAF) e o Ministério da Economia,
gue contou com a apresentacao do ministro Paulo Gue-
des. “Estamos presentes, especialmente, em eventos
cujo enfoque é a produtividade. Ter a possibilidade de
entender os contextos do desenvolvimento do atual
governo é de fundamental importancia, pois temos so-
lugbes para a construcao civil e nosso intuito é poder
contribuir sempre. Aliada a esta questao, ha uma inter-
face na qual nao sera possivel no setor um aumento de
produtividade sem uma politica de industrializagéo da
construcao civil”, destacou.

No més de junho, entre os dias 4 e 6, aconteceu
o SEFE 9 - Feira e Seminario de Engenharia de Fun-
dacdes Especiais e Geotecnia, com presenca do en-
genheiro Luiz Livi, consultor da Abcic, que enfatizou
que estiveram presentes as empresas e os profissionais
mais conceituados do segmento de fundagoes.

No dia 11 de junho, iria e Gennari participaram
na Federacdo das IndUstrias do Estado de Sao Paulo

Evento Produtividade e Crescimento Econdmico no Brasil, promovido pelo
Ministério da Economia, contou com a presenga da Abcic
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(FIESP) de um evento com o presidente da Replblica,
Jair Bolsonaro, que recebeu na ocasiao a Ordem do
Mérito Industrial Sdo Paulo, destinada a personalida-
des e instituicdes nacionais e estrangeiras dignas do
reconhecimento ou da admiracao da industria.

No dia seguinte, fria também esteve presente no 2°
Encontro de Entidades da Rede de Incorporacao Imo-
biliaria, promovido pela Associagado Brasileira de In-
corporadoras Imobiliarias (Abrainc), cujo destaque foi
a apresentacao pelo professor Robson Gongcalves, da
Fundagao Getulio Vargas, do “Estudo da Reforma Tribu-
taria”, elaborado pela entidade em parceria com a FGV.
O estudo avalia o impacto da proposta de Reforma Tri-
butaria PEC 45 no setor de incorporacao e seus efeitos
para toda a cadeia produtiva da construcao civil.

Por fim, dia 13 de julho, o vice-presidente do Con-
selho Estratégico da Abcic, Guilherme Philippi, para
o lancamento do programa Mobilizagao pelo Emprego
e Produtividade, da secretaria de Produtividade, Em-
prego e Competitividade do Ministério da Economia
em parceria com o Sebrae. Philippi destacou a busca
do Governo pela simplificagdo de temas atualmente
hostis as empresas como: e-Social, Bloco K e NR-12.
“O Governo Federal estd com uma agenda positiva e
alinhada aos interesses das empresas”, afirmou. Para
ele, outro ponto que chamou a atencao foi o incentivo
do Governo Federal a construcao industrializada como
forma de aumentar a produtividade do Pais. “Sera bus-
cada a equalizagao tributéria entre a construcao indus-
trializada e a construgéo tradicional, um pleito hd mui-
to tempo demandado por entidades como a ABCIC”,
acrescentou.

WASHINGTON COSTA - SEPEC/ME
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Pré-moldado de Concreto é apontando como tendéncia para
edificios altos em evento do Sinduscon-SP

O Comité de Tecnologia e Qualidade do Sindicato da
Industria da Construcao Civil do Estado de Sao Paulo
(CTQ/SindusCon-SP) promoveu no dia 26 de julho o
20° Seminario Tecnologia de Estruturas de Edificacoes,
que discutiu diversos assuntos, como prevencao de pa-
tologias, inovagbes em sistemas construtivos e reco-
mendacoes para o aumento da produtividade. A Abcic,
apoiadora institucional do evento, foi representada pela
Presidente Executiva, iria Doniak.

A programacao do evento deu destaque ao sistema
industrializado de concreto. Representando a Leonardi
Construcao Industrializada, o engenheiro Joao Carlos
Leonardi participou em um dos painéis e apresentou
recentes desenvolvimentos para estruturas de multi-
plos pavimentos no ambito nacional. Mais do que isso,
destacou algumas tendéncias internacionais, referen-
ciando a importancia das missoes técnicas realizadas
pela Abcic por meio de cases visitados nas viagens in-
ternacionais em paises como Bélgica, Holanda e, mais
recentemente, no Japao.

O inicio do evento foi marcado por uma retrospectiva
dos 20 anos de existéncia do seminario, em que foram
discutidas as licdes aprendidas e as projecoes futuras.
Em meio ao debate, o projetista de estruturas e coorde-
nador da norma ABNT NBR 16475 - para painéis de
parede de concreto pré-moldados -, engenheiro Augus-
to de Freitas, destacou a importancia da pré-fabricagao
atualmente e também como tendéncia futura em empre-
endimentos completamente executados com o sistema
ou combinados com outras técnicas construtivas. O en-
genheiro afirmou que a evolucao da 'norma mae' ABNT
NBR 9062 - projeto e execugao de estruturas de concre-
to pré-moldado, bem como as especificas de produtos,
como no caso de painéis, estao atualizadas e alinhadas
com as necessidades de verticalizacao do sistema.

Corroborando os apontamentos do engenheiro Augus-

to de Freitas, Francisco Graziano, engenheiro responsa-
vel pela concepgdo estrutural das torres em execucao
pela Matec, apresentou a solu¢ao do empreendimento
Parque das Cidades, que combina o uso de lajes alve-
olares e vigas pré-fabricadas, com pilares moldados no
local e lajes alveolares.

Na opinido dos organizadores e do engenheiro Jorge
Batlouni, coordenador do evento, a pré-fabricacdo em
concreto é uma tendéncia que precisa ser mais explo-
rada visando maior produtividade e a efetiva industria-
lizacao de processos construtivos. O coordenador do
Grupo de Trabalho de Estruturas do CTQ, Luiz Lucio,
chamou a atencao para a necessidade de se avancgar
em industrializacao e modulacdo, com a producéo fora
do canteiro de obras.

Para iria Doniak, a pré-fabricacdo em concreto vem
sendo utilizada no Brasil hd mais de 50 anos, demons-
trando sua versatilidade e capacidade de atender de-
mandas ousadas do ponto de vista tecnolégico, alian-
do solugdes técnicas a cronogramas reduzidos. Assim
como em paises desenvolvidos, é a tendéncia também
dos paises em desenvolvimento, sendo tal fato apon-
tado pela Abcic, que vem acompanhando movimentos
em paises como Russia, india e China.

“As missoes técnicas ocorrem em nivel elevado, pois
interagimos com coordenadores locais, por nés deno-
minados por meio de nosso trabalho e relacionamento
com a fib (international federation for structural concre-
te). Como setor, precisamos de coeréncia nos desenvol-
vimentos, entre o0 que a entidade atua efetivamente e
o desenvolvimento da propria indlstria e do mercado.
Desde a nossa visita aos edificios altos da Bélgica, com
0 saudoso Prof. Arnold Van Acker, comegamos a nos
preparar acreditando sempre nas oportunidades pre-
sentes e futuras”, concluiu iria.

Com informacées do Sinduscon-SP
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XI Congresso Brasileiro de Pontes e

Estruturas evidencia sistema industrializado de concreto

Entre os dias 16 e 17 de maio, a capital paulista
recebeu a décima primeira edicdo do Congresso Bra-
sileiro de Pontes e Estruturas (CBPE), organizado pela
Associacao Brasileira de Engenharia e Consultoria Es-
trutural (ABECE) e Associacao Brasileira de Pontes e
Estruturas (ABPE). A Abcic, apoiadora oficial do even-
to, foi representada pelo engenheiro e diretor técnico
da entidade, Marcelo Cuadrado, que destacou na aber-
tura o trabalho conjunto entre entidades com o objetivo
de disseminar conhecimento técnico e cientifico. "E por
esse caminho que a Abcic trabalha com a Abece, na
publicacdo de normas e manuais, e com o Instituto
Brasileiro do Concreto (Ibracon), na redagao de pra-
ticas recomendada". Cuadrado também falou sobre a
participagao da Abcic em mais uma edigao do CBPE:
"Em um evento sobre engenharia estrutural e pontes, a
Abcic vem trazer a discussao sobre industrializagao em
concreto e os beneficios caracteristicos desse sistema,
entre eles, inovacao, padronizagao de solugoes, produ-
tividade e reducao de custos".

Durante a programacao do CBPE, o sistema indus-
trializado em concreto foi destaque por meio da pales-
tra dos engenheiros Luiz Livi e Charles Hipdlito, ambos
da Cassol Pré-Fabricados. Livi destacou o complexo
viario do porto de Itaguai (RJ), composto por trés obras
de arte. Na ocasido, o uso de pegas estruturais pré-
-fabricadas em concreto foi a solugao encontrada para
vencer vaos de até 29 m. As vigas usadas para cobrir
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tal distancia foram realizadas com a técnica de pré-
-tensao e transportadas até o canteiro, onde eram pds-
-tensionadas. Segundo Livi, a industrializagao foi muito
importante para cobrir os prazos estipulados e manter
um determinado patamar de qualidade. "Avalio a pré-
-fabricacdo como uma importante solugao logistica em
que predomina o controle tecnoldgico", afirmou.

A palestra também abordou obras emblematicas
com o uso de pré-fabricados de concreto, entre elas, o
Jaragué do Sul Park Shopping, em Jaragua do Sul (SC),
projeto com 16 pavimentos, e prédios habitacionais
construidos pela Cassol em uma rotina de dezesseis
unidades entregues em dez dias, com uma equipe de
seis pessoas. "Essas duas obras sao exemplos de que
o sistema industrializado em concreto ja nao conhece
obstéculos de verticalizagdo e é uma técnica de refe-
réncia em produtividade", afirmou Livi.

O engenheiro Charles Hipdlito, por sua vez, desta-
cou o Contorno Rodoviario de Florianépolis (SC). Assim
como em ltagual, as vigas foram executadas com pré e
pos-tensdo, sendo a montagem da estrutura dificultada
pelo excesso de ventos caracteristico do local da obra,
préximo ao litoral. "Pecas com cerca de 60 toneladas
foram erguidas com o auxilio de dois guindastes, com
capacidade de mais de 100 toneladas cada. O uso
dos pré-fabricados de concreto reduziu o contingente
de operérios no canteiro, dessa maneira diminuindo os
riscos durante a fase de montagem", explicou Hipdlito.

0 engenheiro Marcelo Cuadrado, diretor técnico da Abcic, participou da mesa
de abertura do XI Congresso Brasileiro de Pontes e Estruturas
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ENIC 2019 reforca a importancia da construcao para o desenvolvimento do Brasil

Com a participacao de cerca de 1300 participantes,
entre dirigentes, empresarios e profissionais de toda
a cadeia da construcdo civil, a nonagésima primeira
edicdo do Encontro Nacional da Industria da Cons-
trucao (ENIC), da Camara Brasileira da IndUstria da
Construgao (CBIC), ressaltou o papel e a relevancia do
setor da construgao para o desenvolvimento do pais.
Na abertura do evento, o Ministro da Infraestrutura,
Tarcisio anunciou uma série de concessdes que estao
na pauta do governo — rodovias, portos, aeroportos e
6leo e gas — que devem fomentar o segmento. Também
participaram do evento, no segundo dia, o Ministro
da Economia, Paulo Guedes; o Presidente da Camara
dos Deputados, Rodrigo Maia e o Chefe da Casa Civil,
Onyx Lorenzoni, que reconheceram a importancia do
segmento para geracao de empregos e renda.

A Abcic esteve presente no ENIC 2019, que aconte-
ceu entre os dias 15 e 17 de maio, no Rio de Janeiro
(RJ). Segundo a presidente executiva, iria Doniak, “vi-
vemos um momento em que as entidades representa-
tivas do setor precisam estar presentes e apoiar acoes
imprescindiveis, como a Reforma da Previdéncia, mas
também precisam apresentar o nosso pleito em rela-
¢ao as necessidades de todo o setor da construcao
civil. Essa, inclusive, é a proposta do movimento Co-
alizacao pela Construcao, liderado pela CBIC e que
conta com a participacao e apoio de importantes en-
tidades da cadeia da construgao, incluindo a Abcic.
O presidente do CBIC, José Carlos Martins, durante
0 pronunciamento de abertura deste evento, pontou

ANDRE DURAO/ DIVULGACAO

91° ENIC reuniu cerca de 1300 participantes do setor da construgao civil

essas questdes de forma exemplar. A questao fun-
damental é que precisamos estar unidos em prol do
Brasil, como pessoas, como engenheiros e, acima de
tudo, brasileiros. E o nosso futuro, do pais e das pro-
ximas geracoes”.

Martins analisou o atual cenario nacional e a impor-
tancia de implementar agdes cruciais para destravar o
crescimento. “E um momento de disrupcédo e de mu-
dancas, que estao ocorrendo em uma velocidade que
eu nunca tinha visto. Estamos passando por imensas
transformacoes e sao necessarias decisoes rapidas. E
isso que estamos buscando”, disse.

Ele abordou ainda a importancia da retomada de
obras publicas de infraestrutura inacabadas no Brasil.
Segundo dados da CBIC, sao cerca de 4,7 mil em-
preendimentos paralisados, que equivalem a R$ 135
bilhdes de investimentos. Desse total, R$ 65 bilhdes ja
foram executados. “Se essas obras fossem reativadas,
seriam gerados 500 mil empregos. E a gente pode fa-
zer isso sem dinheiro publico, por meio de parcerias
com o setor privado”, acrescentou.

A extensa programacao do ENIC reuniu, além de
painéis gerais, congressos técnicos de engenharia e
comissdes para a discussao de aspectos legislativos
que influenciam diretamente o setor da construcao. Os
participantes também aproveitaram para atualizar seu
conhecimento, por meio de contelldos sobre inovacao,
sustentabilidade, inddstria imobiliaria, obras indus-
triais, entre outros tépicos.

Com informacées da Agéncia CBIC
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Evento do Instituto Maua de Tecnologia oferece curso sobre pré-fabricados de concreto

O Instituto Maua de Tecnologia promoveu, entre
os dias 20 e 25 de maio, o SMILE 2019 - Semana
Maua de Inovacéao, Lideranca e Empreendedorismo.
A programagao do evento foi composta por pales-
tras, cursos, visitas técnicas e competicoes acadé-
micas, que reuniram mais de 2.500 pessoas, entre
alunos, professores e outros profissionais.

O desenvolvimento do programa contou com
0 apoio da Abcic tendo sido construido a quatro
maos com a entidade e instituicdo de ensino. “Des-
de o inicio de sua fundacdo a Abcic tem inves-
tido no apoio as universidades tendo participado
de inUmeras edicoes de semanas de engenharia
nas universidades do pais, bem como apoiando as
disciplinas de estruturas existentes e o desenvol-
vimento de cadeiras optativas. “Entendemos que
levar o conhecimento especializado ao aluno é uma
acao estratégica para que as universidades possam
interagir com a realidade do mercado e das empre-
sas na formacgao do profissional do futuro”, destaca
a engenheira iria Doniak, presidente executiva da
ABCIC.

O sistema industrializado de concreto foi uma das
atracdes da semana de atividades. No dia 22 de
maio, cerca de quarenta alunos acompanharam o
curso 'Pré-Fabricados de Concreto: do Projeto a Obra
Pronta', ministrado pelo engenheiro Luiz Livi, con-
sultor da Cassol Pré-Fabricados. No dia seguinte, a
turma conheceu em visita técnica as dependéncias
da Protendit, fabricante de elementos de concreto

associada da Abcic.

De acordo com Livi, o curso foi um sucesso: "A
recepgdo do conteldo sobre pré-moldados de con-
creto pelos alunos foi excelente, pois eles estavam
muito interessados nos aspectos de mercado des-
se segmento. Também fiz questdo de destacar os
aspectos de inovacao tecnolégica caracteristicos do
sistema industrializado, ponto que considero muito
importante, pois toca em questdes de produtividade
e sustentabilidade".

Januario Pellegrino Neto, professor associado do
Instituto Maua de Tecnologia, comentou sobre a
abordagem do sistema pré-fabricado de concreto
durante a semana SMILE: "O tema pré-fabricagcéo
¢ visto em algumas disciplinas de forma sucinta,
com alguns aspectos de projeto numa disciplina e
de industrializacao e racionalizagdo em outra; por-
tanto, a visao de um especialista, experiente e de
grande atuagao no mercado, propiciando uma visao
integrada de todo o processo da construcao pré-fa-
bricada - inddstria, logistica, projeto e execucéo -,
junto a solucdes inovadoras, em obras de edificios
ou infraestrutura, propicia uma oportunidade fan-
tastica aos nossos alunos".

Sobre a visita técnica, Pellegrino afirmou: "Fomos
recepcionados na Protendit pelo Prof. Sander Car-
doso, que apresentou todo o processo de pré-fabri-
cagdo e varios casos inovadores na construcao de
estruturas pré-fabricadas, complementando a apre-
sentacao do engenheiro Luiz Livi".

Evento em Sao Paulo prepara atragoes especiais para o

mercado de infraestrutura viaria e rodoviaria

Entre os dias 27 e 29 de agosto, os profissionais do
mercado de infraestrutura viaria e rodoviaria terao uma
oportunidade impar de estar em contato com o que ha
de mais moderno do setor. Neste periodo, acontece no
Expo Center Norte, na capital paulista, a Paving Expo
& Conference South America, um evento inovador, que
contara com uma série de atragdes, desenvolvidas es-
pecialmente para proporcionar aos visitantes uma ex-
periéncia completa relacionada ao setor.

Segundo o engenheiro Guilherme Ramos, diretor da
STO Feiras e Eventos, o evento proporcionard o am-
biente ideal para que os executivos e profissionais de
empresas que atuem nesse segmento, as concessio-
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narias de rodovias e os representantes das diferentes
esferas governamentais possam ver solucoes e tecno-
logias, atualizar seu conhecimento técnico e promover
relacionamentos e negdécios ao longo de trés dias de
evento.

A Abcic é entidade apoiadora da Paving Expo & Con-
ference South America. Entre as empresas confirmadas
no evento estdao a Acmetec, Arteris, Bentley, Betunel,
Caterpillar/Sotreq, Wirtgen Group/Ciber, Copagaz, DSI,
Dynabase, Dynapac, Hilario, ITR, Ingevity, John Dee-
re, Kaeser, Lafaete, Margui, Marvitec, Metrolux, Moba,
Moviis Group, Pavemetrics, Pavesys, Riopar, Roma-
nelli, Sotreq, SR Equipamentos e Stratura Asfaltos.



Estrutura pré-fabricada
de qualidade tem
nome: Tranenge,
solucoes inteligentes e
exceléncia na
execucao de obras,

5S¢ guem tem uma industria de pré-meldados pode
entregar solucdes para sua obra com qualidade e
exceléncia

Ha 25 anos, a Tranenge contribui deé forma inovadora
para a melhoria continua de obras de engenharia em
todo o territério brasileiro.

MNosso sistema construtivo € produzide em fabrica.
seguindo o metodo Industrial. evitando desperdicios e
minimizando os riscos de uUm canteiroc de obras

conyencional.

Atentos as rigorosas normas tecnicas @ com uma
especial atencao ao meio ambiente. nosso sistema
oferece alto padrao de qualidade

Somos especialistas na construgcdo de pontes
passarelas, viadutos e rodovias

Estamos presentes no dia a dia de milhares de
brasileiros em obras comerclaise industriais.

Agllidade, eficiéncia, seguranga e respelto com os
nossos clientes sdo premissas da nossa empresa, gue
& reconhecida por prestar servicos de exceléncia e

qualidade em tudo o que produz

Se tem obra de qualidade,
tem TRANENGE!

www.tranenge.com.br

TRANENGE =y

Construgdes
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Forum da ABRAINC reuniu mais de 500 pessoas em Sao Paulo

A primeira edicdo do Forum Internacional de Li-
deranca e Inovacao — FILI 2040, realizado pela
ABRAINC (Associagao Brasileira de Incorporado-
ras Imobiliarias), no dia 25 de junho, reuniu mais
de 500 profissionais, entre executivos do mercado
imobiliario, de incorporadoras e do setor da cons-
trucao civil.

O evento teve como objetivo apresentar experi-
éncias concretas de iniciativas presentes mundial-

FILI 2040 trouxe aos mais de 500 profissionais participantes experiéncias
concretas no contexto de lideranga, gestao e inovagao

mente sobre como viabilizar o negécio da cadeia da
incorporagao imobilidria no contexto de lideranca,
gestao e inovacdo, sempre com os preceitos de sus-
tentabilidade, reunindo informag6es sobre tecnolo-
gia no mercado das incorporadoras.

A Abcic apoiou institucionalmente o FILI 2040.
A engenheira iria Doniak, presidente executiva da
entidade, e associados da instituicao prestigiaram
o evento. Segundo fria, o FILI 2040 obteve suces-
so ao abordar novas tendéncias influenciadoras do
mercado imobilidrio e do setor da construcao civil
em geral. "O férum trouxe importantes informacoes,
em especial sobre inovagao, além de cases de in-
corporadoras e startups que ja realizam importantes
acOes que tém mudado o comportamento e os con-
ceitos do mercado convencional", pontuou.

Entre os diversos painéis do evento, foram apre-
sentados os conceitos de Smartcities, com solu-
¢Oes inteligentes para empreendimentos integrados
a cidade — o case Wembley Park, em Londres. Os
palestrantes foram Mark Kellett, CEO da Magnet
Networks, e Marco Rafael Domingues, Diretor de
Desenvolvimento de Negécios da Magnet Networks.
Ainda participaram do evento representantes da Se-
cretaria Especial de Produtividade, Emprego e Com-
petitividade do Ministério da Economia e dos sindi-
catos do setor SindusCon-SP (Sindicato da IndUstria
da Construgao de Sdo Paulo) e Secovi-SP (Sindicato
da Habitacéao de Sao Paulo).

Com informacoes da ABRAINC

Inscrigoes para o Prémio Talento Estrutural estao abertas

Estao abertas as inscrigbes para a 172 edicéao do
Prémio Talento Engenharia Estrutural, evento pro-
movido pela Associacao Brasileira de Engenharia
e Consultoria Estrutural (ABECE) e pela Gerdau e
considerado o mais importante da engenharia es-
trutural do pais tendo premiado, até hoje, mais de
64 projetos entre cerca de 250 finalistas.

Entre os aspectos avaliados em cada obra inscri-
ta estdo a concepgao estrutural, processos constru-
tivos/uso adequado de materiais, a originalidade, a
monumentalidade, sua implantacdo harmoénica em
relacdo ao ambiente, e a esbeltez/deformabilida-
de. A estrutura pode ser de qualquer tipo: concreto
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armado, concreto protendido, metalica, madeira,
alvenarias ou, ainda, mista.

O Prémio Talento Engenharia Estrutural estimula
o aperfeicoamento e o desenvolvimento da constru-
cao civil. Os vencedores deste ano serao conheci-
dos no dia 31 de outubro de 2019 no ENECE 2019
- 22° Encontro Nacional de Engenharia e Consul-
toria Estrutural, que sera realizado no Hotel Re-
naissance, em Sao Paulo (SP). As inscrigdes para o
17° Prémio Talento Engenharia Estrutural vao até o
dia 12 de agosto de 2019. Para mais informacdes
acesse o site www.premiotalento2019.com.br.



Ambiente colaborativo destaca produtividade e a necessidade de mudancas tributarias

A segunda edicdo do Ambiente Colaborativo - Indus-
tria da Construcao Civil, evento organizado pela Ar-
celorMittal, no dia 9 de maio, em Sao Paulo, contou
com a participacdo da Abcic, por meio de presenca
da Presidente Executiva da entidade, iria Doniak, que
participou de um dos painéis da programacéo e teve
a oportunidade de expor aos presentes algumas con-
sideractes e dados sobre industrializagcdo no setor da
construcao civil e meios de fomenta-la.

Além das estratégias da associagdo desenvolvidas
para fortalecer o setor de pré-fabricados de concreto,
como o Selo de Exceléncia Abcic, iria também desta-
cou o Manual da Construcao Industrializada, publica-
cao realizada com o incentivo da Associagédo Brasileira
de Desenvolvimento Industrial (ABDI) e em parceria
com outras entidades representativas do setor da cons-
trugédo. Atualmente, o segundo volume do Manual esta
em fase de planejamento.

O destaque de sua apresentacao foi ressaltar a im-
portancia do evento Ambiente Colaborativo, desenvol-
vido pela ArcelorMittal em parceria com as entidades e
a presenca dos clientes do setor, e dar continuidade a
pauta proposta na primeira edicdo do evento que ocor-
reu em Abril de 2018.

No evento que discutiu o atual cenario da construcéao
civil no pais, a presidente executiva da Abcic fez refe-
réncia a desafios que se apresentam aos sistemas in-
dustrializados. "Ainda é necesséario vencer as barreiras
culturais e tributarias; precisamos de politicas publicas
em prol da industrializagao. Algumas entidades, como
a Cémara Brasileira da Industria da Construgédo (CBIC)
e a Associacao Brasileira de Incorporadoras Imobilia-
rias (ABRAINC), tém pontuado que agora é o momento
de abertura e estimulo da construcdo industrializada”,
comentou.

A presidente da Abcic também falou sobre oportuni-
dades atuais e boas perspectivas para os sistemas pré-
-fabricados, favorecidos por mudancgas em sistemas de
contratacao. “Hoje entendemos que algumas dificulda-
des decorrentes dos longos cronogramas de sistemas
financeiros serdo substituidas aos poucos por modelos
de negécios; é o caso de empreendimentos de co-living
e os exclusivos para locagao, lancados no mercado
com cada vez mais frequéncia. Isso, com certeza, ird
mudar o modelo de financiamento, que se voltara mais
ao investimento - como no caso de hotéis e shopping
centers - e a produtividade, alcancada somente por
meio da industrializacao", explicou.

Corroborando os apontamentos feitos por iria Do-

GIRO RAPIDO

niak, outra participante do mesmo painel, a coorde-
nadora de projetos da Fundagdo Getulio Vargas (FGV)
e colunista da revista Industrializar em Concreto, Ana
Maria Castelo, fez consideragdes importantes sobre tri-
butacéo e produtividade.

Entretanto, foi consenso durante todos os painéis do
evento que uma nova fase se inicia para a construcao
civil, ndo havendo mais espaco para técnicas artesa-
nais. As inovagdes tecnolégicas trazidas pela Industria
4.0, como maior conectividade, serao absorvidas pela
construcdo civil por meio de sistemas construtivos in-
dustrializados, que sao baseados em desenvolvimento
de técnicas e produtos de ponta e conhecidos também
por utilizar matérias primas e materiais de maneira ra-
cional, contribuindo assim para outro importante para-
digma contemporaneo, a sustentabilidade.

Para o devido incentivo da construcao industrializada
no Brasil, mudangas tributarias sdo imprescindiveis.
“Sabemos que ao descontar o ICMS, as unidades pré-
-fabricadas passam a ter menor custo se comparadas
as feitas no canteiro. E uma distorcdo muito grande o
fato de existir um imposto que desestimula a produ-
tividade trazida pela industrializacdo e, consequente-
mente, acaba dificultando a sustentabilidade, ja que
os sistemas pré-fabricados tém producao minima de
residuos", concluiu Ana Castelo.

Também participaram desse painel, abordando o
desenvolvimento e utilizacdo de novas tecnologias no
ramo da construgao civil: Rafael Gazi, assistente exe-
cutivo da Mercedes-Benz, e o engenheiro Cléber Sac-
coman, da Global Logistic Properties (GLP).

= L ’
ng Aris Licia O Donisk
Presidants Erecudive

fria Doniak, presidente executiva da Abcic, ressalta a importancia
da industrializagao na construgao
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Congresso do Ibracon tera curso

sobre estabilidade em estrutura pré-moldadas de concreto

Entre os dias 15 e 18 de outubro, em Fortale-
za (CE), o Congresso Brasileiro do Concreto vai
debater os principais temas relacionados a tec-
nologia do concreto e seus sistemas construtivos,
apresentado novidades em termos de pesquisas
cientificas, tecnologias e inovacdes em analises
e projetos estruturais, metodologias construtivas,
materiais de construcdo e suas propriedades, ges-
tao e normalizacao técnica, e outros aspectos re-
lacionados ao material industrial mais consumido
no mundo.

A Abcic estara presente no evento e patroci-
na o curso Anélise da Estabilidade em Estrutu-
ras Pré-moldadas de Concreto segundo a ABNT
NBR9062:2017, que pretende capacitar o profis-
sional a especificar e projetar elementos, compo-

EVENTOS DO SETOR

SEMINARIO ABCIC NO CONCRETE SHOW
Data: 15 de agosto

Local: Sao Paulo Expo/Sao Paulo
www.abcic.org.br/Home

CONCRETE SHOW

Data: 14 a 16/08

Local: Sao Paulo Expo/Sao Paulo
https://www.concreteshow.com.br/pt/

PAVING EXPO & CONFERENCE
Data: 27 a 29/08

Local: Expo Center Norte/Sao Paulo
https://pavingexpo.com.br/

nentes e ligacdes em sistemas construtivos pré-
-fabricados de concreto, abordando questdes da
producao e montagem e sua influéncia no projeto.
Outro objetivo é conceituar os fundamentos da
anélise da estabilidade e do projeto estrutural dos
sistemas pré-fabricados de concreto, considerando
desde diretrizes de projeto com atualizacdo sobre
o0 tema segundo esta norma.

Ministrado pelo professor Marcelo Ferreira, coor-
denador do Ndcleo de Estudo e Tecnologia em Pré-
-Moldados de Concreto (NetPré) da Universidade
Federal de Sao Carlos (UFSCar), o curso acontece
no dia 16 de outubro, das 9h00 as 13h00, e faz
parte do Programa MasterPec do Ibracon, contan-
do quatro créditos.

61° CONGRESSO BRASILEIRO DO
CONCRETO

Data: 15 a 18 de outubro

Local: Fortaleza/Ceara
http://site.ibracon.org.br/

ABCIC NETWORKING VI
Data: 18 de setembro
Local: Sao Paulo
http://www.abcic.org.br/

22° ENECE

Data: 31 de outubro
Local: Sao Paulo/SP
www.abece.com.br

PREMIO OBRA DO ANO EM PRE-FABRICADOS
DE CONCRETO

Data: 28 de novembro
Local: Sa0 Paulo/SP

http://www.abcic.org.br/
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12% EDICAO

SAO PAULO EXPO
SAO PAULO - SP - BRASIL

20 CONCRETESHOW . COM BR

Grandes negoécios come¢am aqui!

350

Marcas Expositoras

+120

Palestras

+18.500

Profissionais do setor

Reuna-se aos grandes mestres do
setor da construcdo civil.

Somente na Concrete Show, durante
3 dias, vocé encontra toda a cadeia
do concreto em um sé lugar.

Credencie-se!

CONCRETESHOW

A FEIRA DO CIMENTO E CONCRETO PARA A CONSTRUCAQ

_—

Faca o download do APP e tenha
o evento na palma da sua mao.

Downlaad on the

' App Store
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ArcelorMittal

Obras com mais
seguranca,
produtividade

e sustentabilidade?
A ArcelorMittal
tem a solucao.
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Construir com melhor controle de custos
e prazos, obter maior produtividade e
diminuir o desperdicio de insumos sdo
0s principais objetivos do mercado de
construcao e reforma.

Nossa solucdo Armadura Pronta Soldada
com Fbérma Incorporada vai ao encontro
desses objetivos, buscando uma maior
industrializacdo na construcao civil, com
produtos e servicos customizados para
obras de todos os portes.

Produzir com responsabilidade e buscar
evolucado continua, em sintonia com o
mercado, € 0 NOSSO Maior CoOmMPromMisso.

ArcelorMittal é aco. O aco.

n/ArcelorMittalBR
longos.arcelormittal.com



