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A REVISTA INDUSTRIALIZAR EM CONCRETO E UM
OFERECIMENTO DO SETOR ATRAVES DAS EMPRESAS
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PRE-FABRICADOS DE CONCRETO
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LEONARDI

CONSTRUCOES

Estas empresas, juntamente com os anunciantes e fornecedores da cadeia produtiva
tornam possivel a realizacao deste importante instrumento de disseminacao das
estruturas pré-fabricadas de concreto.

Junte-se a eles na préxima edigao.
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EDITORIAL

Integracao amplia

oportunidades para industrializacao

Caros Leitores,
industrializacdo dentro
da construcdo tem
ganhado forga nos
altimos anos. A ini-
ciativa privada, a academia e o
setor publico se conscientiza-
ram de que a industrializacdo
é o caminho seguro para elevar
a produtividade e competiti-
vidade do setor, mas sobretudo
para atender os requisitos de uma
agenda de sustentabilidade que tem
sido cada vez mais presente nos debates
mundiais.
Esse tema é central na agenda da nossa
associacdo e do nosso setor, por isso, nes-

Diretor de Marketi

Wilson Claro

O formato "online" seguirad em nosso dia
a dia, mas nada substitui o trabalho
de relacionamento feito em um en-
contro presencial. E, nossa enti-
dade promovera ainda neste ano
alguns eventos, como o Semina-
rio de lancamento da publicacdo
ABNT NBR 9062 - Comentada
e com Exemplos Numéricos, o
lancamento da 2* edicdo do livro
Coletanea de Obras Brasileiras e o
Prémio Obra do Ano.
Nossa indastria sempre esteve na
vanguarda de aplicacdo de novas tecno-
ing da ABCIC logias, investindo fortemente em pes-
quisa e desenvolvimento, para entregar

ta edicdo, esta abordada na matéria internacional, com o
Congresso da fib (Federacio Internacional de Concreto) e
é o assunto principal do Jubileu de Ouro do Congresso do
Ibracon. A industrializacdo esta no centro dessa discussdo e
o pré-fabricado de concreto tem um destaque especial para
atender diversos requisitos ambientais.

Vivenciei diferentes contextos da induastria do pré-
-fabricado de concreto ao longo de minha carreira, que
evidenciaram como a industrializacdo faz a diferenca

ainda mais qualidade, eficiéncia, durabilidade e susten-
tabilidade aos projetos. Essa realidade é exemplificada
nos cases abordados na matéria principal desta edicdo.
Além disso, sempre cultivamos relacionamentos im-
portantes com os escritérios de projeto de estruturas e
com os escritoérios de arquitetura, a fim de trabalhar in-
tegrados para a viabilizacdo de projetos desafiadores. O
arquiteto Paulo Campos, membro do Comité do Jari do

- . . Prémio Obra do Ano, conta sobre essa interface entre o
na construcdo. Mas, hoje, em uma nova experiéncia,

como diretor de Marketing da ABCIC, compreendo a
importancia da ABCIC para que o pré-fabricado de con-
creto seja uma voz presente e ativa na elaboracdo de ini-
ciativas pré-industrializacdo e também para abrir novas
oportunidades para expandir nossa atuacao.

A integracdo e a unido entre toda a cadeia de produ-
cdo sdo fundamentais para que as acdes da Abcic, como
o Abcic Networking, o Seminario no Concrete Show,
e as publicacdes, incluindo a Revista Industrializar
em Concreto, engajem os agentes da construcdo, am-
pliando a visibilidade da construcdo industrializada de
concreto. Isso significa que nossa forca estd em traba-
lhar junto com nossa entidade para o avanco de nossas
indastrias.

Nesse ponto, a retomada dos eventos presenciais tem
sido um grande alento para todo o setor da construcéo.

pré-fabricado e a arquitetura e os beneficios para o de-
senvolvimento de construcdes com um projeto arquite-
tonico inovador na secdo Ponto de Vista.

Esta edicdo trazainda um panorama do setor da cons-
trucdo, a cobertura dos principais eventos com parti-
cipacdo e apoio da Abcic, uma avaliacdo sobre nosso
setor, um panorama da construcdo no Brasil e o relato
da engenheira Iria sobre os principais acontecimentos
internacionais na area do concreto e da pré-fabricacao.
Gostaria de parabeniza-la por sua eleicdo como vice-
-presidente da fib, um reconhecimento extraordinario
para uma profissional importante de nosso setor, que
tem trabalhado incansavelmente para o desenvolvi-
mento do pré-fabricado no Brasil.

Um abraco a todos.
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Pontes de concreto

com énfase na aplicagao
de elementos pré-moldados

Lancamento )

de Mounir Khalil El Debs

O livro apresenta, na primeira parte, os

oficflsc %S conceitos basicos sobre pontes os sistemas
estruturais que as suportam, as segoes
Maunir Khalil El Debs transversais e 0s apoios.
D O nte S d e Na segunda parte, apresenta as aplicagoes do
concreto pré-moldado em pontes, seja na
C O n C reto superestrutura, na infraestrutura, em pontes

com énfase na ap"cacéo enterradas ou em pontes em arco.
de elementos pre-moldados

Na terceira parte do livro, textos do autor e
contribuicdes de engenheiros convidados
aprofundam e enriquecem o conteido com
temas avancados e alternativas construtivas
ainda pouco comuns no Brasil.

Repleto de exemplos e case histories reais,
ilustragoes, explicagoes passo a passo dos
calculos.
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lnd“st"allzar em concreto

é uma ferramenta indispensavel para a

arquitetura encarar seus desafios

ntusiasta da industrializacdo, o arquiteto
Paulo Eduardo Fonseca de Campos é mem-
bro do Comité do Jari do Prémio Obra do
Ano em Pré-Fabricados de Concreto, desde
sua primeira edicdo. Para ele, a premiacdo apresenta o
estado da arte da pré-fabricacdo em concreto no pais,
em todas as areas. Ele foi ainda diretor Técnico da AB-
CIC no biénio 2003-2004%, contribuindo para a estrutu-
racdo da associacdo e para a implementacdo de acdes
importantes, com o arcabouco normativo e o Selo de
Exceléncia ABCIC.

Professor Livre-Docente da Faculdade de Arquitetura
e Urbanismo da Universidade de Sdo Paulo (FAUUSP),
onde coordenou o laboratério de fabricacao digital Fa-
bLab SP e o Grupo de Pesquisa DIGI-FAB - Tecnologias
digitais de fabricacéo aplicadas a producdo do Design e
Arquitetura Contemporaneos, Campos afirma que a di-
gitalizacdo na arquitetura representa, de fato, uma que-

Arquiteto, professor na FAUUSP e membro do
Comité do Juri do Prémio Obra do Ano

bra de paradigma, uma tecnologia disruptiva. "O digital
veio para ficar e influenciar diretamente os processos
produtivos e a linguagem arquiteténica”

Em entrevista para a Industrializar em Concreto,
0 arquiteto apresenta suas avaliacdes sobre a interface
entre arquitetura e pré-fabricacdo de concreto, a forma-
¢do de novos profissionais e o trabalho realizado pela
ABCIC nos ultimos 20 anos.

A seguir, estdo os principais pontos abordados por ele:

Qual sua avaliacdo sobre a area de arquitetura nos
altimos anos?

R: A drea de arquitetura tem plena capacidade de se
desenvolver no pais. Os profissionais sdo bem forma-
dos e o setor tem correspondido todas as vezes que é
demandado, seja no &mbito publico seja no segmento
privado. Mas, ainda, faltam oportunidades de a arquite-
tura demonstrar toda sua capacidade, ou seja, cumprir
o papel fundamental de melhorar as condicées de vida
nas cidades. Quando a demanda n3o ocorre de forma
organizada, ndo é possivel se ter um movimento que
possarepresentar um ciclo virtuoso para a arquitetura.

Como analisa a aplicacdo do pré-fabricado de con-
creto do ponto de vista do projeto arquiteténico?

R: Pelo Prémio Obra do Ano Pré-Fabricados de Con-
creto é possivel ver efetivamente o que esta sendo fei-
to em termos de arquitetura industrializada. A grande
questdo estd no ganho de escala. Como a pré-fabri-
cacdo em concreto poderia de fato cumprir a mesma
funcdo que possui em paises do Hemisfério Norte. No
Brasil, ndo ha falta de tecnologia nem de fundamentos,
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apenas de demandas e oportunidades. Nesse ponto,
as politicas publicas poderiam fomentar um maior
desenvolvimento da construcdo industrializada, por
suas inameras vantagens.

Além disso, é importante refletir: Por que os nossos
arquitetos ndo utilizam mais a pré-fabricacdo de con-
creto como sistema construtivo em suas obras? Mui-
tas vezes por desconhecer a tecnologia, por ndo ter in-
timidade com ela, ou seja, essa é uma questdo basica
vinculada a formacdao dos arquitetos, que deveriam ter
contato com a industrializacdo desde cedo. E, por que
isso deve ser fomentado? Porque efetivamente é uma
alternativa tecnolégica extremamente reconhecida.
Nos Estados Unidos ou na Europa, a utilizacdo de sis-
temas industrializados é algo natural, que se encontra
incorporado a cultura construtiva.

Quais sdo os beneficios do uso
do pré-fabricado de concreto
paraa arquitetura?

R: Os arquitetos, devido aos
avancos na tecnologia do con-
creto, podem trabalhar hoje
com estruturas mais esbeltas,
ganhando mais espaco, e ex-
plorar outras possibilidades,
como o uso de cor e textura,
principalmente nos painéis
fachada.
Outro beneficio inerente é a

pré-fabricados de

sustentabilidade, pois a solu-

cdo elimina desperdicios, e o canteiro de obras se
transforma em um local de montagem, ndo mais
de manufatura. Na medida em que tenho um projeto
estruturado e uma obra planejada em seus minimos
detalhes, ndo ha atrasos de cronograma e ha mais
controle e previsibilidade. Em resumo, ndo ha espa-
co para improvisacdo, o que traz seguranca e tran-
quilidade para construtor e proprietario.

Quais sdo as tendéncias para esse setor?

R: O desenvolvimento da construcdo permitiu que
esse sistema construtivo pudesse de uma forma evi-
dente prover construcdes de forma mais rapida, elimi-
nando desperdicios e com qualidade. O uso de novas
tecnologias também representou um salto para esse
segmento, pois a tecnologia de produto contribui para
o aprimoramento da tecnologia de processo. Dentro
do campo da pré-fabricacdo de concreto, é possivel ci-

] ]
Pelo Prémio Obra
do Ano Pré-Fabricados
de Concreto é possivel

ver efetivamente o que

esta sendo feito em
termos de arquitetura
industrializada.

em concreto

tar o desenvolvimento do concreto protendido, poste-
riormente o surgimento de moédulos tridimensionais
e mais recentemente o uso das tecnologias digitais de
fabricacdo. Nesse caso, ndo é apenasaimpressio 3D em
concreto, ja bastante difundida, mas a robotizacdo de
atividades dentro da fabrica. Por esse motivo, a tendén-
cia é do uso de forma crescente de materiais de Gltima
geracdo e de tecnologias digitais, que vdo desde o proje-
to paramétrico, até a manufatura digital.

Como a industrializacdo pode contribuir para o de-
senvolvimento da arquitetura?

R: Aindustrializacdondo s6 pode contribuir para o de-
senvolvimento da arquitetura, como também do pais. E
uma ferramenta indispensavel para encarar os desafios
que a arquitetura tem no campo da habitacdo e da in-
fraestrutura, e para atender as demandas que vém do
meio urbano, contribuindo diretamente
para o desenvolvimento social.

O que falta para a industrializacdo de
concreto avancar entre os escritérios
de arquitetura do pais?

R: Apesar do numero crescente de
obras de arquitetura com o pré-fabrica-
do de concreto, inclusive com um re-
conhecimento do padrdo de exceléncia
i ja alcancado no Prémio Obra do Ano,
ainda ndo hé demanda suficiente para
justificar um avanco expressivo em sua
aplicacdo por intmeros escritérios. Por
outro lado, esse avanco esta ligado a formacéao dos pro-
fissionais e, nesse sentido, é fundamental que existam
disciplinas de projeto que explorem a alternativa da
pré-fabricacdo em concreto, como ha na Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da USP, onde temos no tercei-
ro ano a disciplina “Arquitetura e Indastria”. Um cami-
nho seria fomentar a formacdo dentro das escolas de
arquitetura, por meio de acdes objetivas de entidades,
como a ABCIC.

Em edicées anteriores da revista Industrializar
em Concreto, o Sr. ja havia comentado sobre a dis-
ciplina “Arquitetura e a Induastria”. Poderia falar
sobre ela?

R: Essa disciplina é ministrada no terceiro ano da
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da USP, como
ja disse, e é a que, dentre as disciplinas de projeto, tem
como meta chegar ao nivel do detalhamento. No exte-
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rior, existe efetivamente uma busca por preparar esses
futuros arquitetos para que dominem adequadamente
aquilo que irdo projetar. Por isso, é importante que essa
disciplina faca parte do curriculo das escolas de arqui-
tetura. Em minha época de estudante, na FAU-PUC-
Campinas, no quarto ano, havia a disciplina “Indus-
trializacdo da Construcao”, ministrada pelo professor
Antonio Carlos Sant'Anna, que hoje, para minha grande
satisfacdo, € meu colega na FAUUSP. Foi por meio dessa
disciplina que nasceu meu interesse pela industrializa-
cdo da construcao.

Como avalia a formacdo dos novos profissionais
nas universidades do pais?

R: Em se tratando da area de pré-fabricados de con-
creto, uma ponderacdo importante passa pela docén-
cia, uma vez que hd uma lacuna em termos de docentes
que dominem a tecnologia da pré-fabricacdo de con-
creto, o projeto do pré-fabricado do concreto, inclusive
do ponto de vista da arquitetura industrializada. Em
algumas situacodes, isso ocorre pela falta de oportuni-
dade dos docentes estarem em contato com o sistema
construtivo ou por eles ndo terem lidado com a tecnolo-
gia em sua formacao. Dessa forma, uma boa estratégia
seria ministrar cursos com especialistas da area junto
aos docentes responsaveis pelas disciplinas de projeto
que assim o desejarem, a fim de que conhecam o siste-

ma construtivo.

A digitalizacdo é um movimento cada vez mais pre-
sente na arquitetura. Como avalia esse movimento?

R: Comecei a lidar com a fabricacdo digital na Facul-
dade de Arquitetura e Urbanismo da USP, em 2009, de
forma pioneira. Em 2011, criamos o FabLab SP, primei-
ro laboratoério de fabricacdo digital do pais vinculado a
rede mundial FAB LAB, que, de 14 para c4, vem crescen-
do de forma exponencial, no Brasil e no mundo, lidera-
da pelo Center for Bits and Atoms, do Massachusetts
Institute of Technology (MIT), nos Estados Unidos. Em
2012, implementamos a primeira disciplina de fabrica-
cdo digital da USP. Conseguimos, assim, incorporar e
integrar a inovacao tecnologica a formacao de arquite-
tos e designers na FAUUSP. E, essa integracdo esta tanto
no projeto paramétrico quanto na execucio e manufa-
tura digital. Ao mesmo tempo, ha grandes obras em ni-
vel internacional fazendo uso da digitalizacdo, como as
de Norman Foster, de Zaha Hadid, entre outros nomes
conhecidos da arquitetura.

Quais os trabalhos que estio sendo desenvolvidos
nesse sentido e de que forma a digitalizacdo pode
transformar a arquitetura?

R: A digitalizacdo na arquitetura representa, de fato,
uma quebra de paradigma , uma tecnologia disruptiva.
O digital veio para ficar e influenciar diretamente os
processos produtivos e a linguagem arquiteténica. A
arquiteta Zaha Hadid, falecida em 2016, possui proje-
tos que demonstram de forma impressionante o que se
pode fazer com a transformacdo digital. Deter conhe-
cimento sobre a digitalizacdo, mais do que ter acesso a
equipamentos e softwares, é entender sua potenciali-
dade e como ela pode ser utilizada para atender as nos-
sas demandas locais. Podemos territorializar essas tec-
nologias para serem aplicadas em beneficio do pais. A
universidade vem realizando projetos de extensdo com
a fabricacdo digital voltados, inclusive, para bairros pe-
riféricos da cidade de Sao Paulo, o que demonstra que
noés estamos aptos e somos capazes de empregar bem
essa tecnologia.

Como membro do Comité do Juri do Prémio Obra do
Ano em Pré-Fabricados de Concreto, qual tem sido
o papel e a contribuicdo da premiacdo aolongo des-
ses mais de 10 anos?

R: O Prémio Obra do Ano em Pré-Fabricados de Con-
creto apresenta o estado da arte da pré-fabricacdo em
concreto no pais, em todas as areas: infraestrutura,
maultiplos pavimentos, grandes superficies, pequenas
obras, arquitetura industrializada, entre outros. Ele re-
presenta, em boa medida, aquilo que eu chamo de face
publica do pré-fabricado de concreto no Brasil, pois as
pessoas, em geral, entendem o que vem a ser o sistema
construtivo quando a obra esta concluida. O reconhe-
cimento da sociedade vem da exceléncia das obras que
estdo sendo construidas e que irdo passar a servi-la.
Outra questdo é que o prémio permite que a sociedade
perceba o quanto esse sistema construtivo é uma al-
ternativa absolutamente indispensavel para atender as
demandas por habitacdo e infraestrutura. Espero, real-
mente, que a construcdo industrializada de concreto se
firme nas préximas décadas como alternativa para o de-
senvolvimento do pais. Por isso, fazer parte do Prémio
como membro do Jari, desde a sua primeira edicdo, é
um tremendo privilégio. Sou agradecido por essa opor-
tunidade. A crescente versatilidade e diversidade de
projetos, ano a ano, faz com que nés, membros do Juari,
levemos a ABCIC, periodicamente, propostas de cria-

Setembro | 2022



REVISTA

cdo de novas categorias, porque ha obras que passam a
ser representativas.

Poderia comentar sobre sua experiéncia como pri-
meiro diretor Técnico da Abcic? E, agora, como ava-
lia a evolucdo da entidade e quais a¢cdes foram e sdo
maisrelevantes?

R: Em minha época como diretor técnico, a ABCIC
estava em fase de estruturacdo, mas ja deu passos
importantes para criacdo e atualizagdo de arcabou-
cos normativos do setor, desde a revisio da ABNT
NBR 9062 até a normalizacdo de painéis de concre-
to, por exemplo. Outro ponto a ser destacado foi a
abertura de espaco para todos os portes de empre-
sas (grande, médio e pequeno portes), em reconhe-
cimento a amplitude do mercado. Mas, a maior rea-
lizacdo, com toda a certeza, foi a criacdo do Selo de
Exceléncia ABCIC, ao encontrar os caminhos neces-
sarios para iniciar esse processo, a fim de qualificar
as empresas e conceder a elas um reconhecimento
a sua producdo. Foi um dos importantes saltos que

em concreto

tivemos, inclusive contribuindo para ampliar o qua-
dro associativo da ABCIC. Tenho muito orgulho por
ter desempenhado esse papel.

Poderia trazer sua opinido sobre o trabalho realiza-
do pela Abcic?

R: A ABCIC cresceu muito ao longo de duas décadas
e alcancou autonomia suficiente para se firmar como a
entidade maxima que representa a cadeia da pré-fabri-
cacdo em concreto no Brasil. Hoje, é uma referéncia, re-
alizando a interlocucdo com diversos segmentos e com
entidades internacionais. Passou a ter uma representa-
tividade tamanha, que é efetivamente um stakeholder
nas discussodes de politicas publicas na area da cons-
trucdo civil. Me sinto muito representado pela ABCIC
e pelo posicionamento coerente da Associacdo em to-
dos os foruns. Quem um dia abracou a pré-fabricacao
de concreto como seu caminho, sé tem motivos para
elogiar a ABCIC. Por isso, espero que ela siga abrindo
espaco para a industrializacdo, por tudo o que ela pode
oferecer para o desenvolvimento da sociedade.

0 Manual de Montagem de Estruturas Pré-Moldadas de Concreto oferece
uma visdo integrada de todo o processo de montagem e apresenta 0s
principios elementares das atividades inseridas neste processo de forma
detalhada e em linguagem acessivel. Sao sete capitulos, que englobam
desde o planejamento da montagem, as situagdes transitdrias: transporte,
armazenamento e movimentacao dos elementos pré-moldados, as interfaces
com o projeto e as ligagoes, 0s aspectos de seguranca do trabalho e modelos
de inspecéo. Com a coordenacéo técnica de fria Doniak, presidente executiva
da Abcic, contou com a participacdo de trés engenheiros especialistas no
tema, autores dos capitulos: Francisco Celso, Luiz Livi e Mairon Goulart além
do apoio de entidades que atuaram na validagéo do material: Abece, NETPre/
UFScar, Sobratema e Trabalho e Vida e o apoio institucional de entidades
parceiras do setor: Abcp, Abramat, Abrainc, Cbic, Ibracon, Instituto de
Engenharia, Seconci/SP, Senai, Sinaprocim, Sinduscon/SP.
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Pré-fabricado de concreto

viabiliza a construcao de novas arenas esportivas

APQS 0 SUCESSO OBTIDO NAS OLIMPIADAS 2016, NO RIO DE JANEIRO, NA COPA DE 2014 E TAMBEM
NOS JOGOS PAN-AMERICANO DE 2007, 0 SISTEMA CONSTRUTIVO ESTA CONSOLIDADO COMO
ALTERNATIVA EFICIENTE NA CONSTRUGAO E REFORMA DE ESTADIOS E ARENAS MULTIUSOS, E MOSTRA
SUA ADAPTABILIDADE PARA ATENDER NOVOS PROJETOS INOVADORES E CRONOGRAMAS OUSADOS

construcdo industria-

lizada de concreto foi

fundamental para a via-

bilizacdo dos Jogos Pan-
-Americanos, em 2007, da Copa do
Mundo, em 2014, e dos Jogos Olimpi-
cos, em 2016, ao atender os cronogra-
mas ousados para a construcdo das
arenas esportivas, que foram palco
de disputas empolgantes e recebe-
ram milhares de pessoas de todo
o mundo. Todos os projetos foram
inovadores, seja no aspecto arquite-
tonico, do ponto de vista estrutural
e/ou em termos de utilizacdo de ma-
teriais, processos produtivos, novas
tecnologias, ou para montagem e lo-
gistica das estruturas.

O pré-fabricado de concreto impri-
miu velocidade e qualidade estrutu-
ral as arenas esportivas, mostrando
sua viabilidade nesse segmento,
mas também em obras de grande
porte, como na area de infraestrutu-
ra e no setor de mobilidade urbana.
O sucesso da aplicacdo do sistema
construtivo contribuiu para que no-
vos projetos surgissem no pais. Um
deles é a Arena MRV, pertencente
ao Atlético Mineiro, que esta sendo
construida em Belo Horizonte pela
Racional Engenharia.

Esse processo teve inicio em 2017,
quando o Conselho do Atlético Mi-
neiro aprovou o projeto que viabili-

zou a Arena MRV. Posteriormente,
foi necessario receber a aprovacido
da Camara Municipal e da Prefeitu-
ra de Belo Horizonte, além da obten-
cdo da licenca no Conselho Munici-
pal do Meio Ambiente. O inicio dos
trabalhos de terraplenagem ocorreu
em abril de 2020. Em novembro des-
te mesmo ano, os primeiros pilares
pré-fabricados de concreto foram
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instalados no terreno, cedido pelo
fundador e presidente do Conselho
de Administracio da MRV, Rubens
Menin. Ja em outubro de 2021, o alti-
mo pilar foi colocado na obra.

Com 192 mil m? de area de cons-
trucdo, a Arena MRV terd capaci-
dade para receber 46 mil pessoas,
por meio de dezoito portdes. Serdo
nove setores de arquibancada e 36




camarotes. O estacionamento con-
tard com 2500 vagas cobertas. Em
meados de junho, as obras somavam
recursos de R$ 650 milhoes, que de-
vem alcancar um valor final de R$
900 milhoes. Sdo entre 900 e 1000
trabalhadores na obra. A propostado
clube é ter um estadio moderno e co-
nectado, que permita customizar as
experiéncias dos torcedores, como
ocorre nos Estados Unidos. Por ser
multiuso, a Arena receberd ainda
eventos diversificados.

Para a construcdo de um projeto
desse porte, optou-se pela aplicacdo
de uma construcdo mista: pré-fabri-
cado de concreto e construciao meta-
lica. “O projeto era desafiador e con-
tava com caracteristicas inovadoras
e integradas, por isso a concepcao es-
trutural foi cuidadosamente estuda-
da e otimizada com utilizacdo de por-
ticos mistos, formados por estrutura

W =

Ficha técnica Arena MRV

Tipologia: Arena Multiuso

firea Construida: 185.655,19 m?

Cliente: Clube Atlético Mineiro

Construcao: Racional Engenharia

Conclusao do Projeto: 1° semestre de 20
Conclusao da Obra: 30 meses apds emissdo do
Alvara de Construgao

Projeto estrutural: Equipe de Engenharia da Precon
Arquitetura de Interiores: Farkasvdlgyi Arquitetura
Indiistria de Pré-fabricado de Concreto: Precon
Quantidade de Pegas pré-fabricadas:
21.125 pecas

Volume de concreto: 38.500 m?
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metalica e concreto pré-fabricado,
buscando aproveitar os beneficios de
cada material”, explicam Jodo Felipe
Martins Abdala, gerente comercial
da Precon, e Wander Silva, gerente de
Planejamento, Pesquisa e Desenvolvi-
mento da Precon, empresa responsa-
vel pelo fornecimento das estruturas.

A interface entre os sistemas foi
feita por meio da metodologia BIM,
que foi importante também para
acompanhamento das diversas eta-
pas da obra, minimizando problemas
de interacdo entre eles e execucdo
do projeto, além de possibilitar o mo-
nitoramento do cronograma. Outro
ponto importante foi o trabalho em
conjunto entre todos os envolvidos —
engenheiros projetistas, arquitetos,
empresa pré-fabricadora e fornece-
dora da construcdo metdlica - para
atender todos as demandas da obra.

Para atender o projeto, a Precon
contou com uma equipe de mais de
seis engenheiros, cinco desenhis-
tas e quatro analistas para execucdo
da edificacdo do estadio, do estacio-
namento e da esplanada. Eles traba-
lharam desde a concepcdo ao deta-
lhamento do projeto.

Um dos principais desafios esteve
relacionado ao grande niimero de
elementos: 21 mil tipos de pecas di-
ferentes, 3,5mil cargas, 2,7 mil pecas
de arquibancada com sete tipologias
diferentes; e 400 vigas de arquiban-
cada com seis tipologias diferentes,
0 que exigiu um alinhamento entre
as diversas disciplinas e um planeja-
mento assertivo e detalhado.

Abdala e Silva explicam que a es-
trutura pré-fabricada de concreto
foi projetada para atender de forma
completa o projeto arquiteténico,
desenvolvido pelo escritério de ar-
quitetura, Farkasvolgyi Arquitetura,
respeitando as caracteristicas e par-
ticularidades da obra.
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Segundo Bernardo Farkasvolgyi,
diretor da FARKASVOLGYI Arquite-
tura, para a obra da Arena MRV hou-
ve um didlogo entre a arquitetura e a
induastria de pré-fabricado de concre-
to para as adequacdes e adaptacdes
dos dois lados. "Parte da estrutura
do projeto é composta de elementos
ja existentes no catalogo da Precon,
que foram inseridos no nosso mode-
lo de construcdo e utilizados no pro-
jeto final. Ja para outros elementos,
como as arquibancadas e sua estru-
turacdo, foram desenvolvidos novos
modelos devido a especificidade do
projeto e suas comunicacdes com a
estrutura metalica", contou.

O formato da obra, com diversos
trechos em curva, levou a individua-
lizacdo de pecas, diminuindo a repe-
titividade dos elementos e exigindo
maior atencdo tanto no projeto como
na fabricacdo na indastria. “Para
atender aos projetos arquiteténico e
estrutural, a geometria as pecas exi-
giu um desenvolvimento de moldes,
dispositivos de icamento, transporte
e montagem especiais e processos
de fabricacdo diferenciados”, con-
tam Abdala e Silva.

Desse modo, a industria realizou
um estudo para a execucdo das es-
truturas em pré-fabricado de con-
creto, a fim de otimizar o uso dos
recursos de fabricacdo, transporte
e montagem, de forma simultanea.
As etapas de execucdo foram defi-
nidas em conjunto com as demais
disciplinas da obra. O planejamento
foi elaborado para evitar estoque de
pecas e garantir a continuidade da
montagem.

Todas as pecas foram identifica-
das com marcacdes e um QR Code,
que permitem contar a histéria de
cada elemento e registrar todas suas
informacdes, o que garante um con-
trole de qualidade, acompanhamen-



to de cada etapa, e contribui para o
sequenciamento correto e exatiddo
da montagem, com precisdo mili-
métrica de todos os elementos e ras-
treabilidade assegurada.

A movimentacdo de pessoas sera
intensa na Arena MRV, seja em dias
de jogos do Atlético Mineiro ou em
eventos especiais. Por isso, a vibra-
cdo foi uma preocupacdo na concep-
cdo do projeto. Assim, foram realiza-
dos ensaios de tunel do vento para
estudar o comportamento das estru-
turas, garantindo seu desempenho,
estabilidade, qualidade e seguranca.

Pela quantidade de pecas a serem
movimentadas, a logistica exigiu
planejamento intenso e acompanha-
mento assertivo, totalizando 3500
cargas de pecas para o canteiro de
obras. O processo de montagem
também foi complexo e foi feito em
conjunto com a estrutura metalica.
A estrutura pré-fabricada de concre-
to foi composta com elementos de
grandes dimensdes e peso, como as
vigas de arquibancada com peso de
até 35 toneladas, comprimento de
até 21 metros e balanco de 7 metros,
montadas atravessando a secdo de
Pilar em H. Para isso, foram utiliza-
das gruas e guindastes de grande
capacidade e foi necessario ter no
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espaco até oito equipes trabalhando
de forma simultanea.

O projeto também primou pela
sustentabilidade. O canteiro de
obras tem o conceito de ser limpo,
por usar sistemas industrializados.
Isso diminui a producdo de residuos
e o desperdicio de materiais, redu-
zindo o tempo de obra e, consequen-
temente, gastos com agua, energia e
descarte de residuos. Houve ainda
menor geracdo de residuos advindos
do processo de fabricacdo, logistica
e montagem da indastria de pré-fa-
bricados de concreto. A Precon tam-
bém utilizou a areia de refinamento
da Vale como agregado miudo na
composicdo dos tracos em grande
parte das pecas produzidas.

O estadio pretende adotar um sis-
tema de aproveitamento de agua
pluvial e terd equipamentos com
tecnologia LED e ser um dos Gnicos
no Brasil que utilizara esse moderno
sistema no campo de jogo. Havera
também a adocdo de outros dispo-
sitivos economizadores de energia
elétrica. Também com contraparti-
da por sua construcdo: a preserva-
cdo de uma area de 26 mil m? ao lado
da futura Arena; a transformacao da
Mata dos Morcegos em um parque
linear, cuja construcdo, implanta-

(——
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0 grande nimero de elementos exigiu um alinhamento entre as diversas disciplinas e um
planejamento assertivo e detalhado
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cdo, arborizacao, urbanizacdo e ma-
nutencdo das instalacdes e 4areas
verdes serdo de responsabilidade da
Arena pelos proximos 30 anos; e a
plantacdo, nos préximos 10 anos, de
46 mil mudas na cidade de Belo Ho-
rizonte. Todos estes cuidados visan-
do os aspectos de sustentabilidade
nas distintas etapas do ciclo de vida
do empreendimento se alinham
com o conceito da industrializac3o.

Para a producdo das estruturas em
concreto armado e protendido, que
permitiram montagem dos grandes
vaos livres previstos no projeto, os
vergalhoes, telas, perfis e trelicas
foram fornecidos pela ArcelorMittal
e as cordoalhas, pela Belgo Bekaert,
subsidiaria da ArcelorMittal. A pro-
tensdo é uma tecnologia presente
que sempre traz muitas possibilida-
des e solucdes.

A Arena MRV tem previsdo de en-
trega em dezembro deste ano. Serdo
cinco eventos de inauguracdo, que
servirdo como testes para o funcio-
namento do estadio. O primeiro sera
no dia 25 de marco, data da fundacao
do Atlético Mineiro.

Vencendo projetos
Assim como a Arena MRV, a Are-
na Fonte Nova (BA) também contou
com uma multiplicidade nos forma-
tos e tamanhos das pecas pré-fabri-
cadas. Nao houve nenhum pilar de
apoiorigorosamente igual, os pilares
e os consoles foram produzidos com
inclinacdes variadas e houve um
grande numero de lajes diferentes.
O pré-fabricado de concreto atendeu
o cronograma ousado da obra, tanto
é que a Arena foi uma das sedes da
Copa das Confederacdes, realizada
um ano antes da Copa do Mundo. A
reforma do estadio teve outra carac-

teristica que foi a sustentabilidade,



uma vez que os trabalhos de reforma
contaram com processos de demoli-
cdo mecanizada e reaproveitamento
de residuos.

Também no Mineirdo (MG), os
processos de demolicdo foram rea-
lizados mecanicamente. Ja na fase
de construcdo, a arquibancada tam-
bém teve um trecho construido
com pecas variaveis em concreto
pré-fabricado, o que aumentou o
grau de dificuldade de execucdo e
montagem. Para manter a identida-
de do estadio, as estruturas foram
replicadas na construcdo da Espla-
nada, que fica no entorno do estadio.
A regra da obra era montar as pecas
assim que descarregadas. Com isso,
os mineiros também sediaram jogos
da Copa das Confederacdes.

Uma dos obras emblematicas para
a Copa 2014 foi a Arena Corinthians,
utilizada na abertura da Copa de
2014. Com projeto arquiteténico de
autoria do escritério CDC Arquitetos
em parceria com DDG Arquitetura,
e projeto estrutural da EGT Enge-
nharia e Fhecor do Brasil, o projeto
contou com o pré-fabricado de con-
creto devido a rapidez na construcao
e uma maior racionalizacdo do uso
do concreto.

Coutinho, que conversou com a
revista Industrializar em Concre-
to a época da Copa do Mundo, con-
tou que a filosofia de design é de um
estadio com laterais abertas para
que o publico seja visto pelas ruas
e, a0 mesmo tempo, compacto com
uma arquitetura minimalista, com
muita iluminacdo natural.

Ele comentou ainda que o terreno
tinha um desnivel de 40 metros da
parte superior para a parte inferior e
ja havia um vale natural. “Entdo, nés
procuramos localizar o estadio den-
tro do vale para que ele pudesse ter
o acesso pelo meio, e com isso, mi-
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As arquibancadas foram construidas com 2,7 mil pecas com sete tipologias diferentes e 400 vigas
com seis tipologias diferentes

nimizar a necessidade de escadas e
dar mais seguranca tanto para aces-
so como para escape”, disse. Essa
questdo, somada a existéncia de tu-
bulacées da Transpetro (subsidiaria
da Petrobras) no solo que foram re-
tiradas durante a construcdo da Are-
na, levou a um projeto complexo de
fundacdes, que demandou estacas
pré-fabricadas em sua maioria com
50 e 70 cm de didmetro. Além disso,
foi necessaria também a utilizacdo
de estacas-raiz em varios estagios da
construcao.

Na avaliacdo do engenheiro Fer-
nando Stucchi, da EGT Engenharia
e professor da Politécnica da Univer-
sidade de Sao Paulo, o pré-fabricado
entra como um aliado ao imprimir
velocidade e qualidade estrutural as
construcdes. Ele também comentou
em entrevista ao Anuario da ABCIC
que as arenas esportivas requerem
um grande volume e homogeneida-
de do concreto, o que exige controle
das linhas de producéo e a afericdo
no concreto de solidarizacdo na
obra. O controle da producdo dentro
da indastria ou em canteiro somado
a expertise da industria sdo funda-
mentais.
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Quanto a estrutura mista — pré-
-fabricados de concreto e cobertura
metalica -, Stucchi explicou que a es-
trutura metalica fica toda apoiada so-
bre o pré-fabricado de concreto, exer-
cendo uma carga alta. “As coberturas
sdo balancos enormes, que avancam
por cima da arquibancada, mas cujo
apoio fica todo atras, no comeco da
estrutura de concreto”, disse. Desse
modo, quando a cobertura estd em
balanco ela fica engastada no con-
creto e, de acordo com as variacoes
climaticas como sol e vento, ocorre
o seu alongamento. “Por isso, a fixa-
cdo das coberturas ndo pode ser feita
somente com pontos fixos, sendo ne-
cessario a fixacdo de alguns pontos,
deixando outros livres para que eles
se ajustem de acordo com o clima”.

Stucchi foi o responsavel, junta-
mente com a sua equipe pelos proje-
tos da Arena de Pernambuco (Recife),
pela Arena do Grémio (Porto Alegre),
Arena Corinthians (Sdo Paulo) em
conjunto com a FHECOR do Brasil,
Arena Pantanal (Cuiaba) em conjunto
com a Pasqua&Graziano. Esteve tam-
bém presente na realizacdo do Con-
trole de Qualidade de Projeto (CQP)
da Arena Fonte Nova (Salvador).



No caso dos Jogos Olimpicos, para
atender as exigéncias e o cronogra-
ma determinados pelo Comité Olim-
pico Internacional (COI), em grande
parte das obras, optou-se pelo uso de
estrutura pré-fabricada de concre-
to, aplicada totalmente ou de forma
consorciada com outros materiais e
também com sistemas construtivos
convencionais.

Um desafio inédito para a cons-
trucdo das arenas foi contemplar no
projeto uma estrutura capaz de su-
portar um atentado terrorista provo-
cado por uma explosdo. Para atender
essa determinacdo, foi necessario
projetar uma estrutura pré-fabricada
com um grau de engastamento viga
x pilar capaz de absorver, nestas liga-
¢bes, os momentos fletores positivos
e negativos, bem como os momentos
torsores, os esforcos axiais e os esfor-
cos cisalhantes, sendo dotada de nos
extremamente rigidos que em nada
devem a uma estrutura convencio-
nal, por exemplo. “A chave do projeto
é que a estrutura s6 pode entrar em
colapso apdés um tempo para que as
pessoas sejam retiradas do local”,
disse o engenheiro Luis Casagrande,
que foi o responsavel técnico pelo
projeto estrutural do Velédromo, das
Arenas Cariocas 1, 2 e 3 e do Centro
Olimpico Aquatico, a revista Indus-
trializar em Concreto.

No caso do Centro Olimpico de Té-
nis, o primeiro desafio foi a adaptacado
do projeto para o pré-fabricado, pois o
original foi concebido na Alemanha
e previa estrutura moldada no local,
sequido pela geometria circular da
estrutura, que demandou planeja-
mento para garantir sua montagem
sem contratempos, e pelos pilares ex-
ternos serem totalmente inclinados
para fora. Ja as trés Arenas Cariocas
também tinham formas arredondas,
o que levou o projeto a ndo ter repeti-
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comportamento das estruturas

tividade de pecas.

Em relacdo ao Velédromo, uma
inovacdo foi a colocacdo dos de-
graus das arquibancadas esconsos,
analisados dinamicamente e com

terminacdo semirrigida nos apoios,
enquanto na Arena de Handebol, foi
desenvolvido bancos especiais ne-
cessarios para se fazer o sistema de
ligacdo com a estrutura metalica.

NA VANGUARDA DO PRE-FABRICADO

A ABCIC sempre buscou tratar dos assuntos mais relevantes para o setor. Por isso,
em 20009, realizou em parceria com a Associagao Brasileira de Engenharia e Consultoria
Estrutural (ABECE), uma apresentagédo do engenheiro espanhol Hugo Corres, o funda-
dor e presidente da FHECOR-Ingenieros, que relatou suas experiéncias na construgao
do Nuevo Valencia, construido com elementos pré-fabricados de concreto e cobertura
em estrutura metalica. Ele enfatizou que o sistema construtivo € um processo mais bem
controlado e consequentemente permite uma qualidade melhor da obra.

O Nuevo Valencia possui estrutura horizontal projetada por elementos pré-fabricados
protendidos, lajes alveolares (h= 20cm + capa=10cm), vigas com dimensdes de 1,20 x
0,65m, estrutura vertical composta por pilares moldados no local. Trata-se de uma estru-
tura originalmente projetada para uma obra convencional moldada no local e posterior-
mente convertida para elementos industrializados, visando atendimento ao cronograma
de execugao. Caso a pré-fabricacéo tivesse sido considerada ja no inicio da arquitetura,
toda a estrutura poderia ter sido no mesmo sistema.

Este evento foi um marco importante no momento em que o pais se abria para solu-
cionar os cronogramas das obras que sediaram os grandes eventos, promovendo um
debate técnico e das solugdes que a pré-fabricagdo em concreto poderia aportar a este
contexto integrando os projetistas e os fabricantes de estruturas. A Presidente Executiva
da entidade a época afirmou que os cronogramas e qualidade requeridos s6 seriam
possiveis de serem executados através da industrializagéo. Estes eventos que contaram
com intenso protagonismo do setor representado pela Abcic, deixaram o importante le-
gado de que a pré-fabricagdo passou a ser vista de uma forma diferente ao demonstrar
toda sua capacidade de agéo, com tecnologia, qualidade e agilidade. “Temos em nosso
pais uma engenharia forte, empresarios resilientes e quando temos demanda arrega-
gamos as mangas e temos prazer em trabalhar, demonstrando a capacidade da nossa
industria. E a atuagao nao foi apenas nos equipamentos esportivos, mas nos aeroportos
e mobilidade urbana necessarios.”
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ABCIC EM ACAO

REVISTA

Abcic Networking X

retoma a realizacdo de eventos

presenciais da entidade

COM AS PALESTRAS DO ENGENHEIRO FABIO DE MELO LEONEL, COORDENADOR DE ASSISTENCIA
TECNICA DA LAFARGEHOLCIM E DE HERMANO PINTO, DIRETOR DO PORTFOLIO DE TECNOLOGIA E
INFRAESTRUTURA DA INFORMA MARKETS, O TRADICIONAL EVENTO DA ABCIC TEVE AINDA O PRIMEIRO
PRONUNCIAMENTO DO NOVO PRESIDENTE DO CONSELHO ESTRATEGICO, FELIPE CASSOL

o dia 19 de maio, a

ABCIC promoveu

a 10® edicdo do Ab-

cic Networking, em
formato presencial, apds a reali-
zacdo das reunides do Conselho
Estratégico e da Assembleia Ge-
ral Ordinaria. O evento teve inicio
com a engenheira fria Doniak,
presidente executiva da ABCIC,
que ressaltou a importancia do
retorno as atividades presenciais.
“A tecnologia é importante, mas o
relacionamento faz parte do meio
associativo e sentiamos falta des-
sainterface com toda a cadeia e os
associados”, disse.

Ela ainda reafirmou a impor-
tdncia do lancamento do Progra-
ma Construa Brasil, no ambito do
Ministério da Economia, que tem
por base trés pilares para o desen-
volvimento da construcdo civil:
desburocratizacdo, digitalizacdo
e industrializacdo. “A iniciativa
nasce com ac¢des fundamentais
ao BIM (Building
Modeling) e duas metas com am-

Information

pla interface a ele: coordenacdo
modular e incentivo a construcao
industrializada, que esta inserida

como a Meta 9. Precisamos lem-
brar que a 10 dimensdo do BIM é
industrializacao”.

fria relembrou sobre o trabalho
promovido pela Abcic, em ambito
nacional, para o desenvolvimento
da construcdo industrializada, e
comentou sobre o Grupo de Tra-
balho da Meta 9, que tem atuado
em quatro frentes: tributacdo, fi-
nanciamento, licitacdes e plane-
jamento estratégico. "Este ultimo
ja foi publicado", pontuou. Outro
ponto citado foi a contribuicdo
da entidade para o boletim 101 da

fib (Federacdo Internacional do

Concreto), em parceria com o PCI
(Instituto Americano de Concreto
Pré-Fabricado e Protendido), que
trata da pré-fabricacio em edifi-
cios altos.

Sobre o novo Conselho Estraté-
gico, que esta sendo presidido por
Felipe Cassol, fria destacou a di-
versidade das empresas e a abran-
géncia nacional em sua composi-
cdo. Nesse ponto, ela citou que a
sucessdo na ABCIC sempre foi um
tema estratégico. “Buscamos unir
o novo e o inovador a experiéncia
e maturidade, pois é importante
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Felipe Cassol: "0 pré-fabricado de concreto
ganha forga nos grandes desafios. Nds
sempre ficamos mais fortes depis das
crises."

que essas caracteristicas andem
juntas, a fim de alcancar o desen-
volvimento sustentavel de nossa
entidade e de nosso setor”, disse.
Em seu primeiro pronuncia-
mento, Felipe Cassol ressaltou o

momento importante de unido



Associados prestigiam o X Abcic Networking

entre todo o setor, e agradeceu a
confianca das empresas associa-
das pela sua eleicdo. Ele afirmou
que pertence a terceira geracdo
de uma familia de empresarios
pioneiros na construcdo. “Essa ati-
vidade serd um grande aprendiza-
do e espero contribuir com todos
vocés. Respiro pré-fabricado ha
muitos anos e sou feliz pelas opor-
tunidades que me surgiram”, com-
plementou.

Durante seu discurso, Cassol
trouxe um breve resumo histérico
da pré-fabricacdo de concreto no
Brasil e rememorou o surgimen-
to da ABCIC, nos anos 2000, para
equalizar, normalizar, regulamen-
tar e dar novos caminhos para as
empresas ganharem em qualidade
tanto na producdo como na mon-
tagem."Em 2008 e 2009 tem inicio
os anos dourados, quando nosso
pais é escolhido para a Copa e para
as Olimpiadas, e precisa recorrer
a pré-fabricacdo para atender a
velocidade necessaria das obras e
dar um salto de qualidade", acres-
centou. "Foi um momento muito
importante para nosso setor", pon-
tuou.

Apbs esse periodo, conforme
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mencionou Cassol, vieram a La-
va-Jato, a crise politica nacional,
a desconfianca sobre a politica,
a pandemia da Covid-19 e, mais
recentemente, a invasdo da Rus-
sia a Ucrania. "Um novo cenario
desafiador e mais uma vez é pre-
ciso ter resiliéncia para encarar
o proximo ciclo", disse. Por outro
lado, atualmente, ha um cenario
positivo para o setor pelo tema
industrializacdo “estar na moda”.
Mas, ele alertou que é preciso ter
cuidado com os novos entrantes,
pois se essas empresas entrarem
sem apoio técnico e qualidade,
podem desestruturar o mercado,
que ja esta bastante consolidado
e maduro. " Temos normas esta-
belecidas, processo de producédo
reconhecidos pelo Selo de Exce-
léncia ABCIC, lancamos um Ma-
nual de Montagem de Estruturas
Pré-Moldadas de Concreto, além
de termos potencial para muito
mais. Por isso, ndo podemos per-
der esse padrdo de qualidade ja
consolidado", salientou.

Ele comentou sobre o atual ce-
nario econémico, com a inflacao
em patamares elevados, a alta da
taxa Selic e a questdo fiscal. "Mas,
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o pré-fabricado de concreto ga-
nha forca nos grandes desafios.
No6s sempre ficamos mais fortes
depois das crises", ressaltou. Em
seu discurso, ele informou sobre
as prioridades de sua gestdo, que
serdo baseadas em quatro pilares:
a elaboracédo e divulgacdo do Pla-
nejamento Estratégico; a sustenta-
bilidade e a agenda ambiental para
o setor; manutencdo do trabalho
profissional realizado pela ABCIC;
e o retorno do networking.

De acordo com Cassol, o Plane-
jamento Estratégico reorganizara
o cenario, englobando a agenda do
que tem se trabalhado nos Gltimos
anos. A expectativa é que ele esteja
finalizado entre setembro e outu-
bro deste ano. Sobre o resgate do
networking, ele evidenciou a im-
portancia de estar junto dos par-
ceiros e de fornecer informacodes
do que esta acontecendo dentro e
fora da ABCIC, a fim de reforcar os
vinculo de confianca entre toda a
cadeia.

No caso da sustentabilidade,
Cassol afirma que é uma agenda
que veio para ficar. "E uma priori-
dade e a COP26 (Conferéncia das
Nacoes Unidas sobre Mudanca do



Horario: 18h15 as 20h00
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Consenho e diretoria da Abcic com os palestrantes do evento

Clima de 2021) trouxe diretrizes
que precisam ser incorporadas pe-
las empresas. Assim, nosso exerci-
cio serd de maturar e acelerar esse
assunto em nosso setor".

Como legado de sua gestdo, Fe-
lipe Cassol espera que o mercado
respeite mais o pré-fabricador,
com maior reconhecimento por
toda a cadeia de valor, que é forma-
da por grandes players e empresas
internacionais. “Sejamos resilien-
tes, pois o proximo ciclo tera que
ser muito bom. Nossa hora, sem
daivida, vai voltar. Confiem tam-
bém na ABCIC”, destacou.

I-Concrete

O engenheiro Fabio de Melo Le-
onel, coordenador de Assisténcia
Técnica da LafargeHolcim, mi-
nistrou a primeira palestra, com o
tema “I-Concrete: Solucdo digital
para aumento da produtividade
em concretos pré-moldados atra-
vés do monitoramento térmico”.

Ele definiu o I-Concrete como
uma tecnologia digital para mo-
nitoramento térmico em estrutu-
ras de concreto e pré-moldados,
diagnosticos e avaliacdo dos para-
metros de qualidade do concreto
através da aplicacdo do Método da
Maturidade.

Ele recordou que Maturidade do
Concreto é um conceito que rela-
ciona a temperatura, o tempo e o
desenvolvimento da resisténcia a
compressdo. “O concreto, da mes-
ma mistura e na mesma maturi-
dade (calculado em temperatura-
-tempo), tem aproximadamente a
mesma resisténcia, qualquer que
seja a combinacdo de temperatura
e tempo para compensar essa ma-
turidade", disse. No Brasil, o Méto-
do de Maturidade para determina-
cdo da resisténcia a compressdo
de desforma das paredes estara
contemplado na revisdo da ABNT
NBR 16055 - Parede de concreto
moldada no local para a constru-
cdo de edificacdes — requisitos e
procedimentos.

Segundo Leonel, o I-Concrete cal-
cula automaticamente a maturida-
de do concreto, dentro da estrutura,
trazendo beneficios como: reducao
do prazo da desforma, otimizacdo
do traco, antecipacdo da protensdo,
otimizacdo da cura térmica, e re-
ducdo da variabilidade dos ensaios
de controle, maior eficiéncia. "Seu

Thwray

A tecnologia |-Concrete é apresentada aos participantes do Abcic Networking
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objetivo é mensurar oportunidades
de melhorias em produtividade e
reducdo de custo de material e de
processo, além de realizar diagnos-
ticos no processo de producdo de
pecas pré-moldadas de concreto. Ou
seja, permite mensurar ganhos em
diversas etapas do processo produti-
vo"”, comentou.

Em sua apresentacdo no Abcic
Networking X, o coordenador da
LafargeHolcim, falou sobre a cur-
va de calibracdo, que é construi-
da pela maturidade do concreto e
pela resisténcia a compressdo em
funcdo do tempo, realizada tanto
em laboratério como em escala
industrial, e mostrou um compa-
rativo entre a curva em corpo de
provae oI-Concrete. Osresultados
mostram a reducdo de 30 minutos
na desforma com os calculos rea-
lizados pelo i-Concrete, em com-
paracdo a evolucdo da resisténcia
calculada pelos corpos de provas.

Composto por sensores, siste-
ma emborrachado, gravador de
dados, conector de termopares, o
[-Concrete pode se conectar por
radio, cabo de internet ou rede
celular. As informacdées sdo dire-
cionadas para o portal do sistema
que permitem o monitoramento
em tempo real do comportamento
da temperatura e da resisténcia do
concreto. Com isso, segundo Leo-
nel, acelera-se a tomada de deci-
sdo para liberacdo das pistas con-
cretadas. O sistema permite ainda
liberar a pista de forma remota e
registrar todo o processo para au-
ditorias e analises.

Concrete Show
Durante o Abcic Networking X,
Hermano Pinto, diretor do Portfé-
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Associados, ria Doniak, presidente executiva da Abcic, e equipe da LafargeHolcim,
patrocinadora do evento

lio de Tecnologia e Infraestrutura
da Informa Markets, mostrou as
novidades da edicdo 2022 da Con-
crete Show, que aconteceu presen-
cialmente no Sdo Paulo Expo, entre
osdias 9 e 11de agosto, e comentou
sobre os sinais positivos do mer-
cado da construcido e sobre novas
demandas do setor, que estdo no
escopo da feira, como a ampliacdo
da construcdo industrializada e da
construcdo modular, a moderni-
zacdo das ferramentas e metodo-
logias construtivas, o maior uso
do Building Information Modeling
(BIM), a busca por maior sustenta-
bilidade e reducdo de desperdicio
de materiais, a gestdo otimizada
de obras, maior eficiéncia energé-
tica e descarbonizacio, e o uso de
novos materiais.

Segundo o diretor da Informa
Markets, a Concrete Show é um
evento consolidado no mercado,
que impulsiona o setor de cimen-
to e concreto para construcao, ao
fornecer uma oportunidade para
as empresas apresentarem suas
solucdes. Outro ponto tratado por
ele foi a tendéncia de inovacio do
setor, com as construtechs e com
grandes empresas trabalhando em
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novos segmentos tecnolégicos,
como os drones, que contribuem
para o monitoramento e suporte
da obra, realidade aumentada, in-
ternet das coisas, impressdo 3D,
big data e robds construtores.

Nesta edicdo, a feira trouxe um
contetdo técnico altamente qua-
lificado, a possibilidade de reali-
zar negoécios e networking. Foram
mais de 350 marcas expositoras e
mais de 200 horas de contetdo. “O
mercado estava ansioso para se re-
encontrar”, enfatizou Pinto.

Fernando D’Ascola, gerente de
Produto da Informa Markets, fez
uma rapida introducédo e agrade-
ceu a parceria com a ABCIC, que
realizou seu tradicional semi-
nario no dia 11 de agosto, com o
tema “Avancos e Viabilidade da
Pré-fabricacio em Concreto na
Ameérica Latina". (Vide matéria na
pagina 22).

Apbs as apresentacdes, houve
um debate mediado por iria Do-
niak e a demonstracdo para os
participantes do funcionamento
do I-Concrete.

O Abcic Networking X contou
com o patrocinio da Concrete
Show e da LafargeHolcim.
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ABCIC EM ACAO

REVISTA

Concrete Show

traz principais novidades do setor e
destaca a industrializacao

A ABCIC CONTOU COM UM ESTANDE INSTITUCIONAL, QUE RECEBEU ASSOCIADOS, FORNECEDORES,
CLIENTES, E PROMOVEU UM SEMINARIO SOBRE VIABILIDADE E AVANGOS DA PRE-FABRICAGAO EM CONCRETO
NO BRASIL E NA AMERICA LATINA, COM A PARTICIPAGAO DE QUASE 150 PROFISSIONAIS DO SETOR

retorno presencial
do Concrete Show foi

um sucesso. O even-

to registrou a parti-
cipagdo de mais de 300 marcas
nacionais e internacionais, rece-
beu mais de 18.000 profissionais

do setor, e promoveu uma gra-
de de contetdo com os assuntos
mais relevantes do setor. Nesse
sentido, o Seminario “Avancos
e Viabilidade da Pré-fabricacao
em Concreto na América Latina”,
uma realizacdo da ABCIC no dia

Seminario da ABCIC é sucesso e lota auditério no Concrete Congress
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11 de agosto, teve a presenca de
quase 150 profissionais do setor,
superando a capacidade maxima
do auditério.

“Aolongo dahistéria da feira, a
ABCIC tem trazido um contetdo
altamente qualificado, que visa




—

Www.abcic.org.br
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Vice-presidente do Conselho Estratégico da ABCIC Jodo Carlos Leonardi e Joze Ferreira recebem os presidentes
executivos do Sinaprocim, Carlos Roberto Petrini, e Abcp, Paulo Camillo Penna, no estande da entidade

levar informacdo, conhecimen-
to e difusdo do pré-fabricado de
concreto ao mercado”, ressaltou
a engenheira fria Doniak, pre-
sidente executiva da ABCIC. A
entidade contou com estande
institucional, que recebeu pro-
fissionais do setor, associados,
fornecedores e clientes.

A programacdo do Seminario
contou com duas palestras, pro-
feridas pelos engenheiros civis,
Augusto Guimaraes Pedreira de
Freitas, s6cio diretor da Pedreira
Onix e conselheiro da Associa-
cdo Brasileira de Engenharia e
Consultoria Estrutural (ABECE)

e Rodrigo Sciaraffia, fundador e
diretor Regional LATAM da Dis-
covery Precast, consultoria se-
diada no Chile.

Durante a abertura, a engenhei-
ra fria comentou que conheceu
Sciaraffia em 2017, durante a se-
gunda edicdo do Congresso Ibe-
ro-Americano de Pré-Fabricados
de Concreto, em Lima e que ele
tem viabilizado através de sua
consultoria importantes obras
na América do sul especialmente
no Chile, e lembrou que Freitas
tem ajudado a desenvolver im-
portantes acdes do setor, sendo o

coordenador da ABNT NBR 16475

o o= e o A '
Conselheiros e diretores da ABCIC com os palestrantes do evento e representantes de entidades parceiras e apoiadoras: Luiz Aurélio Fortes da Silva (ABECE)
e Julio Timerman (IBRACON)

Setembro 12022
23

— Painéis de parede de concreto
pré-moldado - Requisitos e proce-
dimentos. “Os dois especialistas
ampliam a visdo de como utilizar
a pré-fabricacdo de concreto e in-
dustrializar a construcéo civil, o
que é fundamental para aumentar
a produtividade no pais”, pontuou.

Para o engenheiro e projetista
de estruturas Luiz Aurélio Fortes
da Silva, vice-presidente de Rela-
cionamento da Associacdo Bra-
sileira de Engenharia e Consul-
toria Estrutural (Abece), o tema
do semindario é importante, pois
a indastria de pré-moldado de
concreto tem muito para crescer
no pais. A seu ver, é preciso esti-
mular aideia de que esse sistema
construtivo é o futuro. “Ainda
mais quando se trata de envolver
as questdes de sustentabilidade,
vai ser cada vez mais necessaria
a utilizacdo de pré-moldado de
concreto”.

O engenheiro Julio Timerman,
vice-presidente do Instituto Bra-
sileiro do Concreto (Ibracon),
avaliou que seminarios dessa
natureza sdo muito importantes

para comunidade técnica, pois

CoNCRETESHOW ‘ e

BOS E VIABILIDADE s
ABRICAGRD | A




fria Doniak, presidente executiva da ABCIC, e Fernando Dascola, Business Manager do Concrete Show

possibilitam trocar experiéncias

e observar a evolucdo da enge-
nharia brasileira. Ele destacou o
nivel dos palestrantes do evento,
que mostraram a aplicabilidade
do sistema construtivo. “A ABCIC
esta de parabéns. A feira ainda
nio abriu, mas o auditério esta
cheio. Os profissionais estdo avi-
dos por conhecimento”.

O presidente do Conselho Es-
tratégico da ABCIC, Felipe Cas-
sol, ressaltou a qualidade das pa-
lestras apresentadas no evento e
ressaltou que existe um trabalho
robusto para o desenvolvimen-
to da industrializacdo no Brasil.
Ele comentou sobre ainda o de-
safio do setor de pré-fabricados
de concreto de ter que remode-
lar projetos estruturados na for-
ma convencional para o sistema
construtivo e reafirmou a impor-
tdncia do pensar a estratégia no
momento de construir.

A primeira apresentacdo foi de
Sciaraffia, que ressaltou que tudo
que se constréi com concreto ar-
mado pode ser construido com
o pré-fabricado de concreto. Ele
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comentou que se transformou em
um entusiasta da pré-fabricacdo
de concreto, ap6s ter o desafio de
realizar um projeto com o sistema
construtivo. “Antes disso, por oito
anos, apenas havia construido de
forma convencional. Ndo havia
visto a industrializacdo em con-
creto”, disse.

Apbs o contato com o projeto de
um viaduto com o pré-fabricado
de concreto, o engenheiro chile-
no afirmou que sua vida mudou e
ele comecou a encontrar muitos
atributos da industrializacdo. E,
desde entdo, ele segue utilizando
o sistema construtivo em intime-
ros projetos, desde obras de arte
especial e de infraestrutura, pas-
sando por projetos de estadios,
estacionamento, edificacoes e até
casas, com a certeza de que entre-
gard as obras no prazo, com rapi-
dez e menor impacto ambiental.

Ao longo de sua carreira, obser-
vou que existem muitas razdes ci-
tadas pelos clientes, projetistas ou
arquitetos para o ndo uso do siste-
ma construtivo, incluindo aspec-

tos técnicos, estruturais e adminis-
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trativos, além de motivos pessoais,
como “ndo funciona” e “ndo gosto”.
“Somos os responsaveis por co-
nhecer as dores de nossos clientes
e mostrar que essas barreiras po-
dem ser ultrapassadas. Mas, para
isso, precisamos abordar a cadeia
de valor”, explicou.

Ele ponderou que nao ha davida
da eficiéncia, qualidade, resistén-
cia e durabilidade de uma obra
em pré-fabricado de concreto.
No Chile, por exemplo, existe um
viaduto com mais de 20 anos, que
passou por diversos terremotos
e a estrutura se manteve firme,
sendo utilizada até o momento.
“Meu pais é um laboratério natu-
ral para a aplicacdo das estrutu-
ras, pois temos muitos terremo-
tos”, pontuou.

Outro ponto tratado por ele é
que o pré-fabricado de concreto
é a solucdo para o déficit de ha-
bitacdo ndo s6 no Chile ou Brasil,
mas em todos os paises da Amé-
rica Latina. “Ha casas 100% pré-
-fabricadas que podem ser mon-
tadas em 10 horas, ou seja, uma
construcdo rapida e muito com-
petitiva”, disse.

Augusto Pedreira de Freitas
lembrou que no Brasil 95% das
construcdes residenciais sdo
feitas no método convencional.
Se a construcdo industrializada
de concreto conseguisse pegar
10% dessa fatia de mercado, seria
necessario, pelo menos, mais de
dez fabricas com alto desenvol-
vimento tecnolégico para aten-
der essa demanda. Mas também
pontou que o Brasil impde desa-
fios importantes como ter con-
siderado este sistema inovador
quando é aplicado ha mais de 50
anos no pais e as questodes de fal-



ta de isonomia tributaria, o que
ainda restringe muito a aplica-
cdo neste segmento.

Sobre as diferencas na Amé-
rica Latina, o engenheiro chi-
leno comentou que o Brasil e o
Meéxico impulsionam a constru-
cdo industrializada e lideram o
ranking de desenvolvimento. “O
Brasil estd em uma posicdo de
desenvolvimento muito alta, e
precisa estimular a aplicacdo do
sistema construtivo ainda mais.
Acredito que o pais deveria ter
o mesmo nivel de participacdo
de mercado que existe no Chile,
onde ha maior aplicabilidade em
sistemas habitacionais e mais di-
versidade de uso”, avaliou Scia-
raffia, que ponderou que o Brasil
possui uma 6tima associacdo, a
ABCIC e um alto nivel de norma-
lizacdo. Ao visitar uma fabrica no
Brasil, ele comentou que a planta
é trésvezes maior do que a maior
industria do Chile. “S3o dez plan-
tas no Chile contra mais de 200,
no Brasil. O nivel mensal de pro-
ducdo é de até 2500 m® de con-
creto em meu pais”, explanou.

Em sua avaliacdo, aumentar o
uso da pré-fabricagdo de concreto
é mostrar que existem diferentes
graus de industrializacdo, o que
facilita o entendimento por parte
dos clientes. Destacou que saber
a estratégia em funcdo dos requi-
sitos expostos do cliente é funda-
mental ao apresentar o leque de
solucdes pré-fabricadas. “Temos
a certeza de que é um projeto
rentavel, reduzindo mao de obra,
atendendo prazos, trazendo pre-
visibilidade dos custos, mas nio
quantificamos seus beneficios”,
ponderou. A seu ver, em termos
de funcionalidade, material, tipo-
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Rodrigo Sciaraffia: "Somos os responsaveis por conhecer as dores de nossos clientes e mostrar que essas
barreiras podem ser ultrapassadas. Mas, para isso, precisamos abordar a cadeia de valor."

logia e preparacdo do concreto,
ndo ha diferencas entre obras de
concreto e obras com o pré-fabri-
cado de concreto. Por isso, a per-
gunta ndo deve ser se vai usar o
sistema construtivo, mas quanto
vai ser pré-fabricado.

Freitas também falou sobre os
graus diferentes da industriali-
zacdo e refletiu que se o mercado
caminhar para um conceito de
projetar pensando no construir
na racionalizacdo e na padroniza-
cdo, haverda mais oportunidades
para a pré-fabricacdo em concre-
to. Afirmou ainda que ndo se pode
ter uma visdo fechada sobre o que
é o ideal na construcdo, uma vez
que o setor esta sempre em evo-
lucdo. “Temos que rever nossos
pensamentos de tempos em tem-
pos”, pontuou.

Os dois palestrantes afirma-
ram que o modelo de negbcios
do contratante é importante para
definir o grau da industrializa-
¢do. “Nédo é custo de construcao.
Precisamos saber, qual o prazo,
custo, se ha problema com a méao
de obra, o que o contratante ne-
cessita e o que lhe convém”, dis-
se Sciaraffia, que reforcou ainda
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aimportancia de se ter um traba-
lho colaborativo para buscar no-
vos mercados, uma vez que em
muitos paises a construcdo con-
vencional ainda é amplamente
utilizada, enquanto a industria-
lizacdo de concreto possui uma
pequena fatia do mercado.
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reitas: "Mesmo para um
edificio que ndo é do segmento econdmico,
hé grandes vantagens se fago meu modelo de
negdcio para o painel portante. Em 16 meses,
é possivel entregar um empreendimento,
economizando tempo e indiretos."
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Profissionais do setor da construcdo se reuniram para acompanhar as palestras e o debate do Seminario
da ABCIC

Ja Freitas destacou que existem
muitos modelos de negécio para
serem analisados e que ndo se
pode ser taxativo sobre uma solu-
¢do Unica. “Mesmo para um edi-
ficio que ndo é do segmento eco-
noémico, ha grandes vantagens se
faco meu modelo de neg6cio para
o painel portante. Em 16 meses, é
possivel entregar um empreen-
dimento, economizando tempo e
indiretos. Se os compradores uti-
lizarem a poupanca para fazer a
aquisicdo do apartamento, talvez
16 meses ndo seja bom. Mas, se
meu modelo de negécio é 24 me-
ses, ndo preciso comecar no més
zero a construcdo, mas no més
oito. Essa estratégia e essa visdo
de mercado sdo o que viabilizardo
os painéis portantes nos residen-
ciais”, exemplificou.

Em sua apresentacdo, Freitas
trouxe a reflexdo sobre as dife-
rencas entre as edificacdes, mas
a possibilidade de se desenvolver
alguns padrdes, como por exem-
plo, nos banheiros, o que elevaria
a possibilidade de industrializa-

cdo. No caso dos painéis portan-

tes, ele sugeriu que os modulos
tivessem uma padronizacido de
5 cm por 5 cm, com submédulos
de 2,5 cm e 2,5 cm. Com isso, ha-
veriam formas que atenderiam as
necessidades do mercado. “Seria
basicamente como na induastria
automotiva, que criou o conceito
de plataforma modular, onde ha
secdes que ndo mudam e outras
que seguem regras e conceitos”,
disse Freitas, que acrescentou
que esse tipo de conceito mantém
a qualidade do empreendimento
e contempla os requisitos arquite-
ténicos do projeto, além de haver
um ganho de escala e de pecasin-
dustrializadas.

Assim como Sciaraffiarememo-
rou sua trajetéria no setor, Freitas
comentou sobre sua histéria e de
seu pai, o arquiteto Antonio Car-
los Lima Pedreira de Freitas, um
entusiasta da pré-fabricacdo de
concreto e responsavel por tra-
zer da Colombia e da Venezuela
os painéis portantes na década
de 1970. Esse sistema recebeu um
impulso com o Programa Minha
Casa Minha Vida, tanto é que, em
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2010, havia sete usinas de pré-fa-
bricado de concreto em operacdo
para fabricacdo de painéis por-
tantes e o apoio de grandes cons-
trutoras. Mas, depois o programa
mudou, as construtoras sairam de
cena e as usinas foram vendidas.
“Essa descontinuidade é péssima
para os negocios”, enfatizou.

Para ele, é preciso tratar o pré-
-fabricado de concreto como solu-
cdo e ndo um problema, pois o de-
sempenho do sistema é melhor,
uma vez que passa por um contro-
le tecnolégico e de qualidade nas
fabricas. O Gnico ponto de aten-
cdo, segundo sua analise, é em
relacdo as ligacdes, que também
precisam atender os requisitos de
desempenho.

Nesse sentido, o engenheiro pro-
jetista de estruturas ponderou que
ndo houveram tantos avancos nas
ligacdes porque ndo houve uma
continuidade do uso de painéis
portantes em prédios. Assim, é
preciso trabalhar as ligacdes caso
a caso, realizando testes antes de
serem incorporados aos edificios,
conforme preconiza a da ABNT
NBR 16475 — Painéis de parede de
concreto pré-moldado - Requisi-
tos e procedimentos. Ele conside-
ra a norma conservadora e reafir-
ma que precisa ser dessa maneira.
A seu ver, um dos capitulos de des-
taque é a integridade estrutural,
porque traz solucdo pratica para o
colapso progressivo.

De acordo com Freitas, ha um
projeto em Cascavel no Parang,
o Ecoparque, um bairro que sera
construido com pré-fabricado de
concreto, incluindo o uso de pai-
néis portantes, macicos e duplos.
“A solucdo encontrada, que con-
templa também o drywall, teve
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Estande da ABIC movimenta a feira e Felipe Cassol, presidente do Conselho Estratégico, juntamente com a equipe e diretores, recebe associados e visitantes

o objetivo de buscar o equilibrio
financeiro. O painel macico tem
um custo maior de ligacdo, ja o
painel duplo tem um tempo maior
de producdo, mas menor gasto na
indastria”, disse. Na parte interna
dos apartamentos, haverd o uso
de painel macico, com beneficios
de economia de peso, custo de
material e de fabricacdo. Na peri-
feria, o uso do painel duplo garan-
tirad a impermeabilizacdo do apar-
tamento, e é vantajoso na questdo
de fissuras e penetracdo de agua.
Serdo aplicadas pré-lajes rigidas
nas edificacdes para que todos os
painéis tenham a mesma defor-
macado horizontal.

Para o projeto, o cliente esta
montando uma fabrica, que deve
iniciar sua operacdo até o final do

ano. “Sera uma fabrica tipo car-
rossel, com robés e um nivel de
definicdo altissimo”, enfatizou
Freitas, que complementou que a
planta deve fazer 20 apartamen-
tos com duas producdes diarias. A
seu ver, o inicio da obra pode ser
uma virada no setor, uma vez que
chamara atencdo do mercado.
“Vai ser uma linha de producao
fantastica”.

Ao final do evento, houve um
debate, com a abertura de per-
guntas aos participantes. Em uma
das questdes levantadas sobre
tecnologia, a engenheira Iria co-
mentou que competitividade da
indastria passa pela tecnologia
de concreto, os concretos de alta
performance e leves pois ques-
toes de durabilidade aumentardo
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a vida util e reduzirdo o peso dos
elementos, que é fundamental na
logistica em especial consideran-
do os aspectos de desempenho e
sustentabilidade. “Para 80% das
empresas associadas, o concreto
auto adensavel é uma realidade.
A indastria é pioneira no desen-
volvimento tecnoldgico e tem um
ambiente favoravel para o uso e
de novas tecnologias”, disse. Ela
lembrou ainda que o Selo de Ex-
celéncia ABCIC certifica as fabri-
cas em quesitos como qualidade,
seguranca, desempenho e meio
ambiente. “O que nos preocupa é
quando se decide utilizar o siste-
ma pré-moldado em canteiro sem
a expertise da indastria. E preciso
formalidade e aliar experiéncia a
conformidade técnica”.
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IBRACON celebra Jubileu de Ouro,

projetando os desafios para os préximos 50 anos

EVENTO CONTOU COM A PARTICIPAGCAQ DA ABCIC, QUE FOI REPRESENTADA PELO PRESIDENTE DO
CONSELHO ESTRATEGICO, FELIPE CASSOL, E PELO PRESIDENTE HONORARIO, CARLOS GENNARI.

Instituto Brasileiro

do Concreto (IBRA-

CON) completou cin-

co décadas de traje-
toria para o desenvolvimento da
engenharia brasileira no dia 23 de
junho de 2022. Para comemorar
essadata, mais de uma centenade
convidados e profissionais repre-
sentantes de todos os segmentos
da cadeia do concreto reuniram-
-se no auditério da Engenharia
Mecanica do Instituto de Pesqui-
sas Tecnologicas de Sao Paulo
(IPT), onde foi assinada a ATA de
fundacao do Instituto.

Estiveram presentes os fundado-
res do IBRACON: Simaéo Priszkul-
nik, Francisco de Assis Basilio,
Vladimir Paulon, Eduardo Serrano
e Claudio Sbrighi Neto (que foi o
mestre de cerimoénia), o presiden-
te da Companhia de Saneamento
de S3o Paulo (Sabesp), Benedito
Braga, representando do governa-
dor Rodrigo Garcia, o secretario
de Infraestrutura Urbana e Obras
da cidade de Sado Paulo (SIURB),
Marcos Monteiro, a diretora admi-
nistrativa-financeira do IPT, Flavia
Motta, o presidente da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas,
Mario William Esper, o presidente
do Instituto de Engenharia de Sao
Paulo, Paulo Ferreira. Pela ABCIC,
participaram o presidente do Con-

Paulo Helene: "Seguiremos nessa jornada por novos 50 anos, superando os grandes desafios que
o futuro nos apresentara."

selho Estratégico, Felipe Cassol,
e o presidente Honorario, Carlos
Gennari.

O professor Paulo Helene, pre-
IBRACON,
que a instituicdo, com 50 anos, é

sidente do afirmou
reconhecida por sua contribui-
cdo e conduzida por pessoas que
se dedicam ao tema concreto. "E
um pouco de nossa paixdo", disse.
Em seu discurso, ele resgatou a
contribuicdo do concreto para a
sociedade, as motivacdes que le-
varam a fundacdo do IBRACON e
o que o Instituto tem feito em prol
do concreto e da sociedade nesses
cinquenta anos de atividade.
Segundo Helene, em pouco tem-

po, o concreto se tornou o maior
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produto da construcdo, um gran-
de recurso para a humanidade.
Em 1824, Joseph Aspdin patenteou
como construir uma rocha artifi-
cial, ou seja, o cimento Portland.
Em 1892, Francois Hennebique pa-
tenteou o concreto armado. E, em
1928, Eugene Freyssinet desenvol-
veu o concreto protendido. A pri-
meira norma brasileira na area foi
publicada em 1940.

"Desde cedo, compreendi a im-
portancia do concreto, ndo apenas
durabilidade

e evolucdes das construcdes em

para estabilidade,

todo mundo, mas também para o
progresso do homem, abracando
seu verdadeiro compromisso com

a seguranca, as pessoas € o bem-

DIVULGAGAO: IBRACON
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Felipe Cassol, presidente do Conselho Estratégico da ABCIC, e Carlos Gennari, presidente honorario da
ABCIC participaram da celebragéo dos 50 anos do Ibracon

-estar", comentou Helene.

Sobre a fundacido do IBRACON,
Helene contou que, no inicio da
décadade 1970, a alta demanda por
obras no Brasil e especificamente
um convénio entre a Sabesp e o
IPT levaram um grupo de profis-
sionais a organizarem coléquios
para discutir a permeabilidade e
a durabilidade do concreto, que,
por sua vez, resultou na fundacdo
do instituicdo. “Durabilidade e
permeabilidade do concreto eram
novidades quando o IBRACON
foi fundado. Na época, havia uma
falsa crenca de que as estruturas
eram eternas e que bastavam ser
seguras e estaveis. A énfase quan-
to ao projeto estrutural era dada
apenas a resisténcia e a estabilida-
de da estrutura”, esclareceu.

Esta foi, portanto, a primeira
contribuicdo técnica do IBRACON
para o setor construtivo: introdu-
zir no meio técnico-profissional e
nas normas técnicas de concreto
os conceitos de permeabilidade
e durabilidade. Ele citou também
outras contribuicdes como: a dis-
seminacdo dos conceitos de vida
atil, adicoes e sustentabilidade,
em 1980; disseminacdo dos con-
cretos de alto desempenho, de alta

resisténcia, com fibras, autoaden-
savel, na década de 1990; a contri-
buicdo para o Brasil bater recorde
mundial de resisténcia de concre-
to em pilares de edificio, em 2000,
com o e-Tower, em S3do Paulo, que
teve em média 125 MPa; e a contri-
buicdo, em 2008, para que a norma
ABNTNBR 6118 - Projeto de estru-
turas de concreto —Procedimento
fosse internacionalmente reco-
nhecia pela ISO, como uma norma
segura e confidvel equiparada as
do ACI e do Eurocode. J4, ano pas-
sado, ajudou para que o Brasil ven-
cesse o primeiro e sequndo lugar
do Prémio ACI de edificios altos e
melhores obras de infraestrutura.

O presidente do IBRACON trou-
xe osvalores e legados do cinquen-
tenario da instituicdo, baseado em
quatro pilares: compromisso com
0 avanco e a inovacdo da tecnolo-
gia do concreto e da engenharia
em beneficio da sociedade; plura-
lidade e respeito de uma equipe
multidisciplinar composta por
engenheiros, quimicos, gedlogos,
tecnologos, estagiarios, que tém
respeito pela opinido dos outros
e busca o consenso, tendo como
norte a ciéncia, os fatos, a pesqui-
sa, OS ensaios, a coeréncia como
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fiel das decisdes; ambicdo nacio-
nal: nasceu e se mantém com a vi-
sdo de que todas as regides do pais
sdo importantes e que o conheci-
mento precisa ser levado a todos,
com a criacdo, manutencio e es-
timulo das regionais; e compro-
misso com o pais, contribuindo
com as normas técnicas, posicio-
nando-se proativamente sobre as
tragédias, envolvendo-se em gran-
des projetos nacionais, certifican-
do pessoal técnico e qualificando
profissionais.

Ele lembrou ainda que por seu
trabalho e protagonismo, desde
muito cedo, o Instituto atraiu para
seu entorno parcerias nacionais e
internacionais de notoéria relevan-
cia para a engenharia do concreto,
tornando cada discussdo e troca
de informacdes atual e valiosa.
"Mais do que parceiros e apoios
formais, amadurecemos ao longo
dos anos relacoes duradoras de
amizade com os atores da cadeia
produtiva do concreto", enfatizou.

Ao final de seu discurso, Helene
salientou que o Ibracon chegou ao
Jubileu de Ouro porque foi cons-
truido um alicerce estavel e se-
guro. "Seguiremos nessa jornada
por novos 50 anos, superando os
grandes desafios que o futuro nos
apresentara. Mas ndo se enganem
e nem se acomodem, pois a his-
téria mostrou que o Ibracon nédo
espera passivamente o futuro, ao
contrario desde seus fundadores,
desenhamos o caminho do futuro
das construcdes em concreto no
pais", explicou.

Benedito Braga, presidente da
Sabesp, falou sobre o papel fun-
damental desempenhado pelo
concreto e parabenizou o Ibracon,
que "leva conhecimento e busca
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Mais de uma centena de convidados e profissionais representantes de todos os segmentos da cadeia do

concreto participaram da celebragéo

inovacdo no uso do concreto, que
é material essencial para obras de
saneamento, que trazem saude e
bem-estar para as pessoas".

Ja, o secretario municipal da
Siurb, Marcos Monteiro, comen-
tou sobre o trabalho realizado pela
pasta, em busca de parcerias com
a academia e a iniciativa privada
para gerar novas ideias, avancar
com propostas e contribuir para
um movimentoimportante naeco-
nomia. Ele reforcou o compromis-
so do IBRACON com a inspecdo e
amanutencdo periédica de obrase
sua contribuicdo com o Programa
de Manutencdo de Obras de Arte.

Segundo o secretario, estdo ma-
peadas mais de 1000 obras de arte
em S3do Paulo, cuja meta divulgada
é recuperar 160 delas. O programa
ja realizou 300 inspecdes visuais.
Para este ano, a perspectiva é que
mais de 450 inspecdes visuais se-
jam feitas. Ha ainda um processo
de licitacdo para recuperacdo de
35 estruturas e, até o final do ano,
mais de 100 serdo licitadas.

Flavia Motta, diretora adminis-
trativa-financeira do IPT, afirmou

que o concreto é uma ferramenta
para mudar a realidade e enfren-
tar os grandes desafios do mundo.
Mas, a sinergia entre pessoas ta-
lentosas também é fundamental,
como aconteceu com a fundacido
do IPT e do IBRACON, cuja visdo
empreendedora de seus fundado-
res mudou o patamar de desenvol-
vimento do pais.

A engenheira Patricia Bauer, di-
retora do IBRACON apresentou os
ntimeros da entidade nesses 50
anos. O Instituto realizou 62 con-
gressos, inicialmente chamados
de coléquios, que reuniam se-
mestralmente duas centenas de
profissionais, que posteriormente
passaram a ser reunides anuais,
denominadas REIBRACs, realiza-
das em Sao Paulo e outros estados,
para finalmente se consolidarem
como as edicdes do Congresso
Brasileiro do Concreto, reunindo
todos os anos milhares de pessoas
de todo Brasil e do exterior para
debater e conhecer as mais recen-
tes tecnologias e avancos cientifi-
cos sobre o concreto e seus siste-
mas construtivos. Como resultado
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dos trabalhos apresentados nesses
eventos, o IBRACON retne hoje
em seu acervo técnico 8.376 arti-
gos técnicos.

Além disso, o Instituto publicou:
105 edicoes da Revista CONCRE-
TO & Construcoes; 79 edicoes da
Revista IBRACON de Estruturas e
Materiais — RIEM; 14 Praticas Re-
comendadas, publicacdes orienta-
tivas para o setor, escritas por seus
Comités Técnicos e que servem de
texto-base para a proposta e revi-
sdo de normas técnicas nacionais;
11 Livros para estudantes de gradu-
acdo, pos-graduacdo e profissio-
nais do setor.

O IBRACON promoveu 167 cur-
sos de atualizacdo profissional, no
qual participaram 2.960 profissio-
nais. Certificou 327 profissionais
através de seu Nucleo de Qualifi-
cacdo e Certificacdo de Pessoal.
Mobilizou mais de 10 mil estudan-
tes de mais de 60 instituicdes de
ensino em seus concursos estu-
dantis. Agraciou 265 profissionais
com prémios por suas contribui-
cdes para a engenharia nacional. E
mantém ativos 19 Comités Técni-
cos, com 444 membros participan-
tes, 22 Regionais, com 73 represen-
tantes regionais, 8 parcerias com
entidades nacionais e 11 parceiras
com entidades internacionais.

Sobre os desafios para os proéxi-
mos 50 anos, o engenheiro Hugo
Armelin, diretor do IBRACON, ci-
tou o maior envolvimento de toda
a cadeia produtiva e dos jovens; a
ampliacdo da diversidade dentro
da instituicdo; a maior internacio-
nalizacdo da entidade; e reduzir o
impacto das mudancas climaticas
e a mitigacdo das emissdes na ca-
deia produtiva do concreto.
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Pré-fabricacaoem
concreto seradestaque em

eventos no ultimo quadrimestre do ano

ESTAO AGENDADOS 0S SEGUINTES EVENTOS: XI ABCIC NETWORKING, LANGAMENTO DA 22 EDIGAO DO
LIVRO COLETANEA DE OBRAS BRASILEIRAS, SEMINARIO DE LANGAMENTO DA PUBLICAGAO ABNT NBR
9062 - COMENTADA E COM EXEMPLOS NUMERICOS E 11° PREMIO OBRA DO ANO

altimo quadrimes-
tre de 2022 sera um
periodo com muitas
atividades  especiais
para o mercado de pré-fabricados
de concreto. De setembro a dezem-
bro, serdo promovidos importantes
eventos e lancamentos para os pro-
fissionais envolvidos com o sistema
construtivo.

O XI Abcic Networking acontece
no dia 1° de setembro, com o tema
Sustentabilidade. As palestras serdo
proferidas pelo professor Vanderley
John, da Escola Politécnica da Uni-
versidade de Sio Paulo, e pelos en-
genheiros Michell Silva e Luciana
Magalh3es, da ArcelorMittal. John
falara sobre o desafio da construcao
de baixo carbono, enquanto Silva e
Luciana tratardo do desempenho
do aco na indastria da construcao,
como foco na sustentabilidade. O
evento especial serd realizado no
Milenium Centro de Convencdes,
em S3o Paulo. A abertura serd da
engenheira fria Doniak, presidente
executiva da ABCIC, que coordena-
ra os debates ao final das apresenta-
coes, seguida de Felipe Cassol, pre-
sidente do Conselho Estratégico da
ABCIC, com a Palavra do Presidente.

Ja em outubro, dois eventos estdo
em destaque. No dia 13 de outubro,
durante a realizacdo do Jubileu de
Ouro do Congresso Brasileiro do
Concreto, uma promocdo do Insti-
tuto Brasileiro do Concreto (IBRA-
CON), esta marcado o Seminario de
Lancamento da Publicacdo ABNT
NBR 9062 - Comentada e com Exem-
plos Numéricos, que foi organizada
pelo CT 304 - Comité Técnico IBRA-
CON/ABCIC de Pré-Fabricados de
Concreto.

A ABCIC promovera no dia 18 de
outubro o lancamento da 22 edicdo
do Livro Pré-Moldados de Concre-
to - Coletanea de Obras Brasileiras,
em Sao Paulo. A primeira edicdo foi
publicada em 2008 e a selecdo das
obras foi feita por uma comissdo
especializada que buscou as melho-
res construcdes no Brasil em pré-
-moldado. A primeira edicdo contou
com exemplos de edificios residen-
ciais, shoppings, industrias, prédios
comerciais, escolas, centros de dis-
tribuicdo e obras especiais.

Em 17 de novembro, o 11° Prémio
Obra do Ano em Pré-Fabricados de
Concreto prestigiara as empresas
pré-fabricadoras que executam as
estruturas e os profissionais arqui-
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tetos e engenheiros projetistas que
tém utilizado esse sistema constru-
tivo em seus projetos, em trés cate-
gorias: edificacoes, infraestrutura e
pequenas obras.

Ao longo das edicdes, a premia-
cdo se consolidou como a mais im-
portante do setor, reconhecendo o
empenho e a dedicacdo de todas as
empresas e profissionais envolvi-
dos com a construcao industrializa-
da de concreto, sendo um tributo a
inovacdo, sustentabilidade, produ-
tividade e técnica, caracteristicas
marcantes dessa solucdo de enge-
nharia.

Além disso, também estd prevista
a realizacdo de um seminario com
o objetivo de detalhar as mudancas
e complementacdes da ABNT NBR
14861:2022 - Lajes alveolares pré-
-moldadas de concreto protendido
- Requisitos e procedimentos. A re-
visdo da norma foi coordenada pelo
professor Marcelo Ferreira, coorde-
nador do NETPre - Nicleo de Estu-
do e Tecnologia em Pré-Moldados
de Concreto da Universidade de Sao
Carlos (UFSCar), e teve como secre-
tario o engenheiro Marcelo Cuadra-
do Marin, que a época era diretor
técnico da ABCIC.



O

Sustentabilidade do Concreto em Defesa do Planeta

O Comité Técnico IBRACON/ABCIC de Pré-fabricados de Concreto (CT 304) tem a missdo de
fortalecer o desenvolvimento das solugBes industrializadas de concreto no pais, por meio da
integracdo dos setores de projeto, producdo, controle da qualidade e montagem de estruturas
pré-fabricadas.

No Seminario de Estruturas de Concreto Pré-moldado, o CT 304 vai langar a publicagdo “Norma
Comentada ABNT NBR9062- Projeto e Execugdo de Estruturas de Concreto Pré-moldado”, guia
para auxiliar os projetistas, coordenadores de projeto, gerentes de engenharia, contratantes de
obras e pesquisadores a aplicar os requisitos para projeto, a execucdo e o controle da qualidade de
estruturas de concreto pré-moldado.

PROGRAMAGAO

RODRIGO NURNBERG
Sécio da TQS Informatica, com participagdo nas comissdes de revisdo das normas
ABNT NBR 9062 (pré-moldados) e ABNT NBR 6122 (fundagdes)
TEMA DA PALESTRA
Apresentacao da Publicagdo: Estrutura e Utilizagao

AKIO KASUGA
Vice-presidente executivo e CTO da Sumitomo Mitsui Construction, e presidente da
fib
TEMA DA PALESTRA
Pré-fabricagdo em Concreto e a Sustentabilidade

FERNANDO STUCCHI
Sécio-Diretor e fundador da EGT Engenharia, professor na Escola Politécnica da USP e
presidente da Comissdo de Revisbes das normas NB1/NBR-6118, NBR-8681 e NBR-
9187

TEMA DA PALESTRA
Resisténcia ao Fogo das Estruturas Pré-moldadas de Concreto

MARCELO DE ARAUJO FERREIRA
Professor Associado e Coordenador do PPGECiv-UFSCar. Coordenador do NETPRE-
UFSCar. Pesquisador ativo ha mais de 30 anos no estudo do comportamento de
estruturas pré-moldadas de concreto, com 04 pés-doutorados no Brasil e na Inglaterra.
TEMA DA PALESTRA

Analise da Estabilidade de Estruturas Pré-Moldadas com LigagGes Semirrigidas

PAINEL: ASPECTOS RELACIONADOS AO PROJETO DE ESTRUTURAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO



Seminario de Estruturas de Concreto Pré-moldado

13/10/22
E10:30-12:45h; 14:00-16:00h e 16:30-17:30h

Seminario de Estruturas de Concreto Pré-moldado vai langar publica¢do para o setor

CARLOS EMRICH MELO
Sécio Diretor da CMA - Carlos Melo & Associados, professor do PECE — Programa de
Educacao Continuada da Escola Politécnica da USP e coordenador da comissao de
Estudos ABNT NBR 9062 no ambito da ABNT

MARCELO CUADRADO

Diretor de Engenharia da Leonardi Construgdo Industrializada e secretério das
comissoes de estudos das normas ABNT NBR 9062 Projeto e Execugdo de Estruturas de
Concreto Pré-moldado e ABNT NBR 14861 Lajes Alveolares de Concreto Protendido

MATEUS FRAM ZOBOLI
Sécio diretor da empresa ZMC Consultores, membro das comissées de estudos das
normas ABNT NBR 14861:2022, ABNT NBR 9062:2017 e ABNT NBR 6120:2019
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Webinar dcbate sobre pontes de

concreto com elementos pré-moldados

IRIA DONIAK, PRESIDENTE EXECUTIVA DA ABCIC, E FERNANDO STUCCHI, DA EGT ENGENHARIA,
PARTICIPARAM DO EVENTO COM A PALESTRA DO PROFESSOR MOUNIR KHALIL EL DEBS

o dia 12 de maio, a
Oficina de Textos,
em parceria com
a ABCIC e o IBTS
- Instituto Brasileiro de Telas
Soldadas, promoveu o Webinar
sobre o livro Pontes de Concreto
com énfase na aplicacdo de ele-
mentos pré-moldados, do profes-
sor Mounir Khalil El Debs.
Destinada a estudantes de gra-
duacéao, pos-graduacao e a profis-
sionais da engenharia civil, a obra
aborda os principais fundamen-
tos para projeto e manutencdo de
pontes de concreto, com um apro-
fundamento das possibilidades de
uso de pré-moldados nas pontes
— tanto na superestrutura como na
infraestrutura. Outro destaque da
obra estd nos apéndices. Artigos
escritos pelo autor e profissionais
especialmente convidados tratam
de topicos relevantes sobre o tema,
com exemplos numeéricos, casos de
sucesso e alternativas construtivas
ainda pouco comuns no Brasil.
"Esperamos que a obra possa pro-
vocar o leitor a fazer reflexdes sobre
quais tipos de sistemas construti-
vos podem ser aplicados em cada
caso. Isso porque existem situacdes
em que a melhor ndo é aquela con-
siderada tradicional, que o merca-
do esta acostumado ou que o cons-
trutor possui experiéncia".
Debs ressaltou que o leque de al-
ternativas construtivas, incluindo

as nao usuais no Brasil, devem ser
conhecidas e sdo importantes para
a tomada de decisdo dos clientes.
"Naturalmente, deve-se levar em
conta as particularidades nacio-
nais, regionais e locais e a expe-
riéncia do setor produtivo. Assim
deve-se ter os olhos no futuro com
os pés no chao", acrescentou.

Por outro lado, o professor ponde-
rou que é importante olhar o futuro,
caso contrario pode bloquear a mo-
dernizacdo da construcdo de pon-
tes. "A adocdo de novas alternativas
tem seus riscos, que devem ser ava-
liados. Os responsaveis pela cons-
trucdo devem tirar o proveito das
experiéncias para aprimora-las".

No caso da pré-fabricacio em
concreto, Mounir lembrou que o
setor precisa vencer as amarras
de natureza legislativa e tributa-
ria e que isso é fundamental para
a evolucdo do setor da construcao.
"Caso isso ndo ocorra, ficaremos
no atraso", avaliou. A seu ver, é im-
portante buscar o equilibro entre a
experiéncia e a inovacdo para me-
lhorar a construcdo de pontes em
pré-moldados de concreto.

Nesse sentido, a engenheira iria
Doniak, presidente executiva da
ABCIC, lembrou que o pré-fabrica-
do de concreto tem uma tributacao
diferenciada da construcdo civil,
com incidéncia de ICMS, mas que o
setor tem trabalhado para alcancar
a isonomia tributaria.

Setembro 12022
34

O engenheiro Fernando Stucchi,
socio-fundador da EGT Engenha-
ria e professor titular na Escola
Politécnica da Universidade de Sao
Paulo, discorreu sobre o tema e fa-
lou sobre a questdo da manutencao
de obras especiais, no qual existem
muitas construcdes que ndo pos-
suem mais os projetos. "Esse é um
problema muito sério. A ponte Eu-
sébio Matoso, por exemplo, tinha
apenas um problema de acesso.
Os vdos principais, com 80 anos,
estavam em condicdes razoaveis.
Fizemos a verificacdo pela norma
da década de 1940 e todos as avalia-
coes bateram com o que preconiza-
va a norma", explicou.

Outro ponto discorrido foi o con-
creto de ultra-alto desempenho
(CUAD ou UPHC, em inglés). Para
iria, o UHPC aumenta a produtivi-
dade e pode impulsionar o setor,
uma vez que possibilita produzir
estruturas com dimensdes meno-
res e mais leves, préoximas as da
metalica. "Isso amplia ainda mais
nossa competitividade”.

Ja Stucchi trouxe informacodes
sobre os boletins da fib (Federacido
Internacional do Concreto) sobre
pontes pré-moldadas de concreto
e falou que o uso do UHPC tem au-
mentado no mundo. "Mas, no caso
do Brasil, o primeiro passo seria
consolidar a industrializacdo da
construcdo, que abrird caminhos
para ampliar o uso do UHPC".
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O Concreto e a sustentabilidade é
pauta prioritaria no contexto global

Por iria Licia Oliva Doniak

este primeiro se-
mestre, participei

de dois relevantes

eventos internacio-
nais representando a Abcic, além
de ter tido contato com outros re-
alizados por entidades europeias
em que o mesmo tema o concreto
e a sustentabilidade, teve amplo
espaco nas tribunas.

Congresso fib 2022:

O primeiro deles, o Congresso
fib 2022, ocorreu em Oslode 12 a 16
de Junho, onde, além do evento, a
delegacdo brasileira representa-
da por mim (ABCIC e IBRACON
e pelo professor Fernando Stuc-
chi) também esteve presente em
importantes reunides como a As-
sembleia Geral, Conselho Técni-
co, Model Code 2020 e Comissao
9 de disseminacdo da tecnologia.
Foram dias intensos, porém muito
relevantes para avanco de distin-
tos contextos, em especial, tra-
zendo muito contetdo para nossas
entidades e setores no Brasil con-
siderando a premissa de pensar
globalmente e atuar localmente.

Os principais impactos locais
dizem respeito a atualizacdo de
nossa normalizacdo, ndo apenas
da pré-fabricacdo, mas de todo
o contexto, que inclui o projeto,
a tecnologia e o desempenho do
concreto. O congresso ocorre a
cada quatro anos, intercalado pe-

'

Congresso da fib em Oslo teve como tema central a inovagao e sustentabilidade

los simpésios no periodo inter-
mediario, e nesta edicdo, o tema
inovacdo, para ir ao encontro das
ambiciosas metas em direcdo a
um mundo mais sustentavel com
vistas as respostas que precisam
ser dadas para 2030 e 2050 e, mais
do que isso, em direcdo ao desen-
volvimento sustentavel da cadeia
e que dizem respeito ao consumo
de energia, uso racional dos re-
cursos materiais e humanos, re-
ducgdo das emissdes de CO,.

A palestra de abertura foi re-
alizada pelo keynote speaker
Andrew Minson, Concrete and
Sustainable Director do GCCA
(Global cement and Concrete As-
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sociation), sob o titulo “A Sustai-
nable Concrete Fututure and the
Role of Innovation” , dentre os
dados apresentados, que podem
ser acessados no site da entidade
através do relatorio Concrete Fu-
ture, me chamou atencdo o fato
de que de 100% das possiveis con-
tribuicdes para alcancarmos zero
emissodes, 22% residem no projeto
e eficiéncia de construcdo. A in-
dustrializacdo é um aspecto cha-
ve neste item, onde a transicdo
para um processo de construcdo
realizado nas industrias, em lu-
gar da execucdo nos canteiros
de obras, com maior controle
de qualidade, é de grande rele-



vancia. Sdo muitos os aspectos a
serem explorados e recomendo
a leitura em https://gccasso-
ciation.org/concretefuture/
wp-content/uploads/2021/10/
GCCA-Concrete-Future-Roa-
dmap-Document-AW.pdf. Este
documento posteriormente, em
21 de julho, foi apresentado pela
ABCP (Associacdo Brasileira de
Cimento Portland) em uma reu-
nido realizada pela entidade, ten-
do como participantes com as en-
tidades stakeholders no consumo
de cimento e concreto. O objetivo
estabelecido por seu presidente,
Paulo Camillo, foi o de buscar si-
nergia e integracdo com os distin-
tos elos da cadeia neste tema, que
javem sendo tratado pelo governo
federal que ter4, independente de
quem seja, tracar as metas futu-
ras com todos os setores. Nos, da
Abcic, em breve, formalizaremos
0 nosso posicionamento através
doresultado da 2® edi¢cdo de nosso
Planejamento Estratégico 2022-
2027, ora em andamento com o
consultor Gerson Ishikawa que
também atuou como nosso facili-
tador em 2015.

O tema sustentabilidade foi re-
forcado em muitos contextos no
evento, especialmente pelo presi-

dente da fib, Akio Kasuga que es-
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Integrantes da delegacéo brasileira Fernando Stucchi e iria Doniak representaram o pafs no Congresso

tara conosco no Brasil em eventos
do Ibracon e ABCIC divulgados na
Revista Industrializar em Con-
creto nas paginas 32 e 56. Além
do tépico sustentabilidade, cases
de obras emblematicas e sessdes
técnicas incluindo de pré-fabrica-
cdo em concreto foram apresen-
tados. O evento logrou éxito com
mais de 900 autores de trabalhos
publicados, cinco palestras mag-
nas e participacdo de 41 paises que
integram a federacdo, incluindo
um momento impar com apre-
sentacdo de um paper trazido pela
Ucrénia, que a despeito de todas as
dificuldades pelas quais passa es-
teve presente. Destaque também
para a premiacdo de importantes
engenheiros, cito aqui duas im-

portantes personalidades que ja

estiveram no Brasil compartilhan-
do conhecimento conosco e pres-
tigiando as entidades integrantes
do grupo nacional (ABCIC, ABECE
e IBRACON), os professores Hugo
Corres Peiretti e Aurélio Muttoni,
agraciados com a premiacdo e re-
conhecimento maximo da entida-
de: a medalha Freyssinet. O jantar
“Award Outstanding Structures”
encerrou de forma magnifica, pre-
miando profissionais e empresas
vencedoras em suas distintas cate-
gorias, prémio do qual pela segun-
da vez tive a honra e oportunidade
de integrar o juri.

Temos grandes desafios pela
frente como pafs, setor, entidade
em distintos temas. Pessoalmen-
te, fui eleita vice-presidente da fib
para a gestdo de 2023-2024, mas

= — Integrantes do 1° Encontro Ibero-americano de Produtores de Pré-Moldados
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iria Doniak traz suas contribuides durante o 1° Encontro dos produtores de pré-moldados

represento a nossa engenharia,
como membro do grupo nacional
brasileiro do qual tenho recebido
grande apoio e incentivo e espero
corresponder com muita consci-
éncia do que este momento repre-
senta para o Brasil.

3° Congresso
Iberoamericano

Outra participacdo na quala Ab-
cic esteve por mim representada
foi durante a programacao do 3°
Congresso Ibero-americano de
Pré-fabricados organizado pelo
ICCG (Instituto del Cementoy del
Concreto de Guatemala) e pela
FIHP (Federacién Iberoamerica-
na del Hormigén Premezclado),
importante férum latino-ameri-
cano para intercdmbio entre pro-
fissionais de projeto, producdo,
montagem e outras temasrelacio-
nadosa pré-fabricacdo, bem como
importantes temas na agenda do
setor como a sustentabilidade e
a seguranca das obras. A progra-
macdo foi precedida e encerrada
com duas importantes reunides,
visando o avanco da pré-fabrica-
¢do em concreto na América La-
tina sendo destinado a pré-fabri-
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cacdo de estruturas em concreto
mas também a outros elementos
como os tubos e blocos.

Nesta oportunidade, durante
o 1° Encontro Ibero-americano
de Produtores de Pré-Moldados
participei de uma mesa redonda
sobre habitacdes com uso do sis-
tema construtivo em pré-fabri-
cados de concreto, em conjunto
com representantes do Chile, Es-
panha, México e Guatemala. O en-
contro se realizou um dia antes do
congresso, abordando distintos
temas com destaque para a Habi-
tacdo e a Infraestrutura.

O congresso contou com 200

e

iobulletin 74 planning and desin handbock 1
recost bulding sructures
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congressistas provenientes de
13 paises Espanha, Canada, Mé-
xico, El Salvador, Honduras, Ni-
caragua, Costa Rica, Panamj,
Colémbia, Peru, Brasil, Chile e
Guatemala. As edicdes anteriores
se realizaram no México (2017) e
Peru (2019), nas quais a Abcic tam-
bém esteve representada.

Durante o Congresso, em minha
palestra, realizei uma abordagem
sobre a evolucdo da pré-fabricacdo
no Brasil, destacando a normali-
zacdo como fator primordial para
o crescimento da execucdo de
edificios de multiplos pavimentos
com estruturas de concreto pré-
-moldado, incluindo boas praticas
de montagem e a interface com a
fib, participacdo e integracdo da
comissdo 6 de pré-fabricacdo que
nos tem possibilitado muitos avan-
cos incluindo as missdes técnicas
realizadas pela entidade.

Na reunido final, ap6s o con-
gresso, com lideres do setor nos
distintos paises participantes se
propos a criacdo do Comité Ibero-
-americano de Pré-Fabricacdo em
concreto, do qual a Abcic deverd
integrar o grupo.

AEEE 2

iria Doniak ministra palestra com énfase em edificios de miiltiplos pavimentos
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ARTIGO TECNICO

LIGAIQ()ES EM ESTRUTURAS DE
CONCRETO PRE-MOLDADO: PESQUISAS E
TRANSFERENCIAS AQ SETOR PRODUTIVO

MOUNIR KHALIL EL DEBS — Professor Sénior Departamento de Engenharia de Estruturas da

RESUMO

Escola de Engenharia de Sao Carlos da Universidade de Sao Paulo

O objetivo deste artigo é apresentar os principais resultados de pesquisas diretamente relacionadas as ligacoes de es-
truturas de concreto pré-moldado, desenvolvidas sob a coordenacéo do autor, e as transferéncias dos resultados ao setor
produtivo. Nessas pesquisas sao tratados dois tipos de ligagoes: ligacao pilar x fundacao por meio de calice e ligacao
viga-pilar. No caso da ligagéo por célice de fundacdo sao apresentados modelos e recomendagdes para projetos para
calice e pilar com interfaces lisas e rugosas e com interfaces com chaves de cisalhamento. O caso de ligagéo viga x pilar,
para estrutura de edificio de multiplos pavimentos, inclui o estudo de almofada de argamassa modificada e consideracao

do comportamento semirrigido.

Palavras-chave: concreto pré-moldado, ligacoes, wwpesquisas, recomendaces para o projeto, transferéncia para o

setor produtivo.

1. INTRODUGAO

Em geral, as ligacOes sao as partes mais importan-
tes no projeto das estruturas de concreto pré-moldado.
Elas sdo de fundamental importancia, tanto no que se
refere a sua producao como para 0 comportamento da
estrutura montada.

Portanto, as pesquisas sobre ligacdes sao fundamen-
tais para o desenvolvimento do concreto pré-

-moldado, justificando a atencao de pesquisadores
envolvidos com o assunto.

As pesquisas relacionadas com concreto pré-molda-
do sob a coordenagdo do autor iniciaram, de forma
sistemética, na década de 90, no Departamento de
Engenharia de Estruturas da Escola de Engenharia de
Séo Carlos da Universidade de Sao Paulo. Grande par-
te das pesquisas desenvolvidas eram direcionadas as
ligagbes, que ganharam impulso com projeto tematico
de pesquisa financiado pela FAPESP — Fundacao de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo, desenvol-
vido entre 2005 e 2010.

A transferéncia dos resultados para o setor produtivo

Setembro 12022

40

foi sempre uma meta. Neste sentido, merece destacar
0s trés eventos intitulados “Encontro Nacional Pesqui-
sa-Projeto-Producao em Concreto pré-moldado”, rea-
lizados em 2005, 2009 e 2013, na Escola de Enge-
nharia de Sao Carlos da USP.

2. LIGACAO PILAR X FUNDAGAO POR
MEIO DE CALICE

2.1 Consideracoes iniciais

Uma das formas mais comuns de fazer a ligacao de
pilares pré-moldados com a fundacao é mediante cali-
ce, conforme pode ser visto em EI Debs (2017).

Normalmente, os célices de fundagado eram proje-
tados no Brasil com as indicagdes e modelo apresen-
tados em Leonhardt e Monnig (1978), considerando
duas situacdes parainterfaces do pilar pré-moldado e
as paredes internas do célice: lisas ou rugosas. Entre-
tanto, as interfaces denominadas rugosas eram na re-
alidade interfaces com chaves de cisalhamento. Essas
indicacoes eram adotadas nas versoes antigas da atual



NBR 9062:2017 Projeto e execucao de estruturas de
concreto pré-moldado (ABNT, 2017).

Embora a ligagéo pilar x fundagdo por meio de calice
seja bastante difundida nas estruturas de concreto pré-
-moldado, havia dlvidas sobre o seu comportamento
e quanto ao conservadorismo

das indicagbes do modelo existente. Além disso,
havia uma escassez de resultados experimentais. Em
funcao do exposto, foi proposto um estudo sobre o as-
sunto, em meados

de 1999, envolvendo parte experimental e parte nu-
mérica, que posteriormente, gerou outros estudos.

A superficie interna do calice e a superficie da base
do pilar no trecho de embutimento tem um importante
papel no comportamento estrutural do calice. Em fun-
cao disto, faz-se aqui uma divisdo em: a) calices de
interfaces lisas e rugosas e b) célices de interfaces com
chaves de cisalhamento.

2.2 Ligacao com interfaces

lisas e rugosas

Com base no modelo apresentado em Leonhardt e
Monnig (1978), em outras indicacdes da literatura e
nas pesquisas realizadas, o modelo mostrado na Figu-
ra 1 foi proposto para representar a transferéncia dos
esforcos para o caso de grandes excentricidades.

Com base nos resultados experimentais e nu-
méricos, sdo propostos os valores de enb=h/4 e
y=y =lemb/10. Assim, obtém-se a expressdo 1 da
resultante Hsfd, em funcéo do coeficiente de atrito.

My — N, [0,2 Sh+pu (—O‘MW’f’; 32’75”'}1)]

0,12, — 0,751k
Vst (MLt
0,82 o + b

Hsfd =

Um ponto nao bem definido nas indicacoes em Le-
onhardt e Monnig (1978) era o comportamento da
parede frontal, correspondente a face frontal do cali-
ce (Figura 1). Usualmente, considerava-se que essa
parede estaria sujeita apenas a flexdo produzida pe-
las pressoes sobre ela. Observou-se, no entanto, que
ocorre uma flexo-tracao do colarinho na parte frontal
do caélice, em que 85% da tensdo na armadura seriam
provenientes da tracao simples e 15% da flexao. No
entanto, para projetos, pode-se considerar apenas a
tracéo, pois a diferenca na area necessaria das arma-
duras é pequena.

Os resultados indicam que a resultante das pressoes
da parede frontal é transferida para a fundagdo ba-
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sicamente por meio das paredes longitudinais. Estas
paredes trabalham como consolos submetidos a forca
indireta, o que torna necesséaria uma armadura vertical
no canto da parte posterior do célice, confirmando o
comportamento apresentado em Leonhardt e Monnig
(1978).

g

Face
posterior

=
g N
Fyt — \H Face
1 . frontal
N y

Figura 1 - Transferéncia dos esforos em célice com interfaces lisas e rugosas com grande
excentricidade
Fonte: £1 Debs (2017)

2.3 Ligacao com interfaces
com chaves de cisalhamento

Neste caso, os resultados indicaram uma significati-
va diferenca com o modelo apresentado em Leonhardt
e Monnig (1978). Assim, foi proposto um novo mode-
lo descrito a seguir.

Como a transferéncia dos esforcos do pilar para as
paredes internas do calice é feita por meio de bielas,
ela se desenvolve praticamente em toda a altura das
paredes frontal e posterior, bem como pelas paredes
longitudinais. A armadura vertical é calculada confor-
me o modelo da Figura 2

||

| .|

IE

L

Asvp _

Asvst f+-
! d=dsc ¢) Diagrama simplificado ¢
armadura em Gnico nivel

Asvp =

b) Diagrama parabélico retangular
de tensdes no concreto e

d iy P
SC, armadura em virios niveis

Figura 2 - Modelo para célculo da armadura vertical para célices de interfaces com chaves de
cisalhamento
Fonte: £1 Debs (2017)
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As bielas que fazem a transferéncia dos esforgos
do pilar para parede interna do célice produzem
pressoes horizontais. Com base nos ensaios de ca-
lices com colarinho, notou-se que a inclinagao das
bielas nao é constante e € menos inclinada em rela-
céo a vertical na parte tracionada do pilar do que na
parte comprimida. Além disso, as pressdes na parte
posterior do calice tendem a se concentrar na parte
superior, ao passo que, na parte frontal do calice,
elas tendem a atuar ao longo de toda a parede. A
Figura 3 mostra o modelo indicado para o célculo.

Hpq Resultantes de pressoes
- ; / na parede frontal
L
Resultantes de pressdes ~ B¢
na parede posterior h A
T Heg
Ly = 7 =
-] o - ! —i
£ 7 o v
R YH <
<8 1% pd &E Hf?_t'\_:
W
v
A
Parede posterior ‘ @ Ry ‘ Parede frontal
boae |
» hCXl *

Figura 3 - Modelo para célculo para as pressdes horizontais em célices de
interfaces com chaves de cisalhamento
Fonte: £1 Debs (2017)

Fazendo ajuste aos resultados experimentais de me-
didas de deformacgbes na armadura, sao sugeridos 0s
seguintes valores para a inclinacdo média das bielas,
em relacéo ao plano horizontal: a) para parede frontal
60° e b) para a parede posterior 35°. Substituindo es-
ses valores, considerando dc=hext-hc e adotando zc
= 0,9 dc, sao deduzidas as expressoes 2 e 3 para as
parcelas das resultantes, no trecho de lemb/3 contado
a partir do topo do célice:

[Mg + Vlemp + Ng(0,5 - d,)]
2,60d,

Hfd =

_ [Ma + Valemp — Ny - (0,4d,) ]
- 0,63d,

Hyy

Assim como no caso de interfaces lisas e rugosas, as
pressdes horizontais tendem a concentrar nos cantos,
produzindo flexo-tracao nas paredes frontal e posterior.

3. LIGAGAO VIGA X PILAR

3.1 Consideracoes iniciais
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As pesquisas relacionadas as ligacdes viga-pilar se
justificam por ser a principal ligacao das estruturas
de esqueleto, tanto pelo seu papel no comportamento
da estrutura como pela sua quantidade nas estruturas
tipicas.

As ligacbes viga-pilar sdo normalmente projetadas
considerando que elas se comportam como articula-
das ou perfeitamente rigidas. No entanto, elas podem
apresentar um comportamento

intermediario, nesse caso denominadas de ligacoes
semirrigidas.

Neste artigo é apresentada uma sintese das pesqui-
sas focando as ligacdes viga x pilar para edificios de
multiplos pavimentos. Essas pesquisas envolveram o
emprego de um novo tipo de

almofadas de apoio para as vigas, as almofadas de
argamassa modificada. Embora essas almofadas nao
sejam obrigatoriamente usadas nas ligacoes estudadas
e possam ser usadas em

outros tipos de ligagdes, elas tém uma relacao proxi-
ma com a ligacao viga-pilar pesquisada, o que justifica
serem aqui tratadas.

Merece salientar que o enfoque das pesquisas so-
bre as ligaces semirrigidas aqui tratadas é diferente
daquele da NBR 9062:2017. Enquanto o enfoque da
norma é a analise da estabilidade

global com a rigidez apenas aos momentos fletores
negativos, as pesquisas realizadas tiveram o foco de
propiciar a consideragcao de uma rigidez as ligacoes
usualmente tratadas como articuladas, para possibili-
tar, com pequenas mudangas, aumentar a altura viavel
de edificios com ligacdes articuladas.

3.2 Almofadas de
argamassa modificada

A transferéncia de tensdes de compressao nas liga-
coes de concreto pré-moldado é geralmente feita por
contato direto ou intercalando uma camada entre os
componentes pré-moldados. O uso de contato direto
entre 0s componentes é bastante limitado devido as
concentracoes de tensao que reduzem a eficiéncia da
transferéncia. A camada entre os componentes pode
ser feita usando uma almofada ou pelo preenchimento
com graute ou concreto.

No caso de apoio de elementos fletidos, a transfe-
réncia de tensdes de compressdo é, geralmente, feita
com almofada de elastémero. A almofada de elastome-
ro permite acomodar as imperfeicoes na superficie de
contato e permite, com poucas restricoes, a rotagao e a
translacao em relacao ao eixo dos elementos apoiados.
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A translacao horizontal permite o alivio de tensées in-
troduzidas pela variagdo do comprimento dos elemen-
tos horizontais apoiados. A Ultima caracteristica repre-
senta uma grande vantagem desse tipo de material,
especialmente quando as variagdes de comprimento
introduzem altas tensoes.

De acordo com o boletim 43 da fib (fib 2008), ou-
tros materiais, mais macios que o concreto podem ser
adequados para apoiar elementos de flexao, como fel-
tro, chapas duras de madeira, plasticos, chumbo. A
Almofada de Argamassa Modificada (AAM) proposta é
mais macia do que o concreto, porém mais rigida do
que o elastdbmero, dentro da mesma ideia dos materiais
da almofada citados no boletim 43 da fib (fib 2008).

Comparada com as almofadas de elastémero, as
AAMs acomodariam imperfeicoes com menos eficién-
cia, ndo permitiriam deslocamentos horizontais e a ca-
pacidade de rotacdo é muito mais limitada. Portanto,
os efeitos das variagdes de comprimento precisam ser
considerados com mais cuidado. Por outro lado, por
serem muito mais rigidas que as almofadas de elasto-
mero, resultam em ligacOes mais rigidas e, portanto,
estruturas menos deformaveis. Outras caracteristicas
favoraveis se devem ao material ser base de cimento.
Dessa forma, em principio, essas almofadas teriam a
mesma durabilidade do concreto e poderiam ser in-
corporadas nos componentes pré-moldados, além de
terem maior resisténcia ao fogo.

O ponto de partida foi desenvolver um material a
base de cimento com caracteristicas de grande defor-
mabilidade e alta tenacidade, em comparacao com a
argamassa comum a base de cimento. Assim, o ma-
terial para as almofadas seria feito a partir de cimento
Portland e argamassa de areia, incorporando os se-
guintes ingredientes: a) agregados leves ou um aditivo
para introduzir ar na mistura, b) latex e c) fibras curtas.

Os primeiros estudos realizados datam do final da
década de 90, cujos primeiros resultados publicados
em periddico sdo de 2003 (EI Debs et al, 2003). A
longo desses anos, diversas pesquisas foram realiza-
das, sendo 4 mestrados e varias iniciacoes cientificas.
As principais varidveis estudadas estdo comentadas a
seguir:

a) composicao e tipos de fibras: os estudos concen-
traram no uso de cimento Portland de alta resisténcia
inicial, de areia natural, de vermiculita termo-expan-
dida de pequeno tamanho (didametro méximo de 2,4
mm), como agregado leve, de polimero estireno-buta-
dieno, SB 112 (latex) e de fibras de polipropileno, de
PVA e de vidro;

em concreto

b) ensaios nas AAM: foram realizados ensaios de
compressao uniforme para determinacao da deforma-
cao e da rigidez, ensaios de forca concentrada para
avaliar a tenacidade, ensaio ciclicos para avaliar a da-
nificagao;

¢) incorporacao de rugosidade: foi feito estudo para
avaliar o aumento da deformabilidade mediante a in-
corporacao de rugosidade as AAM;

d) ensaios de compressao em blocos: estes ensaios
visavam a avaliacdo das AAM em ligacOes submetidas
predominantemente a compressao.

A Figura 4 apresenta um teste para mostrar a male-
abilidade do material, no qual a AAM foi submetida a
compressao, com um disco metalico com orificio cen-
tral (Figura 4a), em uma maquina universal de ensaio
(Figura 4b). A Figura 4c mostra a AAM apds o ensaio,
onde pode-se observar o afundamento pronunciado na
posicao do disco.

Figura 4 - Aimofada submetida a compressao, com disco metélico com orificio central
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3.3 Ligacao viga x pilar para
estrutura de maltiplos pavimentos

O ponto de partida para esta pesquisa foi a ligacéo
viga-pilar, em que as vigas se apoiam em almofadas
de elastomero usualmente empregadas em edificios de
pequena altura. Esta ligacdo é normalmente conside-
rada uma articulagdo no calculo estrutural. Foram pro-
postas duas modificacoes nessa ligacao: o emprego da
almofada de argamassa modificada e o preenchimento

do espaco entre a parte superior da viga e o pilar
com graute, conforme mostra a Figura 5.

concreto moldado
no local

furos p/ passagem da
armadura negaliva

painel

[/ _armadura de alveolar

| | continuidade .~

preenchim'anlo‘ B N

com graute
chumbador

almofada de -
argamassa

pilar viga
Figura 5 - Ligacéo viga x pilar proposta

As mudangas em relacdo a forma usual nao alteram
a ligacao em relacdo a estética e tolerancias envolvi-
das. Em relagéo a sua execugdo, existe um trabalho
adicional em campo para preencher o espaco entre a
viga e o pilar com graute.

Em relacao ao comportamento estrutural, ocorre uma
transmissao parcial de momento fletor, que deve ser
maior para momentos negativos e menor para momen-
tos positivos. Para a viga, a transmissao de momento
fletor pela ligacao produziria a reducao dos momentos
positivos no meio do vao, para as cargas verticais apli-
cadas apés a ligacao se tornarem efetivas. Ja, para
as acoes laterais, haveria um momento fletor negativo
em uma extremidade e positivo na outra extremidade.
Assim, resultaria em um acréscimo dos momentos fle-
tores negativos em uma extremidade, quando super-
pOe as acdes verticais e laterais. No entanto, quando
se tratar de edificios com pouco ndmero de andares,
este acréscimo é peqgueno. O mais importante, para
tornar viavel o aumento de nimero de andares é que
a transmissao dos momentos fletores, mesmo que par-
cial, reduziria os momentos fletores nos pilares para as
acoes laterais, em comparagdo com o caso de articula-
coes. A reducao dos momentos nos pilares possibilita-
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ria uma reducao da secao transversal dos mesmos, ou,
mantendo a se¢do transversal, poder-se-ia aumentar a
altura da construcao.

As pesquisas relacionadas com esta ligacao inicia-
ram junto com as das almofadas de argamassa modi-
ficada, no final da década de 90. Em El Debs (2017),
apresenta-se uma sintese dos trabalhos académicos
relacionados com o tema.

No primeiro trabalho académico, foi realizado um
programa experimental com dois protétipos da ligacao.
Baseado nesse programa experimental e outros estu-
dos, foi proposta uma idealizagdo do comportamento
estrutural, detalhado em El Debs et al (2010) e mos-
trado na Figura 6.

M
Mypl —
_Oyn AN |
— ' -
¢un‘2v5:¢yn | dyp bup=50yp
7
k, | |
4)nl |
| I
SVIR

Figura 6 - Curva momento fletor x rotag@o proposta para projeto

Com o objetivo de avaliar a influéncia da ligacao
proposta, apresenta-se uma simulagdo numérica para
estrutura tipica de edificio entre 2 a 5 andares e 3
vaos, comparando a ligacdo semirrigida com a ligacao
articulada. Os detalhes podem ser vistos em EI Debs
et al (2010).

A Tabela 1 apresenta os principais resultados, onde
se pode observar que é possivel aumentar o niimero
de andares de 2, no caso de ligacao articulada, para
4, com a ligacao semirrigida, pois o deslocamento no
topo da estrutura é menor e 0 momento fletor no pé do
pilar é apenas um pouco maior, o poderia ser atendido
com um pegueno acréscimo na armadura. Outra im-
portante constatacao é que, passando para 5 andares,
0 momento positivo na ligagdo ainda ¢ menor que o
momento Ultimo. No entanto, neste caso o0 momento
fletor na base do pilar é bem maior que 0 momento fle-
tor da estrutura com dois andares e ligacao articulada.

Combinacdo G+ Q + W

& a Mb-Y, a
Ligacao n® (mm) Yz () (mm) i

29,77 1,19 44,65 29,77 1,12
4,07 1,03 18,73 4,07 1,02
11,30 1,05 33,94 11,30 1,03
21,81 1,07 49,29 21,81 1,05
36,30 1,10 66,26 36,30 1,06

Combinacéo G + W

Articulagéo

Semirrigida

S RN Y

®n — Nimero de andares

Mb-Y,
(kN-m)

399
8,52
13,13
17,00
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4. SiNTESEADOS RESULTADOS E
TRANSFERENCIA PARA O SETOR PRODUTIVO

Os principais resultados estéo alinhavados a seguir.

Em relacéo aos célices de fundagao com interfaces lisas
e rugosas:

a) as resultantes das pressoes do pilar no célice podem
ser calculadas com equacdo que leva em conta o atrito
e a excentricidade da reacdo na base do célice; a consi-
deracao desses efeitos reduz os esforcos transferidos e,
consequentemente, as armaduras;

b) A parede transversal frontal é submetida a flexo-tra-
cao; como simplificagéo, pode-se considerar somente a
forca de tragdo; neste caso, também ocorre uma redugao
da armadura em relagao ao modelo anteriormente utiliza-
do de considerar apenas flexao.

Em relacao aos célices com chaves de cisalhamento:

a) foi desenvolvido um novo modelo para a transferén-
cias dos esforgos;

b) o dimensionamento da armadura vertical feito com a
teoria da flexao resulta em significativa reducao da mesma;

¢) as armaduras horizontais podem ser calculadas com
modelo de transferéncia de esforgos com bielas, que pro-
duzem maiores esforgos na parte superior, tanto na pa-

em concreto

rede transversal frontal como na parede transversal pos-
terior; neste caso, ocorre um aumento da quantidade de
armadura.

Em relacao as almofadas de argamassa modificada:

a) as dosagens recomendadas para o material das al-
mofadas tém relagao cimento/agregado de 0,3, relacdo

cimento/agua de 0,4, porcentagem de vermiculita, em
relacdo a massa total de agregados, de 5 a 15%, taxa
volumétrica de fibras de 2%, ou mais, e quantidade de
latex de 20 a 30% da massa de cimento;

b) os valores representativos do material com estas do-
sagens seriam: resisténcia a compressdo média de 20
MPa a 45 MPa e mddulo de elasticidade de 10 GPa a
15 GPa;

) as espessuras recomendas para AAM sao de 10
mm a 20 mm, com emprego de rugosidade dos dois
lados; a rigidez das almofadas, que é a relacao da ten-
sao aplicada com a sua deformacao, seria da ordem de
300 MPa a 500 MPa.

Em relacao a ligacao viga-pilar desenvolvida:

a) é proposto um comportamento da bilinear para a
relacao momento fletor vs rotacao, tanto para momen-
tos negativos como para momentos positivos;

b) para uma situacéo representativa, a ligagdo pos-
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sibilita aumentar a viabilidade de altura de edificio de
2 andares para 4 andares, mantendo a estrutura com
ligagdo articulada, com menor deslocamento no topo
do pilar, mas as custas de um pequeno aumento do
momento fletor no pilar. Apresenta-se a seguir a trans-
feréncia dos resultados para o setor produtivo.

Em relacéo aos calices de fundacao:

a) os resultados das pesquisas desenvolvidas fo-
ram, na sua maior parte, incorporados na atual NBR
9062:2017, em substituicdo as indicagoes de Leo-
nhardt e Monnig (1978), que constava nas edicoes
anteriores dessa norma.

@ R =
il 1 L L
B M b - Plaza Shopping Carapicuiba

=

Fonte: E1 Debs et al (2015)
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Em relacao as almofadas de argamassa modificada:

a) a empresa Marka Solugdes Pré-fabricadas tem
usado regularmente as almofadas: a Figura 7 mostra
uma aplicagao feita em 2007.

Em relacéo a ligacao viga-pilar: a) a ligacao e as indi-
cacOes para o projeto tém sido utilizadas no setor pro-
dutivo: a Figura 8 mostra duas obras projetadas com
base nos resultados.
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ESPACO EMPRESARIAL

Construcaoindustrializada
é o presente e o futuro do setor

pandemia da Covid-19 trouxe uma série

de desafios ao longo dos ultimos dois anos

e promoveu grandes mudancas que estdo

sendo vistas nos dias atuais. Na constru-
cdo civil, existem apostas para este ano. Com a reto-
mada do crescimento do setor, algumas tendéncias
estdo se tornando mais presentes e concretas, com
sua execucdo e desenvolvimento mais rapidos e oti-
mizados. Entre elas, posso citar as construcdes pré-fa-
bricadas, as importacdes de insumos, as construtechs
e a énfase na sustentabilidade global.

Nesse sentido, a construcdo industrializada é o
presente e o futuro de todos os tipos de necessida-
des do setor. Como é de conhecimento, o pré-fabri-
cado de concreto é um dos sistemas mais susten-
taveis, pois consegue minimizar toda a geracao de
residuos e emitir menos CO, em comparacédo aos
diversos concorrentes da cadeia construtiva.

A sustentabilidade é um fundamento basal para
o desenvolvimento e para a melhora global. Desse
modo, seguird em alta no setor da construcido e em
outras atividades econdémicas, assim como na socie-
dade, e se mantera em intima relacdo com todos os
sistemas industrializados para a construcdo Civil.

O trabalho na Precon estd fundamentado, entre
outros fatores, na sustentabilidade, na seguran-
ca e na qualidade. Por isso, aplicamos iniciativas e
boas praticas que ressaltem essas caracteristicas,
como, por exemplo, a reutilizacdo de in-
sumos ou de rejeitos de mineracdoem
NOSSOS Processos.

Quando se trata do nosso seg-
mento, que ndo interrompeu
suas atividades, durante a pan-
demia, por ter seguido o ritmo |
do setor da construgdo no pais, |
o0 que se tem visto sdo obras
variadas, desde as edificacdes
logisticas simples até obras de
infraestrutura com vaos maiores,
como 40 metros de extensdo, por

exemplo. Isso se deve a versatilidade do sistema
construtivo e da qualificacdo de nossas fabricas e
profissionais, que podem atender as diversas de-
mandas de projeto estrutural e/ou arquiteténico.

O panorama atual é de uma exigéncia cada vez
maior em quesitos como prazo de fabricacdo e
montagem além do projeto. Com isso, as indastrias
de pré-fabricado de concreto estdo implantando
fluxos de trabalhos mais integrados, sistémicos e
rapidos. O objetivo é a manutencédo e o crescimento
das demandas, da cultura de aplicacdo e o desen-
volvimento de solucdes alternativas que atendam
plenamente as necessidades do mercado e a veloci-
dade de transformacdo advindas dos stakeholders.

E importante, portanto, estarmos conectados
aos diversos movimentos que ocorrem no setor
da construcdo, mas também em areas correlatas.
E a ABCIC tem feito essa papel. Sempre presente,
a entidade tem incentivado mais qualidade e um
maior cuidado com as questdes que impactam nos-
sonego6cio, como o meio ambiente, através das cer-
tificacoes e vistorias feitas pelo Selo de Exceléncia
ABCIC. Em nosso caso especifico, estamos no nivel
mais exigente, o IIl. A instituicdo tem se destaca-
do na promocdo de eventos, reunides e de nossas
obras; na criacdo de contetdo digital, e por fim, no
estimulo as certificacdes.

Somado aisso, a ABCIC é fundamental para nosso
setor, por ser uma associacdo forte no ambi-
to institucional e, até mesmo politico, ao
participar de propostas, discussodes
em diferentes esferas governamen-

tais. Com isso, é possivel fortalecer
todo o segmento da construcdo in-
dustrializada de concreto e enal-

tecer as boas praticas; realizar a

divulgacdo de informacdes e ten-

déncias, trabalhar a normalizacdo
e certificacdo; dentre outros itens
fundamentais para nosso crescimen-
to sustentavel.

Bruno Simoes Dias
Presidente da Precon Pré-Fabricados
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em concreto

PROJETANDO COM O PRE-FABRICADO

Integracao tecnologicace
interdisciplinar no projeto com

pré-fabricados

s vantagens do uso de pré-fabricados

de concreto sdo inimeras: seguranca

no padrdo de qualidade, montagem

rapida, diminuicdo de residuos em
obra, reproducdo modular das estruturas, garan-
tia de producdo e reposicdo de pecas, e muito mais.
Beneficios que vdo além da escalabilidade, econo-
mia, sustentabilidade e podem ser favoraveis para
o pensamento arquitetoénico, principalmente com
o bom uso de ferramentas BIM.

Para projetar com elementos pré-fabricados é
importante ter um didlogo direto com o fabrican-
te, idealmente desde as etapas iniciais do proje-
to. Desta forma, é possivel conduzir um processo
criativo que desde o principio tem em mente quais
sdo os elementos disponiveis e estudar as melho-
res possibilidades executivas. Esse planejamento
nos conduz a uma concepc¢ao de espacos com qua-
lidade arquiteténica e eficiéncia construtiva. O
caminho inverso também é interessante: uma boa
orientacdo arquiteténica pode ajudar o fabricante
a desenvolver elementos pré-moldados de forma
mais precisa e funcional, principalmente
em projetos mais desafiadores.

A experiéncia que tivemos na
Arena MRV com os pré-fabricados
de concreto da Precon englobou
esses dois cenarios de dialogo: [
a adaptacdo da arquitetura e do \
fabricante. Ainda contou com o
desafio adicional da escolha do
método construtivo ter aconte-
cido com o projeto em andamen-
to. Assim, iniciamos um processo de
adaptacdes e adequacdes de ambos
os lados, onde buscamos encontrar

Bernardo Farkasvolgyi
Diretor da FARKASVOLGY! Arquitetura

juntos solucdes que se encaixavam nas disponibi-
lidades prévias do fornecedor e também preser-
var ao maximo o partido arquitetonico.

Parte da estrutura do projeto é composta de ele-
mentos ja existentes no catdlogo da Precon, que
foram inseridos no nosso modelo de construcao e
utilizados no projeto final. Ja para outros elemen-
tos, como as arquibancadas e sua estruturacao,
foram desenvolvidos novos modelos devido a es-
pecificidade do projeto e suas comunica¢des com
a estrutura metalica.

Escolher um sistema estrutural misto trouxe va-
rios beneficios, entre eles, a possibilidade de criar
solucdes conjuntas e por vezes complementares
entre os elementos estruturais e arquitetonicos
eficientes. Para que essa eficiéncia existisse foi
necessario um pensamento de projeto completo e
integrado entre todas as disciplinas atuantes. Nes-
se ponto foi essencial o bom planejamento e co-
municacdo entre nossas equipes de profissionais
atuantes com o uso de tecnologias de integracdo,

que incluem os softwares BIM.

A partir dessa experiéncia e levando
em conta o ponto de vista da prati-
ca arquiteténica, é inegavel que
os pré-fabricados de concreto
representam um caminho ex-
poente. Seu uso cada vez mais
diverso em tipologias e escalas
nos incentiva a enxergarmos
solucdes espaciais que tomem
partido desse sistema constru-
tivo. Essa pratica baseada na in-
tegracdo de equipes e suas tecnolo-
gias, indica o amadurecimento de
uma pratica profissional conjunta.
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CENARIO ECONOMICO

em concreto

E hora de definir uma agenda setorial

os ultimos meses tem se observado
uma mudanca importante nas proje-
¢coes: melhoraram os nimeros do PIB e
da inflacdo para 2022.

Asprojecdes para o PIBagora se aproximam de uma
taxa de 2% no ano. A massa salarial cresceu e a nova
rodada de saques de recursos do FGTS e antecipacao
de 13° do INSS contribuiram para mitigar o efeito da
inflacdo e dosjuros mais elevados sobre o consumo. E
no segundo semestre, a partir de agosto, a PEC 1/2022,
conhecida como “PEC das bondades”, adicionara
mais de R$ 40 bilhdes a renda das familias.

As desoneracdes realizadas na tributacdo sobre
combustivel reverteram o movimento de alta da
inflacdo.

Parece tudo 6timo, mas ndo da muito para come-
morar. As desoneracdes dos tributos federais e o au-
mento dos beneficios para as familias tém data para
acabar: o final de 2022. Isso significa que o préximo
governo vaise deparar ja de inicio com o dilema enor-
me de manter o beneficio adicional ou provocar uma
contracdo expressiva na renda das familias. Além do
retorno da tributacdo que pressionaria novamente os
precos dos combustiveis.

Assim, junto com os nimeros melhores de 2022
veio a piora do cendrio de 2023: se a expansdo deste
ano serd maior, a do préximo ano serd menor, de tal
modo que no final ndo haverd ganho. As projecdes
para inflacdo do préximo ano se elevaram e ja estdo
extrapolando o teto da meta.

As incertezas do cendrio econdémico do-
meéstico sdo grandes. Que se somam as
do cenario externo: a elevacdo das
taxas de juros mundo a fora e de-
saceleracdo das economias de
um modo geral. O Fundo Mo-
netario Internacional (FMI)
atualizou em julho as proje-
coes de crescimento global,
apontando um crescimento
de 2,9% para 2023.

Para a cadeia da constru-
cdo, as projecdes para 2022
também melhoraram impulsio-
nadas pelo bom desempenho das
construtoras. O ciclo de nego6cios
no mercado imobilidrio dos dois lti-
mos anos, assim como o investimen-
to em infraestrutura do ano eleitoral

Ana Maria Castelo
Coordenadora de
projetos do IBRE/FGV

tem repercutido favoravelmente na atividade.

Mas como se sabe, o ciclo precisa de novos negé-
cios para manter a atividade em expansdo. Todas as
incertezas mencionadas anteriormente atingem a
decisdo de investir e, portanto, podem ter reflexos
sobre o crescimento dos préximos anos. A manuten-
cdo da taxa de juros em patamar elevado por mais
tempo traz incerteza e dificuldades para a sustenta-
cdo dos investimentos.

O que nos remete a uma questdo recorrente: é pre-
ciso aumentar muito a participacdo do investimento
em infraestrutura para garantir um ciclo de cresci-
mento duradouro para o pais.

Portanto, o préximo governo tera, além dos pro-
blemas de curto prazo, uma questdo estrutural
premente: a defasagem do investimento em infra-
estrutura no pais.

No ultimo artigo mencionamos a preocupacio
com a manutencdo do cronograma de investimen-
tos em infraestrutura previstos para ocorrer nos
proximos anos. E importante que os avancgos se-
jam mantidos e os investimentos se realizem. Mas
mesmo 0 que estd previsto representa pouco face
as necessidades atuais.

Artigo publicado na Conjuntura Econémica de
julho discute “A Preméncia do Investimento, sobre-
tudo em Infraestrutura e Pablico”. Como diz os au-
tores, pior que investir pouco, é investir abaixo do
minimo. O investimento publico alcancou 1,67% do
PIB brasileiro em 2019, o que em um ranking de 44
paises, deixa o Brasil no pentltimo lugar. Ndo por

acaso, o estoque de capital na infraestrutu-
ra que ja ficou préximo a 54% do PIB nos
anos 90, representa atualmente pouco
mais de 37%, segundo estimativas da

InterB. Consultoria.

A despeito da importancia cres-
cente do investimento privado,
ele ndo consegue suprir o que o
pais precisa.

As alternativas para 2023 estdo
diminuindo: certamente serd um
ano de ajuste. Igualmente impor-

tante € que ha todo um caminho
a ser definido e que precisa passar
pelo investimento em infraestrutura. O
pais ingressa em uma fase conturbada
de campanha eleitoral. E hora de definir
uma agenda setorial.
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REVISTA

em concreto

VITOR HUGO DEUNER: INSPIRACAO NA CONDUTA
ETICA E MORAL DO SETOR DE PRE-FABRICADO DE CONCRETO

No dia 15 de maio de 2022, o setor de pré-fabri-
cados de concreto se despediu de Vitor Hugo Deu-
ner, profissional que foi uma inspiracéo para diversos
profissionais do setor, por sua postura ética, sua cor-
dialidade e pela forma como conduzia as reunides
com os clientes.

Deuner iniciou sua atuagao com a construcao
industrializada de concreto no final dos anos 1980,
quando entrou na area comercial da Cassol Pré-Fa-
bricados. No inicio dos anos 1990, a empresa abriu
sua primeira filial, em Curitiba, e foi ele quem estru-
turou o mercado e a forma de se vender o pré-fa-
bricado de concreto. “Ele sabia assumir responsabi-
lidades e possufa uma lideranca ética incontestavel.
Foi uma grande inspiragdo no modelo comercial do

Murilo Cassol, que atuou na grande expansao do
pré-fabricado e no trabalho de fundacao da ABCIC,
disse Felipe Cassol, presidente da Cassol Pré-Fabri-
cados de Concreto.

Deuner também atuou fortemente na parte
institucional, realizando a interface com a ABCIC.
Foi diretor de Qualidade nos primeiros anos da
entidade, auxiliando na consolidacdao do cédigo
de conduta ética. “Tive a oportunidade de traba-
Ihar com o Vitor antes da ABCIC, quando atuava
como consultora na area de pré-fabricacdo em
contratos complexos e com requisitos técnicos
especiais. Aprendi muito com ele, pois era profun-
do conhecedor do mercado e do setor, sempre
atento em integrar o ambiente da empresa com o
cliente, valorizando ambos. Mais tarde, na associa-
cao, ele exerceu um papel de agregador, estando
sempre presente e apoiando o desenvolvimento
de muitas acoes da entidade” afirmou ria Doniak,
presidente executiva da ABCIC.

Luis André Tomazoni, diretor de Engenharia da
Cassol, disse que Deuner sempre comentava que
"nds precisamos falar bem do nosso negdécio e nao
devemos falar mal do negécio dos outros”. Para ele,
essa postura mostra respeito entre as companhias e
respeito pelo proprio mercado. “Ele era muito leve no
trato, uma pessoa amavel, afdvel e boa de conviver.
Foi uma pessoa diferenciada para a companhia e
para o mercado, um exemplo de vida"

Felipe Cassol contou uma histéria que mostra as
qualidade de Deuner: ao visitar um engenheiro pro-
jetista, ao entrar no escritério, que era uma casa, foi
mordido pelo cdo. O cliente pediu desculpas, mas
Deuner disse que era ele quem deveria se desculpar,
pois o cachorro estava fazendo o papel dele de pro-
teger a casa de um estranho. “Essa era a postura co-
mercial dele, sempre deixava o cliente em situacdo
muito confortavel, com muita ética’, finalizou.
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IRIA DONIAK E CARLOS GENNARI SAO DIPLOMADOS

REVISTA

COMO CONSELHEIROS DO SINAPROCIM

A engenheira ria Doniak, presi-
dente executiva da ABCIC, e Carlos
Gennari, presidente honorério da
ABCIC, foram diplomados no dia
28 de junho como conselheiros do
Sinprocim - Sindicato da Industria
de Produtos de Cimento do Estado
de Sdo Paulo e do Sinaprocim — Sin-
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iria Doniak e Carlos Gennari com o presidente do Conselho do Sinaprocim, José Carlos de Oliveira Lima

dicato Nacional da Industria de Pro-
dutos de Cimento para quinguénio
2022/2026.

O engenheiro José Carlos de Oli-
veira Lima, comendador da Ordem
do Mérito Industrial, presidente de
Honra do Conselho Superior da In-
dustria da Construcdo — CONSIC e

vice-presidente da Federacdo das
Industrias do Estado de Sao Paulo -
FIESP, é o presidente dos Conselhos
do Sindicato Nacional da Industria
de Produtos de Cimento e do Sindi-
cato da InduUstria de Produtos de Ci-
mento do Estado de Sao Paulo, para
0 periodo de 2022 a 2026.

Lima parabenizou lria por sua
nomeacdo a Vice Presidéncia da
Federacao Internacional do Concre-
to (fib) e reforcou a importancia da
parceria com as entidades co-irmas:
ABCIC, ABILAJE, ABTC, ANF, ABAI,
ABRASPLAC, BLOCOBRASIL, INSTI-
TUTO CONSTRUBUSINESS e FIESP/
CIESP/SESI/SENAIL

iria foi homenageada na sole-
nidade, juntamente com Mario
William Esper, presidente da ABNT.
O evento contou com a presenca
de Josué Gomes da Silva, Presiden-
te da Fiesp, e de Rafael Cervone
Netto, Presidente do CIESP.

ABCIC PARTICIPA DE EVENTOS SOBRE INOVACAO E

Nos dias 13 e 14 de julho, aconte-
ceu em Porto Alegre (RS), o 3° Fo-
rum de Inovacao na Construcao
Civil, que apresentou cases de su-
cesso, referéncias sobre o papel da
inovacao no setor da construcdo
civil e uma abordagem pratica vol-
tada para o mercado de trabalho.
Promovido pela Climb Consulting
Group e PPGEC/Unisinos, o evento
reuniu construtoras, incorporadoras,
startups, empresarios e estudantes
para analisar, discutir e estimular a
disseminacdo de ideias e cases de
sucesso no setor. O engenheiro Luiz
Livi, Conselheiro do Conselho Estraté-
gico da Abcic,acompanhou o Férum,

como representante da entidade, e
disse que o conteldo trouxe startups
que prometem agilizar os processos
de construcdo e de conferéncia das
obras, sempre ligados ao modelo
BIM, buscando digitalizar o setor, que
tem a ver com a industrializacao.

Um dos painéis tratou de Indus-
trializacdo e Modularizacéo e contou
com as participagdes de Beda Ba-
rkokebas, coordenador de Projetos
em Construcdo Modular da Univer-
sity of Alberta; Carlos Formoso, pro-
fessor da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS); Laura Mar-
cellini, diretora técnica da Associacdo
Brasileira da IndUstria de Materiais de
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Construcdo (Abramat); e Luiz Ceotto,
senior partner da URBIC.

De 2 e 5 de agosto, a Construsul
reuniu nos pavilhdes da Fiergs cerca
de 35,8 mil pessoas e 300 empresas
expositoras. Um dos destaques foi a
aplicacdo de avancada tecnologia
no setor. Levantamento feito pela
organizagao junto aos expositores
estimou 0 montante de negdcios ge-
rado entre R$ 1,9a RS 2,2 bilhdes.

A ABCIC apoiou a feira e Livi re-
presentou a associagcao na ocasiao.
Ele observou a questao da indus-
trializacao presente, além de lanca-
mentos em revestimentos, mate-
rais e maquinas.



Iria Doniak confraterniza sucesso do evento com
0s alunos

O II Siconsi+i, Simpdsio de Cons-
trucdo industrializada, realizado
pela UNESC, reuniu 300 participan-
tes, entre os dias 17 e 19 de agos-
to, em Criciuma-SC, com objetivo
de apresentar conceitos e siste-
mas construtivos industrializados,
agregando mais conhecimento ao
curriculum, no que diz respeito ao
aumento de produtividade, sus-
tentabilidade e modernizacdo da
construcao civil,

Para a professora Elaine Gugliel-
mi  Antunes, coordenadora do
evento, é necessario esta integra-
cao do que esta sendo ensinado
em sala de aula com a realidade
das obras e empreendimentos. “E
um momento de atualizacdo pro-
fissional e aproximacéo dos futuros
engenheiros com a industria”

O segundo dia do evento trou-
xe a pré-fabricacdo em concreto,
as novas tecnologias advindas das

REVISTA

,,,,, em concreto

Construtechs e as questdes de
desempenho em evidéncia, com
palestras dos engenheiros Nivaldo
de Loyola Richter, diretor da BPM
Pré-moldados e da ABCIC e lria
Doniak, presidente executiva da
ABCIC. O evento também contou
com o patrocinio da BPM.

Richter apresentou dois cases,
sendo um sobre um edificio-ga-
ragem com 13 pavimentos, cuja
obra tinha a dimensao do terreno,
por isso foi necessaria fazer a mon-
tagem sem estocagem interme-
didria. O outro case foi a solucdo
de obras com paredes estruturais
para prédios residéncias."O evento
foi excelente. Sentimos o interesse
dos alunos por novas tecnologias,
por conhecer o que existe no mer-
cado e pelo potencial da industria-
lizacdo da construcdo, que é um
fator inevitavel como solucdo para
resolver o déficit habitacional e das
construcdes comerciais e indus-
triais’, pontuou Richter.

iria enfatizou importantes concei-
tos da industrializacdo e destacou
porque o momento é da industria-
lizacdo. A partir do eixo industrializa-
o, digitalizacdo e novos materiais
e novos entrantes apresentados
em recente estudo da Mackinsey,
ela fez uma correlacdo com a in-
dustrializacdo e, em especial, com a
industria da pré-fabricacdo, e com o
recente programa langado pelo go-
verno federal, o Construa Brasil, que
tem por pilares a desburocratizacéo,
a digitalizacdo e a industrializacao.
Compartilhou o roadmap do GCCA
(Global Cement and Concrete Asso-
ciaton), o qual teve a oportunidade
de conhecer com maior profundi-
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dade em Junho durante o Congres-
so da fib.

Para ela, o momento da industria-
lizacdo é agora porque a constru-

17-19;;,\ |

de 2022
Auditerio Ruy Hulse | UNESC

Informagoes: Emak soorsimas@amaicom | Tl

Professora Elaine Guglielmi Antunes durante a
abertura do Il Siconsi

cao civil clama por produtividade
e 0 pais terd que dar as respostas
para as metas de 2030 e 2050 em
relacdo a reducao das emissoes de
CO, nos distintos setores da eco-
nomia. Segundo o GCCA, 22% do
total possivel de reducao nas estru-
turas de concreto esta na eficiéncia
de projeto e construcdo. “A indus-
trializacdo é um ponto chave para
este aspecto e estd em evidéncia
por uma série de beneficios que
corrobora com as necessidades do
planeta e do Brasil neste momento.
A pré-fabricacdo em concreto € im-
prescindivel”

Nivaldo de Loyola Ritcher, palestrante e
patrocinador do evento com a professora
Elaine Guglielmi Antunes e Iria Doniak (Abcic),
palestrante.
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NOVO VERGALHAO DE ALTA RESISTENCIA ARCELORMITTAL 50 S/AR

A melhoria nos processos in-
dustriais de fabricacdo do aco
permitiu o desenvolvimento de
materiais de melhor desempe-
nho em diversas aplicagbes do
mercado. Isso ndo esta sendo di-
ferente para construcao civil, que
visa, cada vez mais, aplicacao so-
lucoes que promovam a desma-
terializacao.

Nesse sentido, a ArcelorMittal, de
forma pioneira, desenvolveu um
vergalhao laminado a quente, sol-
davel (S) e de alta resisténcia (AR),
com tensdo de escoamento mini-

/

ma de 700 MPa. Esse novo produto,
que estd sendo chamado de Arce-
lorMittal 50 S/AR, atende aos requi-
sitos da ABNT NBR 7480:2022, es-
pecialmente aqueles referentes as
propriedades mecanicas de tracao,
dobramento, aderéncia e soldabili-
dade. Por isso, sua propriedade de
desempenho superior consegue
oferecer economias de até 20%
pela racionalizacdo da aplicacao
do aco nos elementos estruturais.
O grafico ilustrativo e a tabela a
seguir mostram o comportamen-
to mecanico dos acos CA50 S e

CA50 S/AR.
Vantagens na aplicacao do
ArcelorMittal 50 S/AR
Considerando que os requisi-
tos referentes as propriedades
mecanicas de tracao, dobramen-
to, aderéncia e soldabilidade sao
atendidos conforme a ABNT NBR
7480 e o fato de ter resisténcia a
tracao de 700MPa, alguns benefi-
cios podem ser considerados:
Possibilidade de diminuicao
das taxas de armaduras, possi-
bilitando menor congestiona-
mento de barras especialmen-

Tensao
760MPa L&mit{e de
uptura
700MPa [ CA50S/AR
Limite de
Escoamento
CAS50S/AR
S540MPa| -~~~ — /- - - - - - o e T s s
Limite de |
500MPa - Ruptura / |
l Limite de CA505
1 Escoamento !
; CA50S '
‘ .
I 1
1
I 1
1
‘ |
‘ |
‘ .
I 1
| i
1 I
‘ L L >
0% 0,25% 0,35% 8,(10%
Deformacgao

Limite Minimo Limite Relacdo e — Aderéncia (Coeficiente
Categoria do de Escoa- Minimo de Elastica 9 Soldabilidade | de Conformagdo Su-
apods ruptura
Aco mento Ruptura Minima perficial)
CA50 S 1.10 0%
CA6O S 600 630 1.05 5.0% ok 1,5
CA50 S/AR 700 760 1.10 8.0% ok 1,5
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te nas unides entre elementos
estruturais;

- Maior facilidade para montagem
das barras nas pecas estruturais
devido ao menor congestiona-
mento das armaduras;

-+ Paraalgumas situacoes de pro-
jeto pode ser possivel a redu-
cao das secdes das pecas;

- Atendidos 0s requisitos téc-
nicos, ha possibilidade de re-
ducao custo das estruturas de
concreto
Aplicacées no Brasil
As primeiras aplicacdes do ver-

galhdo ArcelorMittal 50 S/AR de

alta resisténcia foram realizadas
em obras de concreto pré-mol-
dado, onde foi possivel trabalhar
de forma integrada projeto e pro-

REVISTA
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ducdo dos elementos estruturais.

Um dos casos de aplicacao foi
na obra da Fermix Industria de
Pré-Fabricados. A empresa exe-
cutou aduelas pré-moldadas
para a construgado de passagem
de veiculos rodovidrios com o
aco de alta resisténcia, o que
apresentou uma reducdo de 12%
da taxa de armadura.

O ArcelorMittal S/AR foi tam-
bém aplicado em elementos
de pilares e lajes pré-moldadas.
Onde foi possivel reduzir 15%
na taxa de armadura dos pila-
res, além de gerar economias
na montagem com aumento de
produtividade e reducdo de ma-
teriais e servicos de soldagem.
Para aplicacdo em lajes pré-mol-

dadas com alto carregamento a
reducdo de armadura foi de 20%.

O produto ainda teve um de-
sempenho interessante em blo-
cos de fundacdo da obra Open
View Aquarius, da Construtora
Raposo Engenharia, gerando
uma reducéo de da taxa de arma-
duras da ordem de 16%.

Como toda inovacao na cons-
trucdo civil, desenvolvimentos
de pesquisa em universidades,
ensaios de desempenho do pro-
duto e suas aplicacdes, além da
atualizacao de normas e regula-
cdes da construcao civil sdo ne-
cessarios para disseminar o uso
do vergalhdao ArcelorMittal 50 S/
AR no longo prazo, garantindo
sua aplicacdo de forma segura.

A ArcelorMittal

é especialista

em agos com
beneficios econdmicos
e socioambientais
para a industria

da construgdo.

ArcelorMittal

XCarb”

Recycled and renewably
produced

VERGALHAO ARCELORMITTAL 50 S XCARB ™

£ o)

VERGALHAO ARCELORMITTAL 50 S AR

&

%

—
Aco com limite Racionalizag&o Menor impacto Aco produzido com Rastreabilidade, Potencializa
de escoamento do aco ambiental energia 100% renovavel transparéncia a obtengdo
40% superior nas estruturas em fung¢do da e alta quantidade de e confianga de certificados
ao vergalhdo com economia desmaterializagdo. matéria-prima reciclada,  das informagdes ambientais.

convencional de até 20%.

e solddvel.

ambientais do
produto.

que reduz a emissdio
de gases de efeito estufa.

Entre no site ou siga as nossas redes sociais para conhecer estes e outros produtos.

@ brasil.arcelormittal.com o /ArcelorMittalBR @ arcelormittal-brasil o ArcelorMittal Agos Longos @arcelormittal.longoslatam



NOVO
ASSOCIADO

Em nome da diretoria e
do conselho estratégico da
Abcic, desejamos as
boas-vindas ao novo
associado:

REVISTA

FABRICANTE:

CONGRESSO BRASILEIRO DO CONCRETO
VAI COMEMORAR JUBILEU DE OURO DO IBRACON

A 632 edicdo do Congresso Brasi-
leiro do Concreto marcard as come-
moracdes de 50 anos de atividades
do Instituto Brasileiro do Concreto
— IBRACON. Realizado de 11 a 14 de
outubro, em Brasflia, estdo progra-
madas centenas de trabalhos técni-
co-cientfficos, que serdo apresenta-
das em sessdes plendrias e posteres,
CcomMos temas: materiais e suas pro-
priedades; estudo de dosagem de
concretos e argamassas; andlise e
projeto estrutural de estruturas de
concreto e mistas; protecao contra
incéndio; durabilidade e susten-
tabilidade; inspecao, diagndstico,
recuperacao, protecao e reforco de
estruturas; estruturas pré-moldadas
e pré-fabricadas; e métodos cons-
trutivos e gestao de obras.

O evento contard com palestras
de profissionais a frente de insti-
tuicbes técnicas internacionais. O
presidente da fib (Federacao Inter-
nacional do Concreto Estrutural),
Akio Kasuga, vai abordar o impacto
da busca pela neutralidade do car-
bono nas estruturas de concreto.
J&, o presidente da RILEM (Unido
Internacional dos Laboratérios e
Especialistas em Materiais Cons-
trutivos e Sistemas Estruturais),
RavindraGettu, vai oferecer um
panorama de construcdes de con-

creto de baixo carbono. Por fim, o
presidente do ACI (Instituto Ame-
ricano do Concreto), Charles Nmai
vai mostrar como os projetistas de
estruturas podem decisivamente
contribuir para reduzir as emissdes
das estruturas de concreto.

Nas comemoracoes de seu Jubi-
leu de Ouro, o Congresso Brasileiro
do Concreto elegeu a sustenta-
bilidade do concreto em defesa
do planeta como sua bandeira. O
tema serd debatido também nos
15 seminarios programados, es-
pecialmente no Seminario de Sus-
tentabilidade, que vai ser compos-
to por palestras, tais como: o Globe
Consensus (consenso global sobre
sustentabilidade no ambiente
construido firmado entre algumas
entidades técnicas internacionais),
apresentada pelo presidente do
seu Comité Gestor, professor da
Universidade Aalborg, na Dina-
marca, Michael Faber; tecnologias
emergentes para a descarboni-
zacao do cimento e do concreto,
proferida pelo professor da Univer-
sidade Stanford, nos Estados Uni-
dos, Eric Trusiewicz; entre outras.

Aproveitando a presenca do presi-
dente do Globe Consensus, o presi-
dente do IBRACON, o professor Paulo
Helene, vai assinar no Congresso Ju-
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bileu de Ouro um acordo de adesédo
do Instituto ao Globe, reforcando seu
compromisso com a sustentabilida-
de e a neutralidade do carbono na
cadeia produtiva do concreto.
Outros eventos da programacao
sao: Semindrio de Infraestrutura,
Seminario “Materiais nao Conven-
cionais para Estruturas de Concre-
to, Seminario sobre Pavimentos
de Concreto, Seminario Anapre de
Pisos Industriais, Simpdsio Brasilei-
ro sobre Puncdao em Estruturas de
Concreto, Semindrio Novas Tecno-
logias, Sessao Corujao, Seminario de
Durabilidade, Seminario sobre Pré-
-Fabricados, Temas Controversos,
Seminario sobre Edificios Altos, Se-
minario “Estanqueidade das Estrutu-
ras”e Semindrio de Saneamento.
Durante o evento, serdo realiza-
dos ainda 3 cursos de atualizacao
profissional, 5 concursos estudantis,
premiacoes, lancamentos editoriais
e reunides técnicas. O evento é
voltado aos profissionais de escri-
térios de engenharia e arquitetura,
laboratérios de controle da quali-
dade, construtoras, fornecedores de
materiais, equipamentos e servicos
para construgao, 6rgaos governa-
mentais, entidades de ensino e de
pesquisa, e entidades técnicas.

Informacoes: www.ibracon.org.br
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INDUSTRIALIZAGAO, TRANSFORMAGAO
DIGITAL E SUSTENTABILIDADE EM DEBATE

Industrializacdo, transformacéo

digital e sustentabilidade ja sdo
realidades na indUstria da constru-
cao 4.0 e integram uma revolucao
maior pela qual vem passando o
setor nas Ultimas décadas. Para Feli-
pe Cassol, presidente do Conselho
Estratégico da ABCIC e CEO da Cas-

sol Pré-Fabricados, o mercado imo-
bilidrio tem cada vez mais “apetite”
pela industrializacao e, felizmente,
0 Brasil mostra ter capacidade téc-
nica para atender mercados cada
vez mais demandantes.

“Construir de forma industrializada
nao tem muito a ver com a indus-
trializacdo em si, mas o quanto vou
industrializar na minha obra. Esse
pensamento é uma mudanca de
cultura que estamos vendo acon-
tecer e é de suma importancia para
fazer o setor avancar’ afirmou em

participacdo no painel “Futuro da
Construcao Civil" que fez parte da
programacao do Construcao Brasil
2022. O painel contou ainda com a
participacao de Bruno Balbinot, CEO
da Ambar; Nelson Zanocelo, diretor
da Saint-Gobain; Paulo Oliveira, CEO
da Aratau Construcao Modular & In-
dustrializada e Roberto Souza, pre-
sidente do Centro de Tecnologia e
Edificacdes (CTE).

Segundo Cassol, as mudangas que
estao surgindo na cultura de cons-
truir séo um caminho sem volta a ser
seguido pela cadeia da construcdo
no pals. Por isso, ele ressalta a impor-
tancia da tomada de decisdes sobre
a industrializacdo ainda na fase da
incorporacao do projeto.

‘O desafio da cadeia de forne-
cedores tem muito a ver com essa
discussao prévia para que haja con-

2° ENCONTRO DE ENTIDADES DO MESMO
LADO TRAZ CENARIO ECONOMICO BRASILEIRO

A segunda reunidao do Grupo
Do Mesmo Lado, realizada no dia
17 de maio, em formato virtual,
contou com a participacao de 41
representantes das principais enti-
dades da construcéo civil. A Abcic
participa desse movimento e é re-
presentada pela presidente execu-
tiva, Iria Doniak.

O palestrante convidado, André
Abelha, do Escritério Longo Abelha
Advogados, falou sobre as mudan-
cas positivas trazidas ao setor pela
MP 1085, como a digitalizacao e
desburocratizacdo dos cartorios.

Renato Lomonaco, diretor de As-
suntos Econémicos da Associacdo
Brasileira de Incorporadoras Imobi-

liarias (ABRAINC), abordou o cena-
rio econdmico do pals, apresentou
dados dos indicadores da entida-
de, sobre custos dos insumos para
a construcdo e destacou a reducao
na aliquota de importacado do aco,
anunciada pela Camex, do Ministé-
rio da Economia.

Ele apontou dois dados apurados
em pesquisas feitas pela ABRAINC,
uma do indicador de confianca
trimestral feito em parceria com a
Deloitte, que mostra que 95% dos
empresarios pretendem realizar
lancamentos, e o outro de um le-
vantamento sobre a jornada de
compra de imével, feito em parce-
ria com a Brain Inteligéncia Estra-
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dicdes de atender a essa demanda
em ascendéncia da melhor maneira.
O ambiente digital e as oportunida-
des tecnoldgicas hoje ja existentes,
associadas a essa nova cultura da
construcdo, ja estdo se tornando
uma realidade no pais’, frisou.
Atrelada a industrializacdo e ao
uso de novas tecnologias estd a
sustentabilidade, outro pilar de sus-
tentacdo das construcdes do futu-
ro. Essa transformacdo do setor, no
entanto, s6 sera possivel se houver
o envolvimento de todos os envolvi-
dos na cadeia para, sequndo Cassol,
"abrir novas mentes para fazer dife-
rente com 0s mesmos ingredientes”.
“A transformacéo digital e a ino-
Vagao sao assuntos que so vao para
a frente com a cocriacao, ou seja, é
preciso haver um nivel de confianca
e didlogo entre as partes’, concluiu.

tégica, que apontou que 65% dos
compradores continuariam com a
compra do imoével mesmo com au-
mento da taxa de juros. Filipe Pon-
tual, diretor executivo da ABECIP,
afirmou estar otimista com o futuro
do setor, em virtude dos langamen-
tos que estdo sendo realizados.

No encerramento do encontro,
foi destacado a abertura das inscri-
¢6es da 32 edicdo do Prémio Produ-
tividade Do Mesmo Lado, que tem
0 objetivo de fomentar as iniciati-
vas que valorizam e promovem a
produtividade e a inovacao para a
cadeia produtiva da construcao.

Informacg6es:: https://produtividadedo-
mesmolado.com.br/.
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SEMINARIO DEBATE PERSPECTIVAS DA INDUSTRIALIZACAO DA
CONSTRUCAO RESIDENCIAL

O Seminario “Industrializacao da
Construcdo de Edificios Residen-
Ciais” apresentou casos de sucesso
de construcdo industrializada e
apontou as dificuldades para sua
expansao. O evento, promovido no
dia 11 de agosto, pelo Sindicato da
Industria da Construcao Civil do Es-
tado de Séo Paulo (SindusCon-SP)
e pela Associacdo Regional de Es-
critérios de Arquitetura de Sao Pau-
lo (AsBEA-SP), contou com a parti-
cipacao da engenheira lria Doniak,
presidente executiva da Abcic, que
representou a entidade na ocasiao.

“Parabenizo os organizadores
do evento, por terem colocado
em perspectivas os trés grandes
movimentos proé-industrializacao:
a Alianca Construcdo Modular,
abordado pelo professor Vanderlei
John, o Brasil Vidvel, por José Mar-
cio Fernandes, e o Construa Brasil,
cuja meta Construcao Industriali-
zada é coordenada por Laura Mar-
cellini. Sdo importantes iniciativas,
vindas do setor privado, academia
e governo, que consideram as
mesmas questoes a respeito da in-
dustrializacdo da construcao’, disse
ria, que ressaltou a relevancia de
0 setor estar integrado para cada
vez mais discutir e promover a in-
dustrializacdo, com uma mesma
linguagem de conceitos.

Abrindo o seminario, Odair Sen-
ra, presidente do SindusCon-SP,
destacou que boa parte das cons-
trutoras tem adotado “os projetos
e as tecnologias construtivas que
trazem inUmeros beneficios em
termos de qualidade e produtivi-
dade. Entretanto, ainda esbarra-

Painel de debates com José Marcio Fernandes, do Brasil Vidvel, o professor Vanderlei John, da Alianca de
Construgao Modular, Laura Marcellini, do Construa Brasil, e Paulo Oliveira, da Aratau

mos em dificuldades para adotar a
industrializacdo na construcao resi-
dencial. A busca da superacao des-
sas dificuldades uniu a AsBEA-SP e
o SindusCon-SP num movimento
para viabilizar essa industrializacao
e torna-la irreversivel!

Milene Abla Scala, presidente da
AsBEA-SP, afirmou ser o papel das
entidades catalisar as iniciativas, ar-
ticular os elos da cadeia produtiva
rumo a industrializacao e dissemi-
nar a transmissao de conhecimen-
tos. “Temos a certeza de que os
beneficios da adocdo da industria-
lizacdo na construcdo residencial
sdo maiores que as dificuldades
enfrentadas para sua implementa-
cao’, destacou. Ela ainda assinalou
a importancia desta industrializa-
¢do no retrofit, que a seu ver pre-
cisa ter prioridade nesta agenda,
revitalizando os centros urbanos e
proporcionando maior qualidade
de vida aos seus moradores.

O primeiro painel do even-
to apresentou um panorama de
acdes para industrializacdo. Paulo
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Oliveira, CEO da Aratau, afirmou
que s a industrializacdo da cons-
trucdo conseguira dar conta da
meta de reducéo do déficit habita-
cional, pelo aumento da rapidez na
construcao e do aumento da pro-
dutividade. Entretanto, a alta carga
tributdria ndo ajuda. Ele lembrou
que o Construbusiness de 2021,
da Fiesp, elencou propostas para
impulsionar essa industrializacao,
COMO um novo regime tributario e
mudancas no processo licitatério.
O desafio, segundo Oliveira, esta
em realizar a transicao da constru-
cao tradicional para a industrializa-
da, com a contribuicdo de tecno-
logias como o BIM e a integracao
com startups. O caminho é racio-
nalizar a construcdo, agregar-lhe
produtos fabricados fora do can-
teiro, adotar modulos e a constru-
¢do modular. Ao mesmo tempo, 0s
projetistas devem ser estimulados
e os fabricantes dos mdédulos se
especializarem. “Ndo ha mais es-
paco para o artesanato produtivo,
é preciso transformar a construcao



numa industria moderna e eficaz”.

Ele observou que os clientes de
alta renda ndo tém restricbes aos
produtos da construcao industria-
lizada, gracas ao atendimento das
normas como a de Desempenho
de Edificacbes, com minimos pro-
blemas no pds-obra. Chamou a
atencdo para a necessidade de se
capacitar os estudantes e os pro-
fissionais que atuam no mercado,
citando alguns cursos a respeito.

Oliveira se manifestou favoravel
a industrializacdo aberta, com o
aperfeicoamento de sistemas vi-
sando a elevacdo da produtivida-
de. O problema é que as constru-
toras ndo sabem como e por onde
comecar, observou. Uma metodo-
logia esta sendo desenvolvida para
ajudar na busca por maior produ-
tividade pela modularizacdo em
varias etapas da obra.

José Marcio Fernandes, socio da
TecVerde Engenharia, apresentou
o movimento Brasil Vidvel, em fa-
vor da construcao industrializada,
suportado pelo C3 e pelo Enredes
do CTE. Elencou as dificuldades
para sua adog¢do, como: auséncia
de programas de governo estrutu-
rados voltados a industrializacao;
aumento dos pre¢os dos insumos
em descompasso com a evolu-
céo da renda das familias; elevada
tributacao; inseguranca juridica;
burocracia; cédigos de obras com
exigéncias construtivas diferentes
a cada municipio; oferta limitada
de financiamentos; divulgacéao
das tecnologias nas universidades
e reformas estruturais.

Para avancar, 0 movimento pre-
tende criar o CUB da construcdo
industrializada; fomentar a con-
tratacdo de financiamentos; criar
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grupos de trabalho para formular
acdes com vistas a vencer os de-
mais desafios, e divulgar e trazer
mais empresas e entidades para
apoiarem o0 movimento.

Fernandes relatou que ja ha
uma grande interacdo com o
cliente final, para quem o mais
importante é o custo dos produ-
tos da construcao industrializada.
Ele destacou que ha empreendi-
mentos entregues hd 9 anos com
durabilidade que devera superar
0s 50 anos.

O professor Vanderley John, da
Alianca de Construcdo Modular,
comentou a dificuldade de se
implementar um novo sistema
de construcdo em substituicao a
construcdo convencional, a qual,
com todos os seus problemas,
ainda é muito lucrativa e ensinada
nas faculdades de engenharia. A
Alianca estd formando consércios
para impulsionar a construcao in-
dustrializada, além de montar um
diagndstico sobre a questdo e de-
senvolver um networking entre os
participantes.

Ele apontou problemas como
carga tributaria; informalidade tira
competividade da industria formal,
ao ndo pagar as obrigacdes e os
encargos tributdrios; falta de robus-
tez de casas pré-fabricadas ocasio-
nando problemas futuros; falta de
cultura de projeto para a constru-
¢do modular; falta de engenheiros
e pos-graduados familiarizados
com a construcao industrializada.

John afirmou ser preciso desen-
volver tecnologia para aumentar
a produtividade. Defendeu ainda
aperfeicoamentos da Norma de
Desempenho.

Tecnologias demandam escala,
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lembrou. Nas fachadas, hoje do-
minam a alvenaria na construcao
residencial e o vidro na construcao
comercial. O desafio sera criar pa-
drées para a industrializacao.

Laura Marcellini, diretora técni-
ca da Abramat (Associacao Brasi-
leira de Materiais de Construcao),
historiou as acdes ja realizadas de
2008 para c3, a fim de impulsionar
a construcdo industrializada. Hoje
a entidade participa das acdes do
programa Construa Brasil, do go-
verno federal, que tem 8 metas
dentro dos temas de desburocra-
tizacdo, digitalizacdo e industria-
lizacdo da construcdo. As duas
metas deste tema sao incentivos
a construcado modular, via normas
técnicas, e incentivos a construcao
industrializada.

A lideranca desta Ultima meta
estd a cargo da Abramat. Estdo em
andamento estudos e propostas
sobre planejamento estratégico
para a divulgacdo da construgao
industrializada no pais (resumo ja
publicado), equalizacéo tributéaria
entre a construcdo convencional e
a industrializada, modelos de finan-
Ciamento e processos licitatorios
(todos estes ainda em sigilo, por
determinacdo do governo)

Laura comentou que ha modelos
de politicas para inspirar o setor e
organizar o pleito da industrializa-
¢cdo numa visdo de longo prazo.
Citou como exemplo a estratégia
nacional para a adocao do BIM, las-
treada em aquisicoes de governo e
estimulos ao mercado.

Ela disse ser favoravel a industria-
lizacdo aberta, com o desenvolvi-
mento de sistemas para elevar a
produtividade das vérias fases da
obra desde a fase do projeto.
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FUTURO DA INCORPORAGAO FOI DEBATIDO POR ESPECIALISTAS NO FILI

O 3° Férum de Inovacao e Li-
deranca da Incorporacao (FILI)
promoveu importantes debates
sobre inovacao e novas tecnolo-
gias que fardo parte do cotidiano
do mercado imobilidrio e da so-
ciedade. Com o tema “"Comparti-
Ihar a Visdo do Futuro’, o evento
da Associacao Brasileira de Incor-
poradoras Imobilidrias (ABRAINC)
contou com a participacao do
diretor de Marketing da ABCIC,
Wilson Claro, que representou a
entidade na ocasiéo.

“O foco esteve nos negocios,
ou seja, na geracao de receita,
aumento de lucratividade, sendo
muito interessante”, disse Claro.
Nesse aspecto, houve uma abor-
dagem intensa sobre inovacao,
cujo papel é fundamental para
alcancar novos horizontes no ne-
gocio.

Segundo Claro, foi ressaltado no

MAIS DE 30 PALESTRAS FORAM MINISTRADAS NO

evento que inovar nao significa
somente investir muitos recursos,
mas estd sobretudo no dia a dia,
de forma incremental ao que ja
estd sendo realizado. Desse modo,
as empresas precisam criar estru-
turas para ouvir seus colaborado-
res e clientes, a fim de selecionar
as melhores ideias e implementa-
-las. Outro ponto tratado foi que
as empresas pequenas tendem
ser mais ageis, enquanto as gran-
des corporacdes adquirem star-
tups e/ou criam comités internos
focados em inovacao.

Na abertura do evento, o pre-
sidente da ABRAINC, Luiz Franca,
destacou que o setor passa por
processos cada vez mais intensos
de digitalizacdo — incluindo as eta-
pas de vendas, pesquisa e até re-
gistros online de imdveis -, e que
isto deve abrir novas oportunida-
des para os players do setor. “Te-

DO 94° ENIC | ENGENHARIA & NEGOCIOS

O 94¢° Enic | Engenharia & Nego6-
cios debateu importantes temas
para o setor da constru¢do, como
tecnologia, gestao, cenario eco-
némico e qualificacdo profissional.
Um dos maiores eventos do setor
contou com mais de 30 palestras,
88 palestrantes e mais de 8 mil
inscritos de todo o pals, somando
quase 30 mil visualizagbes durante
os dias 20 a 23 de junho.

O 94° Enic é realizado pela Ca-
mara Brasileira da Industria da

Construcao (CBIC) e conta com a
correalizacdo do Sesi e do Senai.
De acordo com o presidente da
CBIC, José Carlos Martins, o intui-
to foi difundir informacdes sobre
cenarios, novidades, solucdes e
compartilhar conteddo relevante
sobre as principais tendéncias do
mercado, principalmente sobre
novas tecnologias. “Nosso grande
objetivo é sempre oferecer re-
Cursos e insumos para que cada
um tome a melhor decisdgo com
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mos um desafio enorme no Brasil,
com um déficit habitacional alto,
e ndo a toa nossas empresas des-
pertam interesse de investidores
internacionais’, afirmou.

De acordo com o diretor de
marketing da ABCIC, o FILI tratou
ainda sobre a questdo da produ-
tividade e ressaltou a importancia
da digitalizacao, dos sistemas in-
dustrializados e da industrializa-
cado da construcao. Sobre o futuro,
foram abordados o uso dos dados,
0 imdvel como servico, a desbu-
rocratizacédo, inteligente artificial,
mao de obra e a valorizacdo dos
aspectos ambientais. “Mais uma
vez, a industrializacao foi ressalta-
da quando se fala sobre o futuro
da construcao’, destacou. O even-
to contou ainda com debates so-
bre inovacdo no funding para o
mercado imobiliario, tokenizacdo
e metaverso.

a maior qualidade de informa-
cdo possivel. E o formato online
democratiza o acesso, fazendo a
informacédo chegar a um ndmero
ainda maior de pessoas’, come-
moroul.

Os painéis levantaram assuntos
como BIM, futuro do mercado
imobilidrio, capacitacdo de méao
de obra, desafios das préximas
eleicdes, custos de material, FGTS
e empreendedorismo. Além dis-
50, 0 evento contou com oficinas.
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ENECE COMEMORA 25 ANOS

O ENECE - Encontro Nacional de
Engenharia e Consultoria Estrutural
comemora 25 anos, gerando co-
nhecimento e possibilitando que
engenheiros da drea de estruturas
possam discutir sobre as mais re-
centes inovagdes na arte da enge-
nharia estrutural.

Promovido pela Associacdo Bra-
sileira de Engenharia e Consultoria

Estrutural (ABECE), o evento volta
ao formato original e acontecerd
nos dias 27 e 28 de outubro no Mi-
lenium Centro de Convencoes, em
Sao Paulo (SP).

O evento terd inicio com a sole-
nidade de entrega do 19° Prémio
Talento Engenharia Estrutural,
que estimula o aperfeicoamento
e o desenvolvimento da cons-

trucado civil. A premiacdo possui
cinco categorias: infraestrutu-
ra, edificacdes, pequeno porte,
obras especiais e jovens talentos.
No dia seguinte, a programacao
contarad com ciclos de palestras
de especialistas internacionais e
nacionais.

Informagoes: https:/site.abece.com.br/
enece/

LIDERANGCAS DEBATEM NEUTRALIDADE CLIMATICA NA CONSTRUCAO

A Associacao Brasileira de Cimen-
to Portland (ABCP) e o Sindicato
Nacional da Industria do Cimento
(SNIC) convidaram diversos lideres
setoriais, como a engenheira Iria
Doniak, presidente executiva da
Abcic, para a "Mesa Redonda: Neu-
tralidade Climatica na Industria da
Construcao”, que aconteceu no dia
21 dejulho.

“A indUstria da construcao tem
aportado contribuicdo fundamen-
tal a essa agenda e, como parte

integrante dessa cadeia, podemos
ir além, buscando solucdes sinér-
gicas e compartilhadas para cons-
truirmos também, de forma con-
junta, um mundo mais sustentavel’,
explicou o presidente da ABCP e do
SNIC, Paulo Camillo Penna.

Na mesa-redonda, os especia-
listas da industria do cimento
retrataram o atual cendrio e apre-
sentaram visdes e caminhos para
o setor alcancar a neutralidade
climética na industria da constru-

cdo. Destacou-se a necessidade
de atualizacdo do Roadmap do
Cimento (2019) para uma visao
expandida da cadeia da constru-
cao, sob um novo olhar sobre a
descarbonizacdo e a neutralida-
de climatica (Roadmap Net Zero
— Brasil), ouvindo as diferentes vi-
soes e iniciativas dos entes da ca-
deia da construcao e convidando
seus atores a participarem, de for-
ma colaborativa, em uma agenda
conjunta.

ABCP e SNIC debatem a importancia de a inddstria da construgao diminuir as emissdes de carbono
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CONGRESSO BRASILEIRO DE PONTES
E ESTRUTURAS CONTOU COM 170 PARTICIPANTES

O CBPE 2022 - Xl Congresso
Brasileiro de Pontes e Estruturas
reuniu, em Sao Paulo, nos dias 9 e
10 de junho, cerca de 170 partici-
pantes. O evento, promovido pela
Associacao Brasileira de Engenha-
ria e Consultoria Estrutural (ABECE)
e pela Associacao Brasileira de Pon-
tes e Estruturas (ABPE), contou com
13 apresentacdes distribuidas ao
longo da programacao (trés delas
proferidas por especialistas inter-
nacionais), além de um seminario
sobre inspecao de pontes. A Abcic
apoiou a realizacao do encontro.

Considerado o maior evento na-
cional na drea de pontes e estrutu-
ras, o Congresso foi realizado du-
rante a Paving Expo. A palestra de
abertura ficou a cargo do engenhei-
ro espanhol Alvaro Serrano Corral,
que falou sobre inovacdo em enge-
nharia de pontes, destacando a am-
pliacdo da ponte estaiada de Rande,
localizada na provincia de Ponte-
vedra, na Espanha, que liga os mu-
nicipios de Moanha e Redondela.
Entre os palestrantes internacionais
estiveram o engenheiro portugués
Duarte Abecasis e o engenheiro Fa-

bio Brancaleoni, professor catedrati-
co de Engenharia de Estruturas na
Universidade de Roma.

Também participaram do even-
to: os engenheiro Afonso Cabrera,
Alexandre Beltrami, Amanda Ga-
vinho Kamienski, Andrea Ribeiro,
Carlos Luis Guedes Carneiro, Da-
niel Kako, Fabricio Tardivo, Flavio
D’Alambert, Iberé Martins da Sil-
va, Jodo Luis Casagrande, Jorge
Calixto, José Afonso Pereira Vitério,
Paulo Ken Iti Okada, Pedro Lyra,
Ruy Oyamada, Stephen Edward
Calmon e Thomas Carmona.
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fib PHD SYMPOSIUM

Data: 05 a 07 de setembro

Local: Roma/Itdlia
https://www.cte-eventi.com/fib-phd-
symposium-2022

INCORPORA — 5° EDICAD

Data: 29 de setembro

Local: Sao Paulo/SP
https://www.sympla.com.br/evento/
incorpora-2022-forum-brasileiro-das-
incorporadoras-imobiliarias/1661248

CONGRESSO BRASILEIRO DO CONCRETO —
JUBILEU DE OURO

Data: 11 a 14 de outubro

Local: Brasilia/DF
https://ibracon.org.br/eventos/63chc

SEMINARIO DE LANCAMENTO ABNT NBR 9062
— COMENTADA E COM EXEMPLOS NUMERICOS,
PUBLICAGAO CONJUNTA

Data: 13 de outubro

Local: Brasilia/DF — Durante Congresso
Brasileiro do Concreto-Jubileu de Ouro IBRACON
https://abcic.org.br/

LANGAMENTO 22 EI]IGI\U LIVRO COLETANEA DE
OBRAS BRASILEIRAS
Data: 18 de outubro
Local: Sao Paulo/SP
https://abcic.org.br

ENECE

Data: 2/ a 28 de outubro
Local: Sao Paulo/SP
https://site.abece.com.br/

PREMIO OBRA DO ANO
Data: 17 de novembro
Local: S3o Paulo/SP
https://abcic.org.br

ABCIC NETWORKING XII
Data: 30 de novembro
Local: Sao Paulo/SP

NOTA: Alguns eventos podem ser alterados, recomendamos consultar o site para a

acompanhar a evolugdo das informagées.
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Parceria entre a Revista Negocio & Copstruccion e ABCIC
para divulgacao da construgao industrializada de concreto
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A coluna mensal na Negocio

& Construccion aborda os
diferentes contextos e importantes
temas relacionados a construgéo
industrializada de concreto no Brasil.

De autoria da engenheira Iria Doniak,
presidente executiva da ABCIC, a
coluna tem o objetivo de mostrar

0s beneficios do pré-fabricado de
concreto bem como sua versatilidade
e flexibilidade, ao atender inimeros
segmentos e diferentes tipos de
projetos.

A parceria com a Negocio &
Construccion é uma iniciativa

que reflete uma das missoes da
Abcic: disseminar ainda mais a
industrializagao no Brasil e na América
Latina, que é o caminho assertivo para
0 aumento da produtividade, qualidade,
seguranga na construgdo, com ganhos
econdmicos, sociais e ambientais.

a aplicacion del Building Informa-
Ltion Modeling (BIM) en la cons-

fruccion es una realidad, espe-
cialmente, en empresas con una vision
mas sistémica, como es el caso de la
industria de prefabricados de hormigon.
Dicha herramienta trae como décima di-
mension (10D) la industrializacion de |a
construccion, lo que apunta hacia un ca-

Iria Doniak

Ingeniera civil, Presidenta Ejecutiva
de la Asociacion Brasilefia de la
Construccion Industrializada de

Hormigén (ABCIC) y miembro del

consejo de la Federacisn Internacional

de Concreto Estructural (FIB por sus
siglas en inglés)
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mino de transformacion del sector, con
la posibilidad de tornarse mas produc-
tivo, sostenible, eficiente y competitivo.

EI'BIM y la industrializacién tienen di-
VErsos puntos en comdn. Los dos re-
quieren vision sistémica del proyecto,
planeamiento anticipado y disefios
precisos de alta calidad. La tecnologia
contribuye para que todos los intervi-
nientes del disefio trabajen de forma
coordinada, mejorando la productividad
en la fase de disefio, en el planeamien-
to de las operaciones en Ia fébrica, en
el montaje y en la €jecucion de la obra,
permitiendo la compatibilizacion e inte-
gracion con los sistemas constructivos
Yy subsistemas.

En Brasil, el BIM se volvi obligatorio
para obras realizadas por las entidades
publicas. La implementacién en tres
fases empezo enero de 2021, con su
aplicacion en todas las ejecuciones di-
rectas o indirectas de obras Yy servicios
de ingenieria. En 2024, sera expandido
para la ejecucién de obras publicas. En
2028, deberd involucrar todo el ciclo de
vida de la obra.

En la industria brasilefia de prefabrica-
dos de hormigén, el BIM esta siendo
aplicado hace mas de una década, con
proyectos en distintas &reas, lo que di-
semina su aplicacion por todo el pais.
Son proyectos inmobiliarios, industria-
les y comerciales, pasando por el 4rea
de infraestructura hasta obras especia-
les.

El uso del BIM en dichas obras permi-
ti6, por ejemplo, realizar el escéner del
terreno,  compatibilizar arquitectura,
planeamiento e ingenieria, facilitar la

comunicacion entre proyecto y fabrica,
Y estudiar de manera detallada los ele-
Mentos que seran fabricados, y las co-
nexiones que deberan ser producidas
en el montaje de la obra.

Ademds, es posible conectar el BIM a
otras tecnologfas. Para una obra de arte
especial, ubicada en Ia Autopista Flumi-
nense, en Rio de Janeiro, fue necesario
utilizar una impresora 3D para tener los
elementos estructurales en escala redu-
cida, para simular sus conexiones, eta-
pas de montaje, asi como identificar po-
sibles interferencias que podrian pasar
desapercibidas y podrian volverse enun
problema en la etapa de obra.

A pesar de las innumerables ventajas
del BIM, existen retos que deben ser su-
perados, como los diferentes periodos
de implantacion de los subsistemas
de un proyecto, que tienen muchos in-
tervinientes; y la cuestion cultural que
dificulta el uso de las dimensiones mas
completas desde la herramienta, hasta
la industrializacion, que es la Ultima dji-
mension. Todavia es necesario avanzar.
Por eso, el proyecto “Construa Brasil”,
iniciativa del Gobierno, con participa-
cién de las entidades sectoriales, traba-
ja en los pilares: desburocratizacion, la
digitalizacion y Ia industrializacién dela
construccion, a fin promover y fomentar
la productividad, mejorando el ambiente
para negocios y la generacién de em-
pleos. El BIM es fundamental para la
digitalizacién, y no hay desarrollo soste-
nible de la construccion sin dichas pre-
rrogativas. N&c

Comenta en m ’

0 acesso é gratuito, no endereco:
negocioyconstruccion.com

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto
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A INDUSTRIA DE
ESTRUTURAS
PRE-MOLDADAS NO BRASIL
TEM VIABILIZADO
IMPORTANTES PROJETOS.

AS VANTAGENS DESTE SISTEMA
CONSTRUTIVO, PRESENTE NO BRASIL
HA MAIS DE 60 ANOS:

- EFICIENCIA ESTRUTURAL;
- FLEXIBILIDADE ARQUITETONICA;
* VERSATILIDADE NO USO;

- CONFORMIDADE COM REQUISITOS
ESTABELECIDOS EM NORMAS TECNICAS
ABNT (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS);

+ VELOCIDADE DE CONSTRUCAO; f

+ USO RACIONAL DE RECURSOS E MENOR
IMPACTO AMBIENTAL.

CONHEGA NOSSAS AGOES
INSTITUCIONAIS E AS
EMPRESAS ASSOCIADAS.
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Associacdo Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto
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