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Figura 1 | Conjunto de edificios do empreendimento Parque da Cidade
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Incorporadoras / Construtoras
BMX Empreendimentos Imobilidrios e Participacées S.A.
OR Empreendimentos Imobilidrios e Participagoes S.A.

Arquitetos
Aflalo/Gasperini Arquitetos

Area do terreno | 15.701m?
Area construida | 111.873m?

Local | Sao Paulo, SP
Inicio do projeto estrutural | 2011
Goneluséo da obra | 2015

Certificages | LEED-ND, AQUA, Certificagdo Green
Building Gouncil, Climate Development Program
para o Parque da Cidade

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

TEES Parque da Cidade
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'¥¥ Abcic

Ronaiscie Besdbeins 4 Coatrichs
Induririskrads do Cancsa

Opcoes Estruturais Estudadas

Eng. Eduardo Frare da OR Odebrecht

Parque da Cidade — Torre Sucupira

FRAPCA & ASSOCIADOS
i

BIOIE BRTEL I EALS

Eng. Ricardo Coelho da OR Odebrecht

LAJE PLANA COM MILLS DECK E
CORE TREPANTE

LAJE PLANA COM MESA VOADORA E
CORE JUNTO DA LAJE

LAJE PLANA COM MESA VOADORA E
CORE TREPANTE

LAJE PLANA COM BUBBLEDECK E
CORE AUTO-TREPANTE

1 ESTRUTURA CONVENCIONAL MOLDADA 6
"IN LOCO"
2 SISTEMA DE PRE-VIGAS E LAJE ALVEOLAR 7
COM CORE TREPANTE
3 SISTEMA DE PRE-VIGAS E LAJE ALVEOLAR 8
COM 3 GRUAS
4 SISTEMA DE PRE-VIGAS E PRE-LAJE COM 9
CORE TREPANTE
5 SISTEMA DE PRE-VIGAS E PRE-LAJE COM 10

CORE AUTO-TREPANTE

'¥¥ Abcic

Ronaiscie Besdbeins 4 Coatrichs
Induririskrads do Cancsa

ESTRUTURA CONVENCIONAL

1 MOLDADA "IN LOCO™
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ESTRUTURA METALICA

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

Torre SUCUpira — Opcoes Estruturais Estudadas

2

SISTEMA DE PRE-VIGAS E LAJE ALVEOLAR
COM CORE TREPANTE

SISTEMA DE PRE-VIGAS E LAJE ALVEOLAR
COM 3 GRUAS

4
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f |
f |

i

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga



'#¥ Abcic

==2="Torre Sucu PIrA — Op¢des Estruturais Estudadas
4 SISTEMA DE PRE-VIGAS E PRE-LAJE COM e i B =
CORE TREPANTE _ : M
5 SISTEMA DE PRE-VIGAS E PRE-LAJE COM
CORE AUTO-TREPANTE
ii .
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Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga
¥ Abcic :
==E=Torre Sucu PIlFA — Opcoes Estruturais Estudadas
6 LAJE PLANA COM MILLS DECK E
CORE TREPANTE
7 LAJE PLANA COM MESA VOADORA E
CORE JUNTO DA LAJE

L

Eng. Ricardo Leopoldo e Si|\(l$ Franca



2% Abcic

===Torre SUCUpira — Opcoes Estruturais Estudadas

9 LAJE PLANA COM BUBLEDECK E
CORE AUTO-TREPANTE

HHE R

Proposta do fornecedor

2% Abcic

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

===Torre SUCUpira — Opcoes Estruturais Estudadas

10 ESTRUTURA METALICA
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Proposta do fornecedor

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga



BEAbdc  DESAFIOS PARA DEFINICAO DO SISTEMA

CONSTRUTIVO DATORRE C1

% & i Ve

Viahilidade Reducio do Aumento da Tnovacan Industrializacio
':1|=.Lrerr|:1 Impacto de mao pradutividade LE{_.ILLJ__ ica da obra
de obra

[

jmim] i er

Controle de Estoque minimas  Reducio do custo da Minimizar Seguranca
produgdo durante toda a mao de obra e impactos na
exXeCucan EXecUcan entorna

Engenharia a montante

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

'#¥ Abcic

R ESTUDO DE VIABILIDADE

Canteiro Producéo de concreto
usinado no local
Central de Pré-Moldados .
(tamanho do terreno viabilizou a

montagem de uma usina)
Custo de Mé&o de Obra

Investimento em equip
amentos como gruas e
pontes rolantes

(com a adogéo desses equipamentos
viabilizamos outros servigos

industrializados como o

Banheiro Pronto)

™ SISTEMA PRE-MOLDADO
M EMPRESA DE PRE-MOLDADO @B PRESTADORA DE SERVICO / NF SERVICO |

NF SERVICO:

______ INSS = 2% sobre faturamento :\ISFSV_E’\(‘)?/A
3,5% sobre a % de MO do contrato (40%) ICMS_- ]?20/
1SS = 5% sobre a MO (SP) -

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga



SAbdc  HhESAFIOS PARA DEFINICAO DO SISTEMA

CONSTRUTIVO DATORRE C1

EQUIP, MO, DI MATERIAIS + MO CICLO DA LAJE PRAZO TOTAL PRAZO TIPO PRAZO SS PRAZO ATICO
OPGAO MA;E?&:L;?S;‘S‘RE;gM:COV + EQUIP + DI ESTRUTURA + T° + MEZ.
(DIAS) (MESES) (MESES) (MESES) (MESES)
1 A I Lce At RS 9.760.000 RS 7.700.000 R$ 17.460.000 9.0 153 9.4 5.0 0,9
2 S\STEMA DE PREVIGAS E LAYE RS$ 14.550.000 RS 3.820.000 R$ 18.370.000 6.9 128 7.9 4.0 0.9
3 SISTEMA DE PREYICAS & AE R$ 13.640.000 R$ 3.570.000 R$ 17.210.000 6.0 11.1 6.9 35 0.7
4 SRS I S T Sl R$ 14.810.000 RS 2.680.000 RS 17.490.000 6.1 11.2 7.0 3.5 0.7
5 SISTEMA DE PREVIGAS £ PRELAE COM R$ 15.080.000 RS 2.950.000 R$ 18.030.000 6.0 116 6.9 35 12
6 A B O e < & R$ 11.610.000 R$ 7.600.000 R$ 19.210.000 75 15.1 8.6 5.0 15
7 A B o oA L A& R$ 11.150.000 R$ 6.190.000 R$ 17.340.000 6.5 13.1 7.5 4.3 13
8 A A O e A & R$ 11.970.000 RS 5.480.000 R$ 17.450.000 6.0 121 6.9 4.0 12
9 o e o NTE RS$ 14.770.000 R$ 3.560.000 R$ 18.330.000 6.0 12.1 6.9 2.0 1.2
10 ESTRUTURA METALICA R$ 6.300.000 R$ 23.820.000 R$ 30.120.000 4 8.0 4.6 2.6 0.8

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

'®¥ Abci . .
=== Parque da Cidade — Torre Sucupira

Lo L L -

T T &

r'l E

-Pilares-parede compondo um ndcleo rigido
-Pilares retangulares moldados “in-loco” f
-Pré-vigas moldadas no canteiro '
-Lajes alveolares pré-moldadas
protendidas da Alveolare

-Capa final de concreto solidarizando o
conjunto

3_'.
1

- .q:.T-ur..-l:.
|
|
e

FRANCA & ASSOCIADOS
FROJETDS ESTRUTLEAIS a
< : | |
i = % e e e :I-'-#}:
emporio  premoldado Rk = 5 5 P @ oot

SOTIMAAS CONSTRUTIYOS COM TEC RO DG

Consultor Eng. Francisco Oggi
Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga



=25 parque da Cidade — Torre Sucupira

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

¥EAbcic  CARACTERISTICAS DO SISTEMA CONSTRUTIVO
ADOTADO | TORRE C1

NUMERCS PRATICADOS NO EMPREENDIMENTO
VALOR DA MAO DE OBRA 2012

Praticado no mercado — R$ 500,00 a R$ 600,00/m?

Contratado no PARQUE DA CIDADE - RS 389,15/m?
CUSTO DO CIMBRAMENTO 2012

Obra Qdebrecht em estrutura convencional — R$ 7,42/m?

(excluso paingis de pilares)

Contratado no PARQUE DA CIDADE — R$ 1,92/m?

{incluzc formasz metdlicas para oz pilares)

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga 16



¥EAbcic  CARACTERISTICAS DO SISTEMA CONSTRUTIVO
ADOTADO | TORRE C1

PORQUE A ESCOLHA DO
SISTEMA PRE-FABRICADO?

Reducdo no prazo de estrutura

de 13 para 11 meses

Reducao de méo de obra direta
de B0 para 50 funclonarios

Inexisténcia de formas de laje

Inexisténcla de cimbramento para laje

Utilizaca@o de forma metalica
Perdas reduzidas

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

¥EAbcic  CARACTERISTICAS DO SISTEMA CONSTRUTIVO
ADOTADO | TORRE C1

Pavimento Tipo

Laje alveolar Largura: 1,25m / Comprimento: 10m / Espessura: 21cm + 6cm de capa
Contra flecha < 5cm / Armacgédo do capeamento em tela

Pré lajes em areas parciais do core Espessura 4cm + 10 a 18cm de consolidagio
Vigas pré-moldadas Largura: 0,25m / Comprimento: 9,85m / Altura final 0,60m

Peso méaximo das pecgas pré-moldadas 5 toneladas

Sobrecargas Permanente= 150 kgf/m2 Variavel= 500 kgf/m2

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga



2% Abcic

Resaciche Baciein 43 Cratrecle
Induririskrads do Cancsa

2% Abcic

Resaciche Baciein 43 Cratrecle
Induririskrads do Cancsa

ESTUDO DE GRUAS | GLEBA C

G2 - 5.000 kg com 40,00 m

s

G1-4.300 kg com 40,00 m

G2 - 4.300 kg com 40,00 m

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

EST U D O I N E F I C I E N C IA Posicao Grua 1 Grua 2 Grua 3 [l Posicio Grual Grua2 Grua3

1 22 6 26 1 LP20 LP20 LP20

2 16 5 27 2 LP20 LP20 LP20

3 15 4 28 3 | LP20 | LP20 | LP20

DA G R UA 4 7 3 29 4| P20 | LP20 | LP20

5 9 B 20 5 | P20 | LP20 | LP20

o o 1 21 6 | P20 [ P20 | LP20

-‘ T o [ | o 7| w20 | 1P20 | tp20

8 24 20 25 8 LP20 LP20 LP20

9 18 10 12 9 LP20 LP20 LP20

10 18 10 1 10 LP20 LP20 LP20

11 23 10 1 11 LP20 LP20 LP20

T T T o 12 | 120 | P20 | LP20

13 | 1P20 | P20 | LP20

13 19 10 12 14 LP20 LP20 LP20

4 1 19 | 10 | 12 15 | 1ppo | LP20 | LP20

15 | 19 | 17 | 12 16 | P20 | P20 | LP20

16 L 19 L 17 | 12 17| tp20 | tP2o [ LP20

17 19 11 14 18 | 1P20 | LP20 | LP20

18 19 11 14 19 | LP20 | LP20 | LP20

19 8 14 20 | 1LP20 | LP20 | LP20

20 8 14 21 | 1P20 | P20 | LP20

21 14 22 LP20 LP20 LP20

22 14 23 LP20 LP20 LP20

23 14 24 LP20 LP20 LP20

24 14 25 LP20 LP20 LP20

ineficiéncia 6% 26 LP20 LP20 LP20

v 27 LP20 LP20 LP20

28 | P20 | LP20 | LP20

Grual Grua2 Grua3 2 1p20 | LP20 | LP20

24 L 22 30 LP20 LP20 LP20

24 L 22 31 LP20 LP20 LP20

10 1 22 32 | P20 | (P20 | LP20

2 L 22 33 | P20 | P20 | LP20

23 L 22 34| 1po | LP2o | P20 1°

- - - 2 1 12 35 | LP20 | LP20 | LP20

“ 2 35 36 36 | LP20 | LP20 | LP20

M Grua1 M Grua2 Grua 3 10 | 35 | 36 37 | tr20 | P20 | P20

27 6 18 38 LP20 LP20 LP20
s .. 2 5 21 39 | Pré
Ineficiéncias das sobreposi¢6es das gruas | T s | 4 1 w0 | pre
25%b por grua sobreposta l2 17 1 3 | 12 :; gfej
13 19 re

(1 grua =1 grua/ 2 gruas = 1,75 gruas / 3 gruas = 2,25 gruas) PE— o ineficiencia 7%

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga



A INEFICIENCIAS DAS GRUAS

Ineficiéncias durante as horas iteis de operacao da grua:

INEHICIENCIAS INEFICIENCIAS INEHICIENTIAS
MAJDRADAS COMUNS ADOTADAS

Mennxlexlak: . Frkelexlak: 'I;':‘IIIII:;;:::’IJ;; Frrknfiidsk:

o doringe, de doringo.
o/ il vy of il o
lda 0.5 4
|mamch pen mis £ paiedo par més i
1 il 0.5 dia 0
parado par més T |rwiachs pen res 42
Ernn 11 ¥ roin 1 1% nin 55
de paredasiila " e poredasidia e paradosdia -
Sl I i 0 30 min 1
el elraraesilia it ke e ifin o e alrezaeyiclia L
Pl Ly dis
Tt [ res = parady por ks e
Srn . Femms s BT
(horos/mes] - i (hraras/ s — ifh [harasfmis) - i
Ty 706 Ty 106 My, 4.33
MicicanaA . [T Dl
{Inefiineia ms): PR mefcknoames): W efickncamisy;, 199

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

B Abdc - \RACTERISTICAS CONCRETO |

TORRE C1

A Torre foi subdividida em 3 zonas:

Zona baixa
fck > 40MPa; Mo6dulo de elasticidade > 30GPa (correspondente a tensdo de 12MPa) e fator dgua cimento a/c < 0,45;

Zona média
fck > 35MPa; Mddulo de elasticidade > 26GPa (correspondente a tenséo de 10MPa); fator agua cimento a/c < 0,55;

Zona alta
fck > 30MPa; M6dulo de elasticidade > 26GPa (correspondente a tenséo de 10MPa); fator agua cimento a/c < 0,55.

Vigas pré-moldadas (fabricadas no canteiro)

fck = 40MPa com resisténcia minima de 12MPa (para desforma) e de 30MPa (para montagem). Para atender as necessidades
de canteiro (menor tempo para desforma) foram utilizado cimento tipo CPV no traco de concreto das vigas.

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga 2



ot CICLO DE TRABALHO

Ciclo adotado

Core + laje alveolar + pilar
moldado in loco + vigas pré- 3 gruas Ciclo total de 6 dias
moldadas

MANHA
Armacéo pilar Forma pilar MonFagem Mont laje Mont laje Capeamento
viga alveolar alveolar
TARDE

Forma pilar IS Armacéo tela | Capeamento
viga alveolar

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

!....ébéﬁ CICLO DE TRABALHO - PRODUTIVIDADE

PRODUTIVIDADE DA LAJE DO PAVIMENTO TIPO

DATA DA DURACAD
CONCRETAGEM DO CICLO

1 150 PAVIMENTO 15/10/2013 4 DIAS
- I:% 140 DAVIMENTD 07f10/2013 G DIAS
B =

SISTEMA PRE VIGA + LAJE ALVEOLAR (TIPOS)
25 CARPINTEIROS x 6 DIAS x & HORAS = 1.200 Hh
1.200Hh1.840m* FORMA DESENVOLVIDA = 0,65Hh/m?2

Alan i

“ e “TT ==

................ - d—— s oo SISTEMA CONVENCIONAL [TIPO)
30 CARPINTEIRDS » 10 DIAS & B HORAS = 2.400 Hh
2.400Hh | 2.080m? FORMA DESENVOLVIDA= 1,15 Hh/m?

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga
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'®= Abci .
=== Pgrque da Cidade — Embasamento

Mesma solucdo em pré-vigas e painéis alveolares usada na Torre
Sucupira, mas com pilares também pré-moldados na periferia

Rk
v

L4
a |l 1
o s
M—I:_ ]

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

'®= Abci .
=== Pgrque da Cidade — Embasamento

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga



A Parque da Cidade — Embasamento

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

'®¥ Abcic
=== Parque da

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga



Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

e Parque da Cldade — Embasamento

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga



AR Pargue da Cidade — Contencoes

Paredes com Tirantes permanentes e Parede com Contrafortes
de concreto onde os Tirantes sdo provisorios

Figura 23 | Contencoes em planta dos subsolos com destague para os Figuras 24 | Confrafortes de concreto moldados “in-
contrafortes de concreto moldado “in-loco” loco”™ para suportar os empuxos da terma

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

‘2% Abcic a
¥ Abcic LOCACAO DAS PISTAS |
PRE MOLDADQOS m

Legenda

EEE
]

B da vidgds

-lll.!!ll

empeorie  premoldado

SESTINAS CONSTRUTIVCS OOM TECHOLOGE

Consultor Eng. Francisco Oggi

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga



¥oAbdc  ARMAZENAGEM DE
PRE MOLDADOS

F‘FIDDL.I';ED INWERTIDA C." ESTOCAGEM INTERMEDMARILA {OU CARGA DIRETA)

-ur l
h Jh h

[] B L]
] [ IIIEI (=[]

FABRICALED ESTOGUE FIITA AGLARDANDD
m"ewsn AR HONTAGEM

PROPUCAD SECHIENCIAL 5 £5 1 DLAGERM INTERMEDIAHLIA
|E| I] pré defini
SEQUEMNCEA DE MONTAGEM guardar a montage
WO PAVIMENTO

FapRCALRo ESTOOUE PISTA AZLIARDANDD
MAGNTAGER

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

T2 ARMAZENAGEM DE SemccriEtt

PRE MOLDADOS

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga



A PRODUGAO E ESTOQUE

DE PRE-MOLDADOS

* Peca com fabricacho exterras ** Pecas moldadas in loo

ay i
*
7
Viga 100 1L i] il
EMBASAMENTO Pilar 25 25 50
Lajo* 135 250
Viga 45 45 ]
[ § Pilar®* .
Laje® = 12 T
Viga 20 | 40
c2. Pilar™*
Laje™*

AREA DE ESTOQUE

Pilares | 7,00 x 42,00 m .
. | = Lajes* | 640m?
Vigas

| 7,00 x 93,00 m

*iAs lajcs ndo sorao armazcnadas na arca do cstoque da pista)

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

SCADdC  PISTAS DE PRE MOLDADOS

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga



EEAbdC pISTAS DE PRE MOLDADOS | /et

R, i B e s "'".-

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

BAbcic SEGURANCA DO TRABALHO |

ICAMENTO DAS VIGAS

Procedimento para
icamento,
transporte e

armazenamento

Dimensionamento
dos elementos
para icamento

Plano de

manutencao

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga



Z A SEGURANCA DO TRABALHO |

ICAMENTO DAS VIGAS

a-.. e

e

Sistema de Igcamento com Seguranca m

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

¥Ade ysinaDEconcreto T B

NO CANTEIRO

Demanda PARQUE DA CIDADE (completa)

* 186.115 m?

Vantagens

« Garantia de fornecimentn

+ Evita atrasos na concretagem
« Reducgo da emissao de CO2
« Custo mais baixo.

Necessidades

- Disponibilizacao de area de 3.000m?
= Custo de implantacio das obras civis.

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga
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Z22C LABORATORIO n

DE CONTROLE
TECNOLOGICO

Demanda do Empreendimento

Aproximadamente 156.000 Cp's para
serem rompidos durante a execucdo do
PARCUE DA CIDADE como um todo.

Vantagens

« Rapdez na obtencio de resultados,
= Reducao no custo do servigo,

« Dispensa o transporte dos Cp's.

MNecessidades

« Disponibilizacdo de espaco fisioo;

« Gerenciamento dos residuas gerados.

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

®¥ Abci . :
=== Pgrque da Cidade — Torre Sucupira

Fachada e Peitoris pré-moldados da Stone 3

|

I-.-:gi':'l\fﬁ ‘I T
L fxrl I

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga



¥EAbdc  ~ONCLUSAO

2% Abcic

=== Parque da Cidade — Tunel d

Figura 17 | Modelo da Tarre G2 realizado peta RWDI

AL T

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga
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Figura 18 | Fachada Frontal da Torre 01 com pomtos
de tomada de pressdo

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga
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'w¥ Abci - ~
=== Parque da Cidade Torre Taruma

- L

Solucéo em laje
cogumelo protendida
com contraventamento
em pilares-parede

Altura total de 125 m

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

'w¥ Abci - ~
=== Parque da Cidade Torre Taruma




'®¥ Abci . ~
=== Pgrque da Cidade — Torre Taruma

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

'®¥ Abci - ”
=== Parque da Cidade Torre Taruma

Fiira 14 | Dofednichs da e GF

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga



Parque da Cidade Torre Taruma

BANHEIRO PRONTO

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franca L\BECE

Parque da Cldade Torre Taruma

| = Viga chata

% Altura suficiente para

« L.y passagem do modulo

Projeto concebido para uso BF.

Obras industrializadas garantem um
nivelamento melhor para o encaixe do
sistema.

Mock up antes da entrega.

Os banheiros sao 100% lestados.

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franca L\BECE



Parque da Cidade Torre Taruma

Racionalizacao da obra e reducgao de
mao de obra especializada

Cronograma de servigo reduzido e maior
precisao

Gestdo de compras e almoxarifado

reduzindo 180 itens a um Onico
formnecedor

Redugdo das perdas e
consequentemente os residuos gerados

Instalagdo de até 25 banheiros por
diaf500 banheiros por més

Controle do processo
Teste de 100% dos banheiros em fabrica

VANTAGENS

"
g

Antecipagao de compras em relagao aos
acabamenios do banheiro

Necessidade de repeticdo minima de
banheiros

Custo elevado

Poucos formecedores no mercado
brasileiro

Nao vidvel para cbras qgue ndo
necessitem de velocidade

DESVANTAGENS

L:‘ABECE

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franca

Parque da Cidade Torre Taruma

SERVICOS QUE DEIXAMOS DE
FAZER

Marcacdo & alevacio de vedaches
Instalacho de caixinhas eletricas
Passagem de tubulacio de hidrdulica
Impermeabilizacio

Instalacio da ravasiimanio

Enfiagio

Instalacho de tampos & laugas
Instalacao de metais

Instalacao de acabamenios

A

¥

- - - -

- - - - -

SERVICOS QUE FAZEMOS
Igamama
Pasicicnameanto do BP
Conexbes hidraulicas
Instalagio de porta

OUTROS BENEFICIOS

Redugdo de custos indiretos

Diminuicdo do espaco de estoque de materiais no
canteira

Redugio de efetiva contratado

Redugao do prazo de obra

Obra impa

Redugio de volumea de residuos gerados
Redugdo de acidentes da trabatho

L:‘ABECE

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franca



Parque da Cidade Torre Taruma

 Banheiro em drywall e Banheiros em concreto armado

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franca ] L‘-BECE

Parque da Cidade Torre Taruma
| (=

L8
o .
Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franca ] L‘-BECE



Parque da Cidade Torre Taruma

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franca L‘-BECE
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Estudo de opcgoOes estruturais ; Custos e Construtibilidade

[ T — Rl e e T = _l - T e
| n
] L]
| |
I "
" L]
|

— - o i 5 =

Eng. Ricardo Leopoldo e Silva Franga

¥EAbcic  ~stelo Branco Office Park

Solucao adotada : Vigas principais com grandes furos e
executadas com preé-vigas
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Induririskrada do Janowa

Sistema de Ar Condicionado Central
Tipo de Estrutura Concreto
Sistema estrutural Pré-lajes e pré-vigas 7 ;
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Utilizacao de
pré-moldados

’

emporio premoldado
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Utilizacao de
pré-moldados
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Induririskrada do Janowa
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Resaciche Baciein 43 Cratrecle
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Estrutura do embasamento: Pré-laje nervurada com EPS

. Economia de formas;

. Economia de concreto;

. Alta performance
(rigidez/resisténcia);

. Répida execugdo em canteiro;

. Controle da forma (alinhamento de
nervuras).
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Além da necessidade de rapida execucdo, a laje deve suportar carregamentos altos (da
ordem de 4tf/m?2) devido a grande massa de paisagismo no pavimento térreo.
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Centro de convencgdes sobre as docas:

* Véos de 23 metros;

» Carregamentos na laje 1tf/mz;

» Eliminagdo de grandes flechas com protens&o;
» Faseamento de obra complexo.

Térreo - Amenity
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