¥ Abcic
Associacdo Brasileira da Construcdo

CO‘PS Industrializada de Concreto
= TRUINDO
CONHECIMENTO

Seminario Abcic

”A Industrializacao da Construcao em Concreto:
Solucoes Sustentavels para as Edificacoes”




2= Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

CASSOL

Palestrante: Felipe Cassol
CEO Cassol Pré-Fabricados
Presidente do Conselho Estratégico da ABCIC




2= Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

- — — . —— -

|\




2= Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto



‘2= Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

Contextualizacao & Tendéncias

» “Em relacd@o a 2020, a producdio do setor de pré-fabricados de concreto cresceu 32%"

iria Doniak - Presidente da Abcic
(sondagem elaborada pela FGV, a pedido da Abcic)

Fonte: hitps://digital.concreteshow.com.br/na-obra/vantagens-da-
construo-industrializada-de-concreto

= 34,6% daos empresas construtoras utilizam sistemas pré-fabricados em suas obras

= 24,5% empregam pré-fabricados em +50% das obras
» Estrutura; fase de maior uso dos sistemas industrializados

Ana Maria Castelo, luri Viana e Carlos André Vieira
- Blog FGV - Construcao: produtividade e moderniza¢cao

Fonte: https://blogdoibre.fgv.br/posts/construcao-produtividade-e-modernizacao
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Contextualizacao & Tendéncias

. Obras Pré-Fabricadas de Concreto

Norte= 1,6%

Nordeste = 6,9%

Sudeste = 54,6%
Centro Oeste = 1,8%

0.7%

Sul = 36,9%

Fonte: DAJ Consultoria base de dados secundarios e projecdes base amostra.
*Estados sem % s3o inferiores a 0,1% mas somados no total Brasil
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As motivacoes para utilizar sistemas industrializados

Menor prazo de conclusdao da obra

Diminuicao do uso de mao de obra no canteiro
Maior controle de custos

Menor geracao de residuos

Melhoria do desempenho

Reducdo de impactos ambientais

Elevado nivel de controle de qualidade
Garantia dos sistemas pelos fornecedores
Melhorias por automacao dos processos
Outros.

Opcao do contratante

T 31,5%
I mm————  71,6%
I 66,0%
T 63,9%
I ————  ©1,1%
e ———  59,3%
E———  59,3%
A 56,8%

I ———  54.,9%

Bl 4,0%

i 1,2%

Fonte: FGV IBRE | julho/2024 510 empresas responderam a pesquisa sendo que, 64,5% ja utilizaram sistemas construtivos industrializados
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Os sistemas industrializados mais utilizados nas obras

Kits elétricos

Estruturas pré-fabricadas de Concreto
Drywall

Estrutura em aco

Kits hidraulicos

Painéis cimenticios

Madeira engenheirada

Steel Frame

Banheiros prontos

modular (Painéis 2D ou modulos prontos 3D )
Steeldeck

Caixas de elevador pré-fabricadas
Wood Frame

Sistemas de fachadas pré-fabricadas
Outros

82,1%
s 70,5%
I 64, 4%
I 60,2 %
I 53 5%
IS 083 0%

I 24, 9%

IS 02 3%

Emmmmmmm—— 19,1%

e 17,9%

e 17,0%

I 16,1%

I 13,1%

Emm— 10,3%

N 5%

Fonte: FGV IBRE | julho/2024 510 empresas responderam a pesquisa sendo que, 64,5% ja utilizaram sistemas construtivos industrializados
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As dificuldades para utilizar sistemas construtivos industrializados

Falta de mao de obra especializada IEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE———— 50,5%
Falta de capacitacao dos projetistas IIIEEEEEEENEEGEGEGGGNGNGNGNNNNNNNNNN 36,5%
Tributacao mais alta em relagao ao sistema convencional I 31,3%
Falta de aceitagao pelo mercado IS 30,0%
Inviabilidade econ6mica GGG 08 3%
Falta de capacitacdo dos gestores NN 23 2%
Baixa oferta de solugbes NN 27,9%
Limitagdes dos processos de licitacao I 23 2%
Falta de linhas de crédito para a adocdo de inovacoes I 13 9%
Limitagao dos modelos de medicao I 15 8%
Modelo de financiamento dos imdveis residenciais I 14,2%
Nao tem dificuldades I S 13,0%
Outros. WM 3,7%
Opcao do contratante B 1,2%

Fonte: FGV IBRE | julho/2024 510 empresas responderam a pesquisa sendo que, 64,5% ja utilizaram sistemas construtivos industrializados
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Contextualizacao & Tendéncias

Mudangas nas Dinamica futura da

- Disrupturas emergentes
caracteristicas do mercado inddstria

Construgcdo 4.0

Clientes
exigem

= The next
normal in
constfruction

Construgdo
inputs e
caracteristicas

Regras e
regulamentos
de mercado

Pressdo de custo persistente devido a
orcamentos publicos apertados e
preocupacdes com habitagdes de
interesse social

Necessidade crescente de estruturas
adaptaveis

Aumentando da sofisticacdo de
proprietarios e clientes

Evolugdo das necessidades dos clientes
e maiar foco no custo total de
propriedade

Aumento da complexidade dos projetos
Maior demanda por simplicidade e por
interacdes digitais

Aumento dos requisitos de
sustentabilidade e por desempenho de
seguranca

Escassez persistente de mao de obra
qualificada

Equacdo de logistica resultante de
novos materiais e modulos, em
mudanca

Regulamentacdo mais rigida sobre
seguranca e sustentabilidade

Mudanca de regulamentos e incentivos
para métodos modernos de
construgdo, permitinde maior
padronizacdo

Abordagem baseada no
produto

Especializacdo

Controle da cadeia de valor e
integracdo com cadeias de
nivel industrial

Consolidagao

Centralidade no cliente e
marca

Investimento em tecnologia e
em facilities

Investimento em recursos

E) humanos

@ Internacionalizacdo

Sustentabilidade

Industrializagdo

Novas tecnologias de
produgdo permitindo a
industrializagdo e mudanga
para a producdo off-site

Novos materiais

Novas tecnologias de
materiais -materiais novos e
mais leves, permitindo uma
melhor logistica

Digitalizagdo de
produtos e processos

Digitalizagdo de processos
e produtos e mudar para
mais tomada de decisdo
baseada em dados— digital
terd impacto:

* Operacdes - edificios
inteligentes e
infraestrutura
Design - BIM', objetos
Bim
Construgdo e produgdo -
BIM, gestdo de projeto,
Industria 4.0
Canais - vendas digitais
canais e distribuicdo /
logistica

Novos entrantes

Novo tipo de players =
criando disruptura nos
modelos de negdcios
atuais
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Vocabulario da construcao industrializada

2

Planejamento ) Projeto ) Fabricacao ) Montagem )

Construcao sustentavel

Construcao modular:

Construcao off-site:
Construcao industrializada:
Construcao pré-fabricada:

Construcao pré-moldada:

Construgdes que visam minimizar o impacto ambiental dos projetos e promover a eficiéncia de
recursos durante todo o ciclo de vida do edificio.

Edificagdes sao produzidas em modulos em fabrica e depois montados no local de construcao.

Parte das atividades de construcao realizadas fora do local da obra, em fabricas ou instalagoes.
Abrange qualquer tipo de construgao, incluindo modular, pré-fabricados e sistemas pré-montados.

Técnicas industriais e padronizadas para fabricar componentes pré-fabricados, aumentando a
eficiéncia, qualidade e velocidade da construcao.

Elementos industrializados produzidos em instalagcdes permanentes, com mao-de-obra, maquinas e
equipamentos especializados, rigoroso controle de qualidade e conformidade com normas especificas.

Construcao executada com elementos moldados previamente e fora do local de utilizagao definitiva da
estrutura.



Contextualizacao & Tendéncias

Precast Wall
Precast Partition
Wwall
Precast
Beam
" Precast
Column
Precast
Facade

Precast Household
Shelter

Precast Parapet
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Z
s
*
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Precast Lift Wall

Precast Refuse Chute

Precast Staircase Wall

Precast Plank

P g Precast Gable End
Wall
P // Precast Air-Con
< Ledge
7,

2

Precast

Staircase

Precast Facade At
Laundry Area
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Contextualizacao & Tendéncias

. ESTRUTURAL: Conceito de construcao off-site modular, industrializada e sustentavel

Componentes Mddulo 2D Mddulo 3D Sistema Edificacdes Modulares

Completas

Painéis de fechamento Edificagdo modular integral

Porticos

Projeto de pavimento com
capeamento

Pilares, vigas, lajes, escadas,
tercas, trelicas, painéis, telhas,
etc.

ModulacOes e pecas montadas
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Contextualizacao & Tendéncias

. PAINELIZACAO: Conceito de construcdo off-site modular, industrializada e sustentavel

Componentes Mddulo 2D Mddulo 3D Sistema

Edificacdes Modulares

Completas

Modular 3D + 2D Edificacdo modular integral

Painéis de fechamento
Painéis de cobertura
Painéis de piso

Trelicas de madeira ou aco
(cobertura)
Lajes Pré-fabricadas

Banheiro pronto
Mddulo de escada
Mddulo de elevador
Mddulo de Quarto \ Sala \
Cozinha (integral ou parcial)
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Contextualizacao & Tendéncias
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. s Forbes ‘It's honest beauty’: the
net-zero homes paving

Top Three Challenges Of
Reporting FESG, For Construction
And Bevond

he way for the future

9 o Eatrean Ot oL POoT § Marnbd Commercial | Corporale News  Economy  COVIDI? nfrastructure - Laerssatety§ demand for sustainable housing grows,
ichitects go back to basics to future-
. . . . . foof homes for a changing climate
Socially responsible investing is i :
Follow our Australia news live blog for

Tommy Linstroth is Founder and CEQ at Green Bad Poised to interse Ct With COIlStI'l.lCtiOﬂ la[QSt ‘updates

stmplifying sustamability and ESG in the built indwus

G’ CONSTRUCTIONDIVE Deep Dive Opinion Library Ewvents Press Releases

(=

On a virtual panel, AEC pros from Skanska and Jacobs discussed the rise of

Get our morning and afternoon news
emails, free app or daily news podcast

sustainable investment and how it's impacting construction.

Published Fek. 8. 2021 -
¥y Maddie Thomas
= -loe Bousquin in B x = wEIgYy efficient”, “carbon neutral” and “net zero” are buzzwords we hear
= senior Bdito pre and more as we face the impact of climate change. But do we think

put them enough in building?

bbally, a move towards sustainable housing is growing. In Europe, efforts
move to greener homes hope to combat rising energy costs and be better
the planet. But 40% of global carbon dioxide emissions still come from
B real estate sector.

had -
- -

The construction indu
externally—to implem

programs. Done right,

e il Especialista explica que a sustentabilidade dentro do setor & uma questio global que exige agio imediata e
Unfortunately for the | consciente, com potencial de fomentar seu crescimento duradouro

ASssssnna de Imprensa

18042024 14h22 | Atuslizada em 240472024 11h52
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Drives ESG que moldarao o futuro da construcao

+ métodos sustentaveis + socialmente inclusiva + economicamente formalizadas

Menor consumo de cimento e pegada de carbono: Fabricacao de cimento Net Zero e de maior resisténcia do material

Avanco na tecnologia do concreto: cimentos, agregados, adi¢coes, aditivos, UHPC, etc.

Novos mercados: painéis leves para fechamentos verticais (ex. habitacional)

Mulheres protagonistas na montagem: Obras mais planejadas e offsite demandam menos forca da mao-de-obra

Obras economicamente formalizadas: amarracao fiscal reduzindo significativamente a sonegacao de impostos



Sustentabilidade 'g= Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

econdmico

Estrutura Convencional (/n /oco)
X

Estrutura Industrializada Off-Site

N

ambiental

- Otica Econdmica: solucdo pré-fabricada é caracterizada por tempos de construcdo e reparo mais rapidos, antecipando o
ciclo financeiro do empreendimento.

. Otica Social: a solucdo industrializada revelou-se muito superior & moldada no local devido & menor exposicdo aos riscos
e transtornos causados na fase de construcao para as pessoas envolvidas na construcao. Além da maior inclusdao do
publico laboral feminino, uma vez que obras offsite demandam de menos forca para construir.

- Otica Ambiental: a conveniéncia do concreto pré-moldado especialmente do ponto de vista da eficiéncia dos materiais
que podem ser mais facilmente reciclados ou reutilizados, além da grande diminuicao de perdas, pegada de carbono e
desperdicio de materiais.
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' Vantagens que ocorrem dentro do ambiente fabril:

Produtos mais
confiaveis

~

INDUSTRIALIZACAO

Produtos mais duraveis

Produtos otimizados

Menores niveis de ruido

Menor consumo de recursos naturais

Seguranca operacional

Menor geracao de residuos
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' Vantagens que ocorrem no canteiro de obras:

- Reducao de recebimento de materiais em canteiro
ensacados em geral, madeira, aco, concreto, escoramentos, etc.
- Baixa geracao de residuos
matérial recebido no canteiro € 100% aplicado na obra
- Reducao de uso de energia e agua em canteiro
0 consumo desses insumos € otimizado pela industria
« Menor estocagem de materiais em obra
o recebimento do material € coordenado com a evolugao da obra
- Reducao no nivel de ruidos

menos concretagens, menor numero de colaboradores no canteiro
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Introducao ao Pré-Fabricado

I Ligacoes e Apoios de Estrutura Pre-fabricada

Para estrutura pré-fabricada, € necessario prever
ligagcdes e apoios entre os elementos, como por
exemplo:

v' Cdlice de fundagao;

v' Inserts de ligacao;

v Consoles com ou sem neoprenes;

v' Furos de ligacao;

v' Parafusos, porcas e arruelas;

v' Grauteamento e concretagens;

v' Bainhas/ luvas para solidarizacao...
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Introducdo ao Pré-Fabricado '®= Abcic

. Planejamento e Rastreabilidade

>  Planejamento de producao peca a peca — foco maior

produtividade (mais volume de concretagem/ dia);
> Etiquetas com rastreabilidade das pecas;
>  Controle de onde as pecas estao através de erp’s;

»  Controle de qualidade em todos os processos da

producao.
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Introducao ao Pré-Fabricado

. Armacao

»  Corte e dobra (externo ou interno);

2
€y

>  Controle de qualidade na execugdo da armagao. : A==1- ‘ W\" "a I ;-, ,

=7
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Protensao

Protensdo com pré-tragao;
Necessarios cuidados de seguranga na execugao
Controle de qualidade na liberacao da protensao;

Liberacao da desprotensao através de rompimento de cp.

e L L b el AT
> SRS ds ‘47;1:,-__;.,
= -~ - -
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Formas

> Formas de madeiras ou metalicas;

>  Controle de qualidade na liberacao da forma para concretagem.
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' Concretagem

»  Tracos de concreto previamente desenvolvidos e validados
antes da utilizacao na producao;

> Usina de concreto pode ser propria ou pode ser adquirido o
concreto de usina terceira;

>  Para usinas proprias, controle tecnoldgico no recebimento de
agregados, cimento e da agua de amassamento;

»  Controle da umidade dos agregados em tempo real;

>  Mapeamento do concreto através de lotes com moldagens

de corpos de prova.




Introducao ao Pré-Fabricado

' Controle Tecnologico e Desforma

o (MPa)

Cimento cp-v ari para maior produtividade dos recursos de producao;

L

Liberacao de saques e desprontensao através do rompimento dos cp’s com

WmacC

resisténcias minimas de projeto ou norma;

Acompanhamento da curva de resisténcia do concreto até os 28 dias.

Idade (dias)
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Acabamentos

- ’v" 4\ A\ — 7L —
s

»  Arremates, limpezas e complementos apds desforma;

»  Pinturas de inserts e colagem de neoprenes;

»  Controle de qualidade da peca acabada.

1 L - | ——————
h_.%~~~i»s, Ty




Introducdo ao Pré-Fabricado '®= Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

Lajes Alveolares

> Processo mais industrializado da producao de pré-fabricados convencional;
> Pecas produzidas em Unica pista e separadas por corte na liberagao da protensao;

>  Controle de qualidade de protensao, dimensao e produto acabado.




Introducao ao Pré-Fabricado

. Transporte

>  Planejamento de peca a peca conforme sequéncia de montagem;

>  Necessarios cuidados de seguranca na amarracao e durante o
transporte

>  Controle de qualidade na liberacao da carga.

‘2= Abcic
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Respeitar tabelas de capacidade do equipamento de

icamento e peso de cada peca;

Algas de icamento x pinos de icamento.

Plano de rigging.




Introducao ao Pré-Fabricado

Montagem

>  Mao-de-obra especializada e capacitada (nr-35);

>  Equipe de obra com poucos funcionarios (média de 5 +
operador de guindaste);

>  Controle de qualidade com tolerancias de montagem.

‘= Abcic
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Introducao ao Pré-Fabricado

. Acabamento , / =

> \Vedacao de juntas externas entre elementos pré-fabricados na face
externa da obra;

»  Remocao e acabamento das alcas de icamento;

>  Correcao de eventuais quebras e recortes de pecas;

>  Controle de qualidade do padrao de acabamento para entrega ao cliente.
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Barreiras a industrializacao da construcao

Falta de programas estruturados: educacao, saude, habitacao, transportes, social e servicos publicos

Isonomia tributaria: construcao tradicional x construcao industrializada

Inseguranca Juridica: burocracia e lentidao nas aprovacoes legais e licencas ambientais
Financiamento e crédito imobiliario: desencaixe de fluxo financeiro

Baixo incentivo a inovacao: startups e empresas jovens

Desconhecimento técnico: Poucas disciplinas de Construcao Industrializada na engenharia e arquitetura
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O que priorizar?

BENEFICIOS

v Reducao de prazo de obra

v" Producao em Ambiente Controlado e protegido
v' Mao-de-obra qualificada e treinada

v Controle tecnoldgico de todos os insumos

v" Racionalizacao de materiais

v' Controle de qualidade de todas as etapas

‘2= Abcic
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Beneficios da Construcao OFF-SITE

Reducdo de residuos de construcao
Assertividade geométrica e alinhamento
Facilidade de reuso / desmontagem
Maior Controle de Custo orcamentos
Otimizacao de tempo dos profissionais

Reducao de Custos indiretos
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. Y 4 -
Processos Macros da Estrutura Pre-Fabricada
LIENTE
CLIENTE CLIENTE E)c(:ECU i0 CLIENTE
APROVACOES » EXECUCAO DE DE(; EXECUCAO
LEGAIS TERRAPLANAGEM FUNDACOES DE ACESSOS
. Sl laos | \ | TRANSPORTE OBRA
DESENVOLVIMENTO AQUISIGAO DE CONTRATACAO PLANEJAMENTO
CLIENTE ' COMERCIAL Pt ,__INSUMOS DE FRETE E PREPARO . CLIENTE
DEMANDA | ORCAMENTO | : » PIﬁAEIéiJﬁl\lﬂEELO PLANEJAMENTO ‘ RECEBIMENTO E ACEITE DA
DA OBRA .~ VENDA Apﬁg(\)/?gfgSDE e DE CARGAS ESTOCAGEM OBRA
PRODUCAC E EXPEDICAO DE MONTAGEM E
DETALHAMENTO CONTROLE PECAS ACABAMENTO

DAS PECAS . TECNOLOGICO




Como construir?
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Estrutura Pré-Fabricada em obra Residencial e Habitacional

=4 .

.

1. OFF-SITE PERSONALIZADO | Desenvolvimento do
estudo de massa e viabilidade junto do fornecedor de
pré-fabricados

\

r

2. OFF-SITE MODULAR| Desenvolvimento de projeto
de edificios de vaos modulares para fechamentos e
vedacodes posteriores industrializados (médio e alto

padrao)




Como construir?

PROSPECGAO E
AQUISICAO DE
TERRENOS
(Envolve a
identificacao das
tendéncias de
comportamento do
consumidor)

2= Abcic
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1. Off-Site Personalizado
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(As demandas
identificadas nos
estudos de mercado
sao materializadas em
um primeiro projeto  ALVARA E
visual) LICENCIAMENTO
(Inclui alvara de
(Avalia a construgao,
capacidade do licenciamentos

projeto ser
economicamente
sustentavel. Um
dos elementos
mais importantes é
a Taxa Interna de
Retorno - TIR)

ambientais, do
corpo de bombeiros,
entre outros)

(Desenvolvimento

técnicas, incluindo

PROJETOS

MARKETING E
VENDAS
(Definigao e
execucao da

das solugdes

'y

projetos estratégia de
estruturais, de langamento,
instalagbes, de  LEGALIZAGCAO divulgacgdo €  RELACIONAMENTO

fachadas, etc) (O registro de
incorporagao é
obrigatdrio para a
comercializacao das
unidades)

comercializagao do
empreendimento)

COM O CLIENTE
(Inclui o suporte
comercial, técnico e
juridico do
comprador)
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I 1. Off-Site Personalizado

CUSTO + DESEMPENHO + DURABILIDADE + METODOS DE MANUTENCAO
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1. Off-Site Personalizado
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1. Off-Site Personalizado
EMPENAS | Linha do Tempo

Margo 2021
estudos para alteragdo de
empenas moldadas in loco

para empenas em pré-
fabricado (possibilitar a
logistica e prazo da obra)

fevereiro / maio 2022

janeiro 2022 mock-ups em tamanhos 2x1,50m

amostras de textura
]
e e e A ey

outubro 2022
contratagdo Cassol

13 de maio 2022
concretagem da 12 empena

fevereiro/maio 2022
desenvolvimento do procedimento

PROFUNDIDADE DAS ONDULACOES DISTANCIA E INCLINAGAO DAS ONDULACOES PADRAO DOS AGREGADOS

.
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1. Off-Site Personalizado
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1. Off-Site Personalizado
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' 1. Off-Site Personalizado
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v Qualidade: projeto é concebido com as pecas adequadas e os pontos de conflito resolvidos.

v Custo: desenvolvimento otimizando o custo da obra desde o inicio, com melhorias para visao industrializada.

v" Reducao de Prazo: apods desenvolvida a solucao, a producao ja pode iniciar com a mobilizagao do terreno.
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v Reducao de recursos no canteiro: desenvolvido o planejamento da obra para a construcao off-site. .
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2. Off-Site Modular

PROSPECGAO E DESENVOLVIMENTO
AQUISICAO DE DO PRODUTO
TERRENOS (As demandas
(Envolve a identificadas nos

estudos de mercado
sao materializadas em

identificacao das
tendéncias de

comportamento do  ESTUDO DE  um primeiro projeto ~ ALVARA E
consumidor) MASSA E visual) LICENCIAMENTO
VIABILIDADE (Inclui alvara de
(Avalia a construcgo,
capacidade do licenciamentos

projeto ser
economicamente
sustentavel. Um
dos elementos
mais importantes é
a Taxa Interna de
Retorno - TIR)

ambientais, do
corpo de bombeiros,
entre outros)

PR N

(Desenvolvimento

técnicas, incluindo

o,

\Q—’/

~-|',

MARKETING E
VENDAS
(Definigao e
execucao da

das solugdes

projetos estratégia de
estruturais, de langamento,
instalagbes, de  LEGALIZAGCAO divulgacgdo €  RELACIONAMENTO

fachadas, etc) (O registro de
incorporagao é
obrigatdrio para a
comercializacao das
unidades)

comercializagao do
empreendimento)

COM O CLIENTE
(Inclui o suporte
comercial, técnico e
juridico do
comprador)
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2. Off-Site Modular

Perspectiva de edificio residencial com estrutura off-site modular
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2. Off-Site Modular

Perspectiva de edificio redidencial com estrutura off-site modular
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2. Off-Site Modular

BENEFCIOS ’ T

v Velocidade: ndo necessita detalhar as pecas no momento do desenvolvimento do detalhamento arquitetonico.
v Liberdade arquitetonica: clientes de alto e médio padrao desenvolvem os projetos personalizados.
v Projetos flexiveis: os fechamentos internos em drywal/ ou similar podem ser remodelados facilmente.

v Grandes vaos-livres: pode-se utilizar lajes alveolares, que atingem grandes vaos com pouca espessura media.
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Qual a sua estrategia? '®% Abcic

I Principais premissas do projeto

Peso da
Pecas

Ndcleo
Rigido

Ligagoes

Estrutura
Industrializada

Transporte Transporte
Horizontal Vertical
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Qual a sua estratégia?

Peso das Pecas

kg/lineal meter 140
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Qual a sua estratégia? '®% Abcic

Nucleo Rigido
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l Ligacoes

BN SS vorTAR

. Painel
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Qual a sua estrategia?

Transporte Horizontal

VOLVO
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Qual a sua estratégia?

Transporte Vertical
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Cases Industrializados Cassol Pré-Fabricados '®% Abcic

I' Centro Empresarial Sao José da Terrafirme

Cliente:
Periodo:
Altura:
Area:
Volume:

Arquiteto:
Calculista:

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

Sao José/SC
Cassol Empresas
2004 (14 meses)
58 metros
24.000 m”

1.900 m®

Ademar Cassol
Hercilio Ferrari
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Centro Empresarial Sao José da Terrafirme

- ||||IIIII|||

jahaniy = = W

-annn

Edificio Comercial com 14 andares
« 1x loja térreo (pé direito duplo)
« 2X garagem
« 10x tipo de escritorio

Consideracoes de projeto
« Edificio em "L", com nucleo rigido de contraventamento e nds semi-rigidos
nas ligacdes de vigas e pilares
« Vigas armadas, vigas protendidas e lajes alveolares pré-fabricadas
« Pilares moldados "in loco"

Historico do desenvolvimento
« Na época do desenvolvimento do projeto, ndo se tinha uma opinido formada
sobre 0 método construtivo a ser usado, entdo foram feitos diversos estudos
englobando arquitetura e estrutura, até entdo se chegar na solugao final

« A medida que rapidamente o prédio cresceu, o interesse pela aquisicdao de
unidades acompanhou o crescimento e as vendas foram um sucesso, e iSso
garantiu a saude financeira da obra, que nunca operou no vermelho

« Desta maneira a sua conclusao se deu muito antes do previsto e um
resultado financeiro muito satisfatorio para o cliente
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I ' Expansﬁo Shopping Center Breithaupt

Local: Jaragua do Sul/SC
Cliente: Encopar Engenharia
Periodo: 2014 (9 meses)
Altura: 65 metros

Area: 48.960 m?

Volume: 11.300 m®
Arquiteto: Manoel Déria Neto

Calculista: Joao Kerber
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Cases Industrializados Cassol Pré-Fabricados

Expansao Shopping Center Breithaupt

Edificio Comercial com 16 andares
« 1x subsolo
« 2xloja
« 6x garagem
» 4x trade comercial
e 2X hotel
« 1x atico
« 2x laje técnica

Consideracoes de projeto
« Vigas, pilares com 65 m de altura (5 emendas), lajes alveolares e escadas pré-
fabricadas
« Estrutura com 16 pavimentos utilizando elementos sem nucleo rigido

Historico do desenvolvimento
« Desafio de transformar uma estrutura in-loco em uma estrutura pré-fabricada
vidavel economicamente e que respeitasse as mesmas consideragoes iniciais.

» Necessidade de manter o posicionamento dos pilares constantes no projeto
arquitetonico original, criando um sistema de poérticos rigidos, provendo a
necessaria estabilidade e rigidez ao conjunto da edificacao

« Primeira vez que utilizamos uma grua para auxiliar a montagem da solucao

2= Abcic
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| Campus WPP

Local: Sao Paulo/SP
Cliente: Rocontec
Periodo: 2022-2023 (10 meses)
Altura: 35 metros
Area: 73.294 m?
Volume: 18.660 m®
Arquiteto: Estudio Gustavo Utrabo

Calculista: Carlos Melo
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Campus WPP
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Edificio Garagem ESUCRI Edificio Caesar Prime
Créditos: BPM Créditos Rotesma
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Colégio Bernoulli
Créditos Civil

Dynamic Faria Lima
Créditos: Leonardi
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Hospital Ilha do Leite — Hapvida _ e
Créditos TRA Almirante Green Residences

Créditos Stamp
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Circuito de Compras - Feira da Madrugada Heloisa Flores LTDA
Créditos: Protendit Créditos: Antares
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FAPEMIG- Fundacao Amparo a Pesquisa de MG

Georgina Business Park — Torres Asia
Créditos: Incopre

Créditos: Mtech
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Veneza Prime - Public Superatacados
Créditos: Premodisa

Edificio Vale das Laranjeiras
Créditos: Sudeste
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» Bouygues - Franca

BOUYGUES
CONSTRUCTION

Shared sucess

CIRCULAR ECONOMY COLLABORATIVE ECONOMY CONNECTED BULDING DIGITALISATION INDUSTRY
SMARTCITY SUSTAINABLE DEVELOPMENT
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I. « Fab Homes — EUA

FAB
HOMES

Casas modulares e sustentaveis de alto padrao

N
& Ay G ST RN N R AR

Fundador: André Magozo
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A Resia procurou reinventar os processos de construcao.
Com designs modulares e modulacao de construcao padronizados,
conseguem eliminar desperdicios, reduzem o tempo de construgao,

reduzindo cronograma, custos e recursos, a0 mesmo tempo em que
entregam excelentes moradias de forma eficiente.
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N Factory OS - EUA

Factory (5"

A Factory_QOS constroe casas multifamiliares prontasm sendo de 40 a : - ey & /
50% mais rapido e 20 a 40% mais baratas do que moradias . : Lf"f{ N I*--‘-g '
convencionais. Essas economias sao comprovadas, nao projetadas. T T -

Fazem isso construindo a maior parte da casa fora do local final. il




Cases Industrializados Internacionais

I « Plant Prefab - EUA

A Plant Prefab ajuda empreiteiros gerais, arquitetos e desenvolvedores
a entregar moradias de 20 a 50% mais rapido do que métodos
baseados no local, com qualidade e confiabilidade.

Aproveitando o design e a construgao virtual de ponta e a fabricacao
automatizada, fornece componentes modulares e em painéis
construidos conforme as especificagdes para economizar tempo,

controlar custos e reduzir riscos em empreendimentos multiunidades e
multifamiliares.

ESG

Junto com a Amazon, Gerdau investe em
startup de casas preé-fabricadas

Companhiza lidera rodada de captac@o de 30 milhdes de ddlares para a Flant Prefab, startup californiana
que desenvolve solucdes de construcdo com materials sustentdvels

plant

PREFAHB

i 0 rwlﬂ Tnmny
A=y I MIATNnnq
R (00 g s I e

H"®u

il {ldomn g
UEETR

25 exame.com/esg/amazon-gerdau-startup-casas-pre-fabricadas/

cxame.
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Cases Industrializados Internacionais

I « Toyota Home — Japao

A Toyota Home oferece atualmente uma espécie de mistura eclética de
opcoes de moradia. Sua linha Since é a linha de casas pré-fabricadas e

produzidas em fabrica da Toyota, construidas em um chassi modular
volumétrico com estrutura de aco.

‘2= Abcic
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TOYOTA
HOME




Cases Industrializados Internacionais '®= Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

I « 101 George Street, Londres

T
Ly
| .\

O 101 George Street ¢ alto em Londres e atualmente € o edificio modular volumétrico mais alto do mundo, construido pela Vision
Modular Systems (VMS). O College Road, outro edificio modular, esta sendo construido logo atras. com 136 metros de altura.



Cases Industrializados Internacionais '®= Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

Zalmhaven, Roterda - Holanda

Zalmhaven possui 58 andares e mede 215 metros com um total de 257 apartamentos
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C CASSOL

PRE-FABRICADOS

Obrigado

Felipe Cassol
CEO | Cassol Pré-Fabricados
Presidente | Conselho Estratégico ABCIC
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