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Seminario Solug¢oes industrializadas em estruturas de concreto para

edificagcoes de multiplos pavimentos




INFORMACOES GERAIS DA OBRA

Localizagao da Obra : Jaragua do Sul - SC
Construtora: ENCOPAR ENGENHARIA
Estrutura Pré-Fabricada: CASSOL PRE-FABRICADOS LTDA
Projeto Estrutural: RKS ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

Seminario Solug¢oes industrializadas em estruturas de concreto para
edificagcoes de multiplos pavimentos

AMPLIACAO JARAGUA PARK SHOPPING




INFORMACOES GERAIS DA OBRA

Montagem da estrutura pré-fabricada: 9 MESES
Numero de Pavimentos: 16
Area Construida: 49.000,00 m?
Volume de Concreto: 10.675,00 m3
Logistica: PR—SC-SP
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Seminario Solug¢oes industrializadas em estruturas de concreto para

edificagcoes de multiplos pavimentos



SOLUCOES

O escolha pelo sistema preé-fabricado para o
empreendimento, deu-se pela necessidade de garantir
0 prazo de execucao da obra, controle de custos e
qualidade, rastreabilidade da estrutura e
sustentabilidade com menor geracao de residuos

ALTERNATIVAS
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DESAFIOS

- Projeto ocupa 100% do terreno

L

FE SN i 3
AN
| § GRUA -

I R
L
|
_I
=3

AMPLIACAO JARAGUA PARK SHOPPING

Seminario Solug¢oes industrializadas em estruturas de concreto para
edificagcoes de multiplos pavimentos




DESAFIOS

Terminal
Central
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Seminario Solug¢oes industrializadas em estruturas de concreto para
edificagcoes de multiplos pavimentos




DESAFIOS

- Altura total da edificagao = 65m
- Estabilidade da estrutura
- Auséncia de nucleo rigido

- Qual o plano de montagem para viabilizar?
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Seminario Solug¢oes industrializadas em estruturas de concreto para

edificagcoes de multiplos pavimentos
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DESAFIOS

- Projeto ocupa 100% do terreno

AMPLIACAO JARAGUA PARK SHOPPING

Seminario Solug¢oes industrializadas em estruturas de concreto para
edificagdes de multiplos pavimentos




DESAFIOS

Projeto ocupa 100% do terreno_
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Seminario Solug¢oes industrializadas em estruturas de concreto para
edificagcoes de multiplos pavimentos




DESAFIOS

- Pilares de divisa nascendo nas vigas de
equilibrio com grandes conteng¢oes e
interferéncias do prédio existente

AMPLIACAO JARAGUA PARK SHOPPING
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DESAFIOS

Pilares de divisa nascendo nas vigas de
equilibrio com grandes conteng¢oes e

interferéncias do prédio existente




DESAFIOS

- Vigas metalicas nos balancos que
causam interferéncias nas estruturas
existentes do shopping
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Seminario Solug¢oes industrializadas em estruturas de concreto para
edificagcoes de multiplos pavimentos




DESAFIOS

- Vigas metdlicas nos balangos que == 2
causam interferéncias nas estruturas -, .
existentes do shopping
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Seminario Solug¢oes industrializadas em estruturas de concreto para
edificagcoes de multiplos pavimentos



DESAFIOS

-  Formato da obra nao modulado com partes esconsas, vaos variaveis,
balancos até 4m, rampas
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Seminario Solug¢oes industrializadas em estruturas de concreto para
edificagcoes de multiplos pavimentos




DESAFIOS

Formato da obra nao modulado
com partes esconsas, Vvaos
variaveis, balancos até 4m,
rampas com estruturas mistas
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PROJETO

Algumas Premissas de projeto adotadas:

- O portico espacial da estrutura foi modelado em elementos finitos

v d

AMPLIACAO JARAGUA PARK SHOPPING

discretizando as lajes em malha de grelhas e as vigas e pilares em

elementos de barras. Andlise nao linear geométrica e fisica de

~

acordo com a norma NBR6118:2007. (RKS Engenharia)

Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A
evolugao, os desafios e as oportunidades




PROJETO

Modelo Estrutural
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Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A
evolugao, os desafios e as oportunidades




PROJETO

Algumas Premissas

para pilares (vigas):

- Pilares e Vvigas
para montagem
com grua até
16ton.

- Elementos para
guindaste com
até 30 ton e
comprimento
maximo de 30m
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Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A

evolugao, os desafios e as oportunidades




PROJETO

Algumas Premissas para

pilares:

- Pilares com fck 70 MPa
— projeto contempla

peca inteira
(concretagem e
gabaritos)

- Sec¢oes 60x110cm com
reducao para 60x60 nos
pavimentos superiores
(detalhamento e
execug¢ao complexas)

Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A

evolugao, os desafios e as oportunidades

v



PROJETO

Algumas Premissas para
pilares:

- Pilares com até 5
emendas para atender
as premissas de
montagem

-
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Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A

evolugao, os desafios e as oportunidades

AMPLIACAO JARAGUA PARK SHOPPING



PROJETO

Algumas Premissas para
pilares:

- Pilares com até 5
emendas para atender
as premissas de
montagem
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Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A

evolucao, os desafios e as oportunidades




PROJETO

Elemento F 12m - 17tf
60x60cm

Elemento E 14m - 17tf
60x60cm

Elemento D 8m - 17tf
110x60cm

Elemento C 8m - 17tf
110x60cm

Elemento B 9m - 18tf
110x60cm
011 gy

Elemento A 16m - 30tf H |H||||| "7"
sl 17T &7
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PROJETO

Algumas Premissas para
pilares:

AMPLIACAO JARAGUA PARK SHOPPING

Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A
evolucao, os desafios e as oportunidades



PROJETO

Algumas Premissas para
pilares:

AMPLIACAO JARAGUA PARK SHOPPING

Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A
evolucao, os desafios e as oportunidades



PROJETO

Algumas Premissas de projeto adotadas nas vigas protendidas
e armadas:

- fck= 50MPa-concreto pré-fabricado

- fck=30 MPa-concreto de solidarizacao e capeamento

A
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PROJETO

-  Necessidade de
vigas duplas em
regioes de grandes
vaos, grandes
sobrecargas, pé-
direito baixo e
algumas regioes
em balanco, bem
como viga de
transicao

AMPLIACAO JARAGUA PARK SHOPPING

Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A
evolucao, os desafios e as oportunidades



PROJETO

Algumas Premissas de projeto adotadas:

Necessidade de
vigas duplas em
regioes de grandes
vaos, grandes
sobrecargas, pé-
direito baixo e
algumas regioes
em balanco, bem
como viga de
transicao

Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A
evolucao, os desafios e as oportunidades



PROJETO

Algumas Premissas de projeto adotadas:

Necessidade de
vigas duplas em
regioes de grandes
vaos, grandes
sobrecargas, pé-
direito baixo e
algumas regioes
em balanco, bem
como viga de
transicao

AMPLIACAO JARAGUA PARK SHOPPING




PROJETO

Algumas Premissas de projeto adotadas:

e T

Necessidade de
vigas duplas em
regioes de grandes
vaos, grandes
sobrecargas, pé-
direito baixo e
algumas regioes
em balanco, bem
como viga de
transicao
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Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A

evolugao, os desafios e as oportunidades




PROJETO

| |

LigacOes

- Estrutura com ligacdes semi-rigidas entre vigas e pilares — através de
passagem de armaduras por nichos nos pilares e/ou luvas para
ancoragem da armadura para posterior concretagem.

\

DETALHE FURG PASSANTE

PROJ. FURSS NO PILAR

PROJ. FURDS ND FILAR
UAMTICADE VARIAVEL VISTA
/ @ ) / (QUANTIDADE VARISVEL)

/ NEE

[
L 1
—1 NICHO NO PILAR

AMPLIACAO JARAGUA PARK SHOPPING

RKS Engenharia

Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A

evolugao, os desafios e as oportunidades




PROJETO

| |

LigacOes

- Estrutura com ligacdes semi-rigidas entre vigas e pilares — através de
passagem de armaduras por nichos nos pilares e/ou luvas para
ancoragem da armadura para posterior concretagem.

DETALHES DA LUVA x CHAPA x FURO PASSANTE || DETALHES DA LUVA x CHAPA

LUYA RUDLCFF WISTA YISTA LUvA RUDLOFF

FURDS NO PILAR
(QUANTIDADE VARIAVEL)

|

CHAPA
LIGACAO*

INS—4
E——

CHAPA
LIGACRO*

INS—A
| ANS—A

NICHDS NO PILAR

AMPLIACAO JARAGUA PARK SHOPPING

INS—B/C

RKS Engenharia

Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A

evolugao, os desafios e as oportunidades




PROJETO

Ligagoes:
- Estrutura com ligacoes semi-
' % / ; ol 2B

W
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Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A
evolucao, os desafios e as oportunidades



PROJETO

DETALHE LUwA RUDULOFFE

Ligagaes. VISTA LATERAL

LUWA RUDLDFF

BeBR32, O

- Estrutura com liga¢des semi-
rigidas entre vigas e pilares —
através de passagem de
armaduras por nichos nos
pilares e/ou luvas para
ancoragem da armadura
para posterior concretagem. VISTA FRONTAL

LM RUDLOFF

115

M1 H3Z0mm (10 CAMADAY

AMPLIACAO JARAGUA PARK SHOPPING

Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A
evolucao, os desafios e as oportunidades



PROJETO

LigacOes:

- Estrutura com ligacoes semi-rigidas entre vigas e pilares — através de
passagem de armaduras por nichos nos pilares e/ou luvas para
ancoragem da armadura para posterior concretagem.
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Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A
evolucao, os desafios e as oportunidades




Algumas Premissas de
projeto adotadas para as
lajes alveolares

protendidas:

fck = 50MPa
Cobrimento = 3,5cm
H=20 e 26cm

Vaos £11,6m

q < 2500 Kgf/m?
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PROJETO

Algumas Premissas de projeto adotadas:

- Estruturas mistas
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Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A
evolucao, os desafios e as oportunidades




PROJETO

Algumas Premissas de projeto adotadas:

- Estruturas mistas

AMPLIACAO JARAGUA PARK SHOPPING




PROJETO

Algumas Premissas de projeto adotadas:

Estruturas mistas

AMPLIACAO JARAGUA PARK SHOPPING

Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A
evolugao, os desafios e as oportunidades



MONTAGEM PRE-FABRICADO

EQUIPAMETOS UTILIZADOS

- GRUA 300 TF.M (DESLOCAMENTO)
- GUINDASTE TRELICADO 140TON

- GUINDASTE TRELICADO 110TON

- GUINDASTE HIDRAULICO 80 TON

- GUINDASTE HIDRAULICO 20 TON

AMPLIACAO JARAGUA PARK SHOPPING




MONTAGEM PRE-FABRICADO

Plano que contemplasse:

- Altura da obra (65m)

- Interferéncias vizinhos/Turnos
- Armazenagem no local

- Armazenagem fora (verao)

- Acesso a veiculos especiais

- Licenciamento fechamento vias

AMPLIACAO JARAGUA PARK SHOPPING

- Desmontagem de equipamentos

Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A
evolucao, os desafios e as oportunidades



MONTAGEM

Plano de montagem

® ® ! & T 5 & & T ® LR
i :
B = -
AR )
S o R N §
& \\ \DJ - ::Eb
e \\\\ . a
E- . \
! w2
; - J [ N ;
om 3 & N
]
> N _
G- x NN h
' ¥

®)

COB. RESERVATERIC D i
Ts)
4
RESERVATORIO { 0
[=
B
TECHICD rlal
Ameo %3,_ EMENDE 5 o8 sy
HOTEL 2 % ot
HITEL % | e
RARE # il
TRACE 1 },— |EMENAA £ FH senn
=
PAVIMENTD F
.
|
PAVIMENTD Le! 28,12
= 24,08
[= EMENDD X y_,cl_
PABLENTD SR A
-+
s
PAVIWENTD G "] L
=
FAVIENTE Pl [EHEN04 2 0T ez
uy
b
FAVIMENTD Gf " e
-+
&
EMENDA 1 LB
PAVIENTD L S P
P
[Te)
&
FAVIWMENTE LT R
=
¥
SUBSOLE (BALORAME; D i

CGRTE ESOUEMATION EMWENDA FILAR GaX1 13
5 5 ERLRA

Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A
evolugao, os desafios e as oportunidades
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MONTAGEM
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Plano de montagem




MONTAGEM

Plano de montagem
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Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A
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MONTAGEM

Plano de montagem
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Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A

evolucao, os desafios e as oportunidades



MONTAGEM

Plano de montagem
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Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A
evolugao, os desafios e as oportunidades
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MONTAGEM

Plano de montagem
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MONTAGEM

Plano de montagem
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MONTAGEM

PILARES
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MONTAGEM PRE-FABRICADO
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Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A

evolugao, os desafios e as oportunidades
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PILARES

MONTAGEM PRE-FABRICADO
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MONTAGEM

PILARES
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MONTAGEM PRE-FABRICADO

PILARES
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MONTAGEM

PILARES
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Seminario: A Aplicacao das Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: A
evolugao, os desafios e as oportunidades
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Resumo em numeros:

- Obra dividida em 51 etapas de montagem

- 18 foram montadas por guindastes e 33
foram montadas com grua

- Da cota-5,0m até a cota +23,0m guindastes

- Da cota +23,0m até a cota 60,0m grua
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Resumo em numeros:

- Foram 6.756 pecas pré-fabricadas
- 1366 pecas diferentes

- 332 pilares

’ - 4660 lajes

- 1238 vigas armadas

- 526 vigas protendidas
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evolugao, os desafios e as oportunidades
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Perspectiva *
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Comentarios/Conclusoes

- Marco na empresa

- Algumas Licoes — Tempo
- Modulagao
- Ligacoes

- Experiéncias positivas
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