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O Marco Legal
da Inovacao:
Conectando a
. Industria de
Pré-Moldados

Como viabilizar o desenvolvimento
tecnoldgico de produtos e processos
com seguranca juridica e

incentivos fiscais.




PRINCIPAIS LEGISLACOES

Lei da Inovacgao Lei do Bem

(Lei 10.973/2004) (Lei 11.196/2005)

Foco: Acesso a recursos fisicos Foco: Incentivos e deducoes
e intelectuais. a2 fiscais.

Mecanismo: Deducdo
automatica no IRPJ e CSLL para

Mecanismo: Permite que a
empresa de pré-moldados

utilize laboratoérios, gastos com P&D executados
laboratoérios, equipamentos e pela empresa (ou terceirizados
pesquisadores da UFG. para ICTs/Universidades).

Beneficio Principal: Retorno
financeiro direto (60% a 100%

Beneficio Principal: A parceria
garante infraestrutura, fomento

publico, bolsas, servicos de exclusao adicional dos
especializados, prioridade em dispéndios na base de
licitagOes e propriedade intelect]J al calculo).
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EXIGENCIAS E RESTRICOES DA LEI 11.196/2005

Exigéncias (O que é preciso ter):

v/ Regime tributario:
 Exclusivo para empresas tributadas
pelo Lucro Real.

v/ Regularidade fiscal:
* Exige quitagao de tributos e
contribuicoes federais.

" Risco tecnoldgico:

* Projetos devem apresentar incertezas
cientificas ou tecnolégicas

A Restrigoes e Cuidados:

A Vedacgao a grandes empresas:

« E proibido encomendar a execugdo
de P&D a grandes empresas.

A Excecao de servicos:

« Grandes empresas s6 podem prestar
servigos técnicos sem
transferéncia da pesquisa.

A Dupla contagem:

« E vedado deduzir dispéndios ja
custeados por subvengdes publicas
ou financiamentos subsidiados.




TRADUZINDO P&D DA LEI 11.196/2005 PARA O PRE-MOLDADO

Pesquisa Basica Pesquisa Desenvolvimento
Dirigida Aplicada | Experimental

(— d A =

| Defini¢ao Legal ﬁ | Definicao Legal Il Defini¢ao Legal |
Investigagao para criar novos Investigacgao original para adquirir Trabalho sistematico baseado em
conhecimentos voltados a um novos conhecimentos focada em conhecimentos prévios visando a
proposito pratico especifico. um objetivo pratico especifico. producao de novos materiais,

J}_ _l J i ’ ,‘,ﬁ produtos ou processos.

Exemplo no Pré-Moldado Exemplo no Pré-Moldado Exemplo no Pré-Moldado
Estudo do comportamento de Testar a adigao de fibras de ago Fabricar protétipos em escala real
novas geometrias de alvéolos na em consolos de concreto para de uma nova ligagao viga-pilar e
distribuicdo de tensdes internas substituir estribos convencionais e submeté-la a ensaios destrutivos
do concreto. avaliar o ganho de resisténcia. para homologagao.

As atividades devem apresentar, obrigatoriamente, novidade tecnoldégica, risco ou incerteza
cientifica/tecnoldgica, sistematizacao e transferibilidade
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P&D NAS EMPRESAS: Subvencao Economica

Subvengao Economica (Estado)

Recursos do FNDCT operados pela FINEP.
Foco em absorver o custo da incerteza
cientifica (bolsas, materiais de consumo,
servigos de terceiros).

Inovacao
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Contrapartida (Empresa) £ N
Esforco continuo da inddstria. Foco

na execucao, infraestrutura fabril e

co-investimento estratégico.

Por meio da Lei n® 10.973, o Estado atua como parceiro no risco tecnologico, aportando
recursos nao reembolsaveis via FINEP/FNDCT
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P&D EM PARCERIA COM ICTs OU UNIVERSIDADES:
Como se conectar a UFG

A\ NITE/SPITT ¥ —
A Demanda WA (Agéncia UFG de YR FUNAPE W Laboratorios ¥

da Empresa WA Inovagéo) B da UFG

TT——— W O Setorde Propriedade W AFundagdodeApoio R _
A fabrica identifica W Intelectual negociaos ~ NER  @ssume a gestdo W Inicio dos ensaios e

»  um gargalo (ex: A tcrmos, acordos de sigilo 4l  administrativa e modelagens
otimizagao de lajes, | ' e aexclusividade de 4 financeira do projeto, A’ computacionais com
novos concretos). exploracdo (Lei y 4 garantindo agilidade ¥ 0s pesquisadores.

13243/2016). A n::gcaonr:e%rtaoss e
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ICENTIVOS A INTERACAO EMPRESA-UNIVERSIDADE

UNIVERSITY
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Chamada CNPq/CAPES N° 30/2026 - MAI/DAI

Programa de Mestrado e Doutorado Académico para Inovagao

O CNPq e a CAPES financiam bolsas de mestrado e doutorado para projetos de pesquisa
desenvolvidos em parceria com empresas, visando a inovacao.

Destaque:

. _ Condigoes: Bolsas de Mestrado (até 24 meses) e
Foco: Projetos de PD&I em parceria com empresas. Doutorado (até 48 meses) + Taxa de Bancada.
(ex: desenvolvimento de novos produtos/processos).

Para Quem: ICTs publicas ou privadas sem fins Contrapartida: A empresa parceira deve aportar
lucrativos em parceria com Empresas de contrapartida financeira e/ou econémica, variavel
qualquer porte. conforme porte.
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Parte 2: Da Burocracia
ao Concreto

A experiéncia da UFG no desenvolvimento tecnologico de pre-moldados
— Lajes alveolares, consolos, pontes e materiais avancados.
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O LABITECC / UFG

O LABITECC é um centro de pesquisa da UFG
voltado a inovacao em engenharia e construcao
civil.

Atua em parcerias e interacao com empresas
privadas e publicas, ofertando consultorias,
pesquisas e inovacao tecnoldgica nas areas de
materiais, componentes e processos construtivos
de engenharia civil.

Construido com o apoio
de empresas de
pré-moldados.

Modern

Constructionsm
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PRESTACAO DE SERVICO TECNOLOGICO
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4. Exclusividade °10)> A
A tecnologia ou resultados sao o
exclusivos da empresa financiadora. AR F . pelo

2. Estruturacao

Empresa estabelece acordo com
a UFG por meio da FUNAPE.

1. Demanda e
investimento

3. Desenvolvimento

Empresa i‘dgptifica O LABITECC executa os
uma possibilidade testes e desenvolve a
de inovacao e financia solucao.

a pesquisa.
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EXEMPLOS DE SERVICOS PARA EMPRESAS DE PRE-MOLDADOS

Infraestrutura e Saneamento: Avaliacao da
conformidade de tubos de concreto pré-
moldado.

Sistemas Construtivos Inovadores: Avaliacao
do desempenho mecanico de paredes de
concreto com materiais reciclaveis.




GENESIS DA P&D EM PRE-MOLDADOS E PESQUISA COLABORATIVA
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(Demanda Direta da Empresa | Conhecimento de |
| A inddstria procura a | Dominio Publico e

5 S : D =1 | i .
universidade para solucionar uma | | Beneficio Setorial
falha de projeto ou desenvolver. '

O Conhecimento gerado
> ; S — N é de dominio publico e
( Oportunidades Sistémicas | divulgado porpmeio de

e Normativas = - Lo, teses, dissertacdes e

artigos, podendo ser
utilizado para
atualizacao de normas
= R da ABNT (ex: 9062,
| Financiamento e Pessoal | | 14861) e beneficiando
| } ] todo o setor de pre-
Financiamento por agénciasde |25 moldados, e ndo
fomento (CNPq, FINEP e Fapeg) e apenas uma unica
emprego de técnicos, docentes, empresa.
. mestres e doutores da Universidade. |
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A universidade identifica falhas do setor |
| produtivo ou lacunas em normas da ABNT. |




RESISTENCIA A FORGCA CORTANTE DE LAJES ALVEOLARES

O Problema

Em lajes alveolares de pequena espessura
(160 mm), a ruptura por cisalhamento é
controlada pela flexao. Na tentativa de
aumentar a resisténcia a forca cortante,
fabricantes preenchem os alvéolos.

Ensaios no
LABITECC

A Solucao

Testes provam que o preenchimento nao
aumenta a resisténcia a forca cortante
nessas lajes. Contribuicao a norma ABNT
NBR 14861 para evitar o preenchimento
em lajes com espessura menor que 200

Ensaios no
patio da

mm.

® https://doi.org/10.1016/j.engstruct.2020.110723

‘= Abcic

sociacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto

E

empresa de
pré-moldados
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https://doi.org/10.1016/j.engstruct.2020.110723

DEFORMAGCAO LENTA EM LAJES ALVEOLARES

O Problema

Fenomenos reoldgicos (retracao e
fluéncia) geram deformacoes de longo
prazo. O modelo atual da NBR 6118
subestima o comprimento de
transferéncia de forcas de protensao e
desvios na previsao de flechas.

Medicdes de
deformacao na fabrica

A Solucao

Ensaios de longa duracao em lajes

alveolares apresentaram sugestdes para
correcao dos coeficientes do modelo da
NBR 6118 de modo a reduzir os desvios

dos modelos preditivos.
& https://doi.org/10.1590/51983-41952026000100015
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Ensaio no
LABITECC

E


https://doi.org/10.1590/S1983-41952026000100015
https://doi.org/10.1590/S1983-41952026000100015
https://doi.org/10.1590/S1983-41952026000100015

CONSOLO EM DUAS ETAPAS COM PROTENSAO

O Problema

Consolos monoliticos exigem formas
complexas e impactam a producao em
fabrica. Consolos tradicionais moldados Extremidads
em duas etapas apresentam fissuracao na o
junta com o pilar no ELS.

Cordoalha

prom—ene

ﬂ_ Esquema de
e montagem do

s Extremidad
w7 Coikade consolo

A Solucao

Unir o consolo pré-fabricado utilizando
protensao nao aderente. A abertura de
junta é reduzida no ELS e o consolo
suporta até 95% da resisténcia de um
consolo monolitico.

L. Ensaio no LABITECC

@ DOI: 10.5216/reec.V15i1.48809
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CONSOLO EM DUAS ETAPAS COM FIBRAS DE ACO

O Problema

A armadura secundaria (costura) nos
consolos demanda esforco fabril e
congestionamento de armadura,
dificultando a concretagem e promovendo
falhas de preenchimento.

~ a) Monolithic corbel with secondary reinforcement
A Solucao (Mono1-S-0 (sample2))

A substituicao da armadura de costura por
concreto reforcado com fibras de aco
(CRFA) é viavel e pode ser utilizada em
solucdes com consolo moldado em etapa

distinta do pilar. Ensaios no

LABITECC

. ; ; b) Monolithic corbel without secondary reinforcement and
& https://doi.org/10.1016/j.engstruct.2021.112585 with SFRC (MomoL A1 (samplel))
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https://doi.org/10.1016/j.engstruct.2021.112585

LIGACOES VIGA-PILAR SEMIRRIGIDAS E CONSOLO E DENTE EM UHPC

O PrOblema T nicho no pilar
pré-moldado
Dentes de concreto e consolos sao regides pegapré_fabﬂga N
com alta taxa de armadura. A fissuragao i de alio desempenho Componentes
precoce nesses elementos exige da ligacao
manutencao.
~ >
A Solucgdo oY/
nicho na viga

O uso de consolo embutido em UHPC,
associado ao emprego de dentes em
UHPC, facilita o processo fabril de
producao dos consolos e reduz a
fissuracao na ligacao viga-pilar no ELS.
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Ensaios dos componentes

no LABITECC
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MATERIAIS AVANCADOS (UHPC)

v O Problema

O concreto convencional limita a logistica
do pré-fabricado devido ao seu peso
proprio elevado, além de possuir baixa
durabilidade em ambientes fortemente
agressivos.

v A Solucao

O UHPC possui baixa porosidade e alta
resisténcia residual a tracao, viabilizando
cascas arquitetodnicas finas, reduzindo o

peso proprios dos elementos pré-
fabricados e maior durabilidade.

& https://doi.org/10.1007/s40999-025-01105-0

>150 MPa

Resisténcia | Porosidade Nula
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LAJES ALVEOLARES EM SITUACAO DE INCENDIO

social
I

Meétodos tabulares superestimam o
Tempo de Resisténcia ao Fogo (TRF) em
lajes de pequena espessura. Usar apenas o
cobrimento negligencia o gradiente
térmico que se forma no alvéolo.

Aplicacao de modelagem termomecanica e
do “Método das Isotermas de 500 °C”
revela o comportamento exato da laje sob
fogo, evitando o risco de colapso
prematura das lajes alveolares.

cao
ndustri

-
°=A
Brasileir: onstru
alizada de Concreto

O Problema

A Solucao

Ceometria alveolar acelera
a dissipacao de calor

Chamada Universal- MCTI/CNPg N2 14/2014

@ http://dx.doi.org/10.1590/51983-41952020000200011

bcic
a da Construca
de C 1t
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LAJES ALVEOLARES SOBRE APOIOS FLEXIVEIS

O Problema

O mercado de pisos mistos (slim floors)
exige vigas de aco flexiveis. Porém, a maior
flexibilidade do apoio reduz drasticamente
a resisténcia a forca cortante de lajes
alveolares.

A Solucao

Modelos computacionais mostraram que o
modelo analitico de Hegger-Roggendorf
prevé com boa exatidao a reducao da
forca cortante com a flexibilidade do
apoio. Foram definidos valores minimos de
flexibilidade dos apoios.

& https://doi.org/10.1016/j.engstruct.2022.114243

Applied force IFB

Constramt
m Z axis

-

Plane of

symmetry YZ Prestress

forces

Constramt
m Z axis

Financiamento por meio de
bolsas da CAPES
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https://doi.org/10.1016/j.engstruct.2022.114243
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VIGAS COMPOSTAS COM LAJE PRE-MOLDADA (FULL DEPTH SLAB)

O Problema

O uso de laje moldada no local na
confeccao de tabuleiros de pontes com
longarinas pré-fabricadas atrasa o
cronograma de execucao da obra.

Manual do DNIT
de pontes

A Solucao

Pocher filled with cast

O uso de laje totalmente pré-moldada com

conexao de cisalhamento descontinua (Full /
( % / / P

Depth Slab) reduz o cronograma de
execucao, sendo a solucao ideal para o
sistema ABC (Accelerated Bridge e (Chamada

Construction) de pontes. VW v "\ CNPq/MCTI/FNDCT
@ https://doi.org/10.1016/j.engstruct.2024.117953 j % N2 15/2022)
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https://doi.org/10.1016/j.engstruct.2024.117953

LIGACOES PILAR-FUNDACAO E VULNERABILIDADE SiSMICA

O Problema .

Ligacoes pilar-fundacao rigidas transferem
100% da energia de sismos e podem
contribuir para aumentar a vulnerabilidade
sismica de pontes de concreto.

A Solucao

Ligacoes pilar-fundacao pré-moldadas
podem dissipar a energia oriunda de

"--------

: PGA
sismos moderados, mantendo ou
aumentando a resiliéncia mecanica da Curvas de fragilidade obtidas por
ligagao, associada a redugao do modelagem computacional (Chamada
cronograma de execucao das pontes. CNPqg/MCTI/FNDCT N2 15/2022 —
Desenvolvimento de CT&l para o Setor de

Transporte)
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ONDE OBTER MAIS INFORMAC@ES
LABITECC: https://labitecc.eeca.ufg.br/

SPITT / Agéncia de Inovag¢do da UFG:

https://prpi.ufg.br/p/projetos-de-pesquisa-desenvolvimento-e-inovacao-
e-inovacao-tecnologica-da-universidade-federal-de-goias

https://pitt.prpi.ufg.br/transferencia-tt/processo-de-submissao

FUNAPE: https://site.funape.org.br/

FINEP: https://legacy.finep.gov.br/area-para-clientes-
externo/subvencao-economica
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SEMINARIO ABCIC no MODERN CONSTRUCTION SHOW

AGRADECIMENTOS A
EMPRESAS DE PRE-MOLDADOS E ALUNOS E AGENCIAS DE
FORNECEDORES FOMENTO

% Solucdes Inovadoras
em pré-fabricados

TREJOR ~ BN °
MBS :
ArcelorMittal S rame
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