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aenTNER gD PRINCIPAIS AVANCOS

9062

» Adequacdo as exigéncias da NBR 6118 / 2014 e diversas outras
normas revisadas ou desenvolvidas desde 2006

» Reforco de diretrizes relacionadas a seguranca contra incéndios,
considerando conceitos e diretrizes das normas NBR 15200 (Projeto
de estruturas de concreto em situacao de incéndio) e NBR 14432
(Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos)

» Projeto acompanhado por verificacao experimental, armaduras de
suspensao, dimensionamento de consolos e tirantes, etc

» Consideragcao aproximada da nao linearidade fisica na analise
global de 22 ordem / ligacGes semirigidas 3
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5.1.2 ANALISE DA ESTABILIDADE DE ESTRUTURAS PRE-MOLDADAS
5.1.2.4 Consideracado da nao linearidade fisica (andlise global de segunda ordem)

5.1.2.6 Rigidez secante ao momento fletor da ligacao viga —pilar
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Tabela 1 — Obtengao da rigidez secante negativa em ligagdes viga-pilar tipica
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Anexo A (informativo)
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Consideragao aproximada da nao linearidade fisica na analise global
de 2% ordem

A titulo de consideragao aproximada e simplificada da nao linearidade fisica, para a analise dos
efeitos globais de 2% ordem nas estruturas em concreto pré-moldado com deslocabilidade moderada
(yz < 1,3), sugere-se a utilizacado dos seguintes valores de rigidez secante dos elementos estruturais:

a) lajes: (El)sec =0,25 Egile

b) vigas em concreto armado: (El)sec =0,5 Ecilc

c) vigas em concreto protendido, considerando toda a segdo composta: (El)sec =0,8 Eqile

d) pilares, valores médios ao longo da altura:

(El)sec = 0,4 Eilc,  para estruturas com ligagao viga-pilar articulada com um pavimento ou galpdes;
(El)sec = 0,55 Egil;, para estruturas com ligagées semirrigidas com até quatro pavimentos;

(El)sec = 0,7 Egile, para estruturas com ligagdes semirrigidas com cinco ou mais pavimentos;

(El)sec para estruturas com ligagdes rigidas (conforme 5.1.2.8), sequir a ABNT NBR 6118.
lc é o momento de inércia da se¢do bruta de concreto, incluindo, quando for o caso, as mesas
colaborantes;

Egi € o médulo de deformagao tangente inicial.

Os valores de rigidez adotados neste Anexo sao aproximados, nao contemplam o efeito da fluéncia
e nao podem ser usados para avaliar os esforgos locais de 2% ordem, mesmo com uma discretizagao
maior da modelagem. Na analise da estabilidade global, a ndo linearidade fisica deve sempre
considerar o menor valor de rigidez secante obtido das hipoteses de combinac¢ao de agées.
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ABNTNER  puly EXEMPLO DO CONTEUDO

16475

Classificacdes dos diversos tipos e usos dos painéis (tipologia, funcao,
secdo transversal, acabamento etc)

Dimensdes minimas para painéis com e sem funcao estrutural
Diretrizes gerais para o projeto / andlise estrutural (a¢coes
transitdrias, presenca de vaos, limites de fissuracao, estabilidade
global e local, ligacOes entre painéis, risco de colapso progressivo etc)

Diretrizes relacionadas a seguranca contra incéndios

Diretrizes gerais visando a durabilidade das construcdes com painéis
pré-moldados (armaduras, conectores e insertos metalicos, etc) 9

43 3 3
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6.2 Critérios de projeto que visam a durabilidade

6.2.1 O detalhamento das armaduras deve respeitar as disposi¢cdes construtivas, como 0 espaga-
mento das barras, dobramento, emendas e demais especificacdes estabelecidas naABNT NBR 6118.

6.3 Elementos complementares para aumentar a durabilidade, integrados a estrutura

Podem ser consideradas alternativas com o objetivo de aumentar a durabilidade quanto & corrosao
e seguranga quanto ao fogo, como a utilizagdo de armadura galvanizada, protegida com epoxi ou
outros tipos de pintura com este objetivo, bem como a substituicdo parcial da armadura por outros
tipos de materiais complementares com melhor desempenho quanto a corroséo e/ou ao fogo. Neste
caso, devem ser feitos estudos conforme normalizagao internacional de referéncia e literatura técnica

recomendada, podendo ser necessaria a comprovagao por metodologia experimental, quando
se tratar de solugao inovadora.

6.4 Diretrizes para durabilidade dos conectores e dos insertos metalicos

Para os conectores metalicos dos sistemas formados por painéis de parede pré-moldados, devem
ser utilizados sistemas de protecao ao fogo previstos em projeto, para sua adequada execugao

e manutengao durante a vida util da estrutura, de forma a garantir pelo menos a mesma resisténcia
da estrutura quanto ac fogo.

A protegdo contra corrosdo nos insertos metalicos deve respeitar os critérios estabelecidos pela

ABNT NBR 8800 e ABNT NBR 9062 considerando a agressividade do ambiente e a vida util prevista
para a edificacdo.

11
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16 Integridade estrutural

Em estruturas compostas por painéis de parede pré-moldados estruturais, € necessario incorporar ao
projeto o detalhamento de amarragdes entre os elementos, de forma a aumentar a redundancia da
estrutura por meio de ligagdes dlcteis e propiciar caminhos alternativos para as agoes, com o objetivo

de garantir a integridade estrutural, na ocorréncia de alguma falha localizada.

Exemplos de detalhes das ligagdes entre os painéis de parede e de suas respectivas amarragdes

sdo indicados na Figura 24.

2L Painel
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Figura 24 — Detalhes das ligagoes entre os painéis de parede e das amarragdes

»
I

Argamassa
de assentamento

e

| () SER——

Painel

*"pré-fabricado

Laje /alveolar

Amarragoes | -

Longitudinais | |
elou Periféricas

“Argamassa

e de assentamento
Amarragbes 7 Ao
Transversais | S Amarrgcdes
_! | Verticais
b) Ligac¢ao periférica

12



NORMALIZACAO BRASILEIRA
PRE-MOLDADOS DE CONCRETO

-
] pt Eng® Ercio Thomaz

Tabela 8 — Resisténcia nominal minima a tracao
das amarragoes contra o colapso progressivo

Valor da resisténcia nominal
Amarracdes minima a tragéo
KN/m
Transversais 20. ¢ @
Longitudinais 20
T Transversal Periféricas 10. ¢ 2704
L Longitudinal Verticais 44
V' Vertical
o 4 Em painéis de parede periféricos, £ € o comprimento do
P Periférica vio (em metros) da laje adjacente.
Figura 25 — Tipos de amarracao em estruturas Em painéis de parede internos, o valor de ¢ é a média
de painéis de parede estruturais pré-moldados dos vaos adjacentes.

13
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ABNTNER pal EXEMPLO DO CONTEUDO

Dimensdes minimas, tolerancias e desvios de forma admitidos

Resisténcia a forca cortante, ao fendilhamento longitudinal, a
puncao, resisténcia ao esforco cortante nas chavetas ou chaves de
cisalhamento

Apoios das lajes alveolares, comportamento das lajes continuas
Projeto de sistemas estruturais compostos por lajes alveolares

~ ~ 14
Preparacao e protensao das cordoalhas, concretagem e cura
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» Conjunto de normas técnicas com mesmo padrao das melhores
normas internacionais

» Importante guia para o aprimoramento dos projetos em pré-
moldados de concreto

» Suporte para a racionaliza¢cdo / maior economia no projeto e
execucao das construcdes em pré-moldados de concreto

» Forte indutor da industrializacao da construcao industrializada no
Brasil 15
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MUITO OBRIGADO!



