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== Abcic

Associagdo Brasileira da Construgdo
Industrializada em Concreto

e Missao

Promover o setor de pré-moldados de concreto no Brasil, desenvolvendo acdes
gue possibilitem o crescimento do mercado e das empresas associadas,
consolidando uma industria préspera.

e Abcic

Associagdo Brosileira da Consirugdo
Indusirializada de Concreto

www.abcic.org.br




== Abcic

Associagdo Brasileira da Construgdo
« Visdo Industrializada em Concreto

* PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

« NETWORKING

« RELACOES INSTITUCIONAIS NACIONAIS E INTERNACIONAIS
e ESTRUTURA EM COMITES

* ENSINO

« CERTIFICACAO

e PUBLICACOES ( Marketing)

- A b '
- U’ CIC www.abcic.org.br
Associagio Brasileira da Construgie
Industrializeda de Concrefo




AGENDA:

e 12 Mddulo:
Aplicacoes, Tipologias, Ligacoes.
e 22 Mddulo:
Tipos de Pecas, Producao, “ TOUR VIRTUAL”, Montagem, Encerramento.

www.abcic.org.br

’Ab '
Associagdo Brosileira da Consirugdo
Indusirializada de Concreto



TIPOLOGIAS — CONCEITO BASICO

- PRE-FABRICACAQO n3o é uma simples variagio da
técnica de
Construir com “ MOLDADO IN LOCO “.

* Para se extrair todos os BENEFICIOS DA TECNICA,
o ideal é que esteja presente desde a
CONCEPCAO.

www.abcic.org.br




TIPOLOGIAS

Estrutura tipo PORTAL

Lajes

Pilares

Painel

Estrutura tipo RETICULADA Portante |
Ou ESQUELETO Estrutura tipo PAINEIS PORTANTES

!==AbC| C www.abcic.org.br

Associagdo Brasileira da Consirugde
Indusirializada de Concreto




TIPOLOGIAS

Solugdo Pré-Moldada para EDIFICIOS ALTOS
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* Nucleo MOLDADO “IN LOCO”
ou Painéis Portantes.

* Vigas podem ser solidarizadas

e Abcic

Associagdo Brasileira da Consirugde
Indusirializada de Concreto

( A. Van Acker, K. Elliott )

www.abcic.org.br




TIPOLOGIAS

( BELLA SKY — Kopenhagen, Denmark)

www.abcic.org.br




TIPOLOGIAS

Solu¢ao Pré-Moldada de ALTO VALOR AGREGADO E
Pouco explorada no BRASIL. Nova Norma de Painéis

* Solucao de Painéis Arquitetonicos
Portantes (Fechamento + Cargas
gravitacionais integrados ).

( PCI ARCHICT. Manual)

"’Abac

ciagho Brasileira
Id IddC reTo

www.abcic.org.br




TIPOLOGIAS

Este tipo de Solu¢ao Pode Agregar Ainda um eficiente sistema de
isolamento Termo Acustico — Painéis “ Sanduiche”

SMALL SIZE BENT WIRE CONMECTORS

Fig. 5.3.41 Non-composite and composite isuloted panels. Only T
raaf line or below grade
1
el T
13 e o 1 |
at Top or
Baottom.
9
1a
{a) Man-Compasita Panel
H 4 PCI ARCHICT. Manual
Oportunidade também pouco ’ J

explorada no Brasil

e Abcic

Associagdo Brasileira da Consirugde
Indusirializada de Concreto

www.abcic.org.br




OBRAS DE INFRA-ESTRUTURA

PASSARELAS, PONTES E VIADUTOS

( TRANENGE Pré Fabricados- SP)

( CASSOL Pré Fabricados- RJ)

e Abcic

Associagdo Brosileira da Consirugdo
Indusirializada de Concreto

www.abcic.org.br




OBRAS DE INFRA-ESTRUTURA
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OBRAS DE INFRA-ESTRUTURA

Aeroporto Internacional
de Brasilia
Ampliacao

( CASSOL Pré fabricados )

Estaleiro Atlantico Sul
Suape/PE

( T&A Pré fabricados )

e Abcic

Associache Ermulauru da C s1 u;uo
Indusirializada d

www.abcic.org.br
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Estaleiro Paraguacu
Maragogipe/BA

( T&A Pré fabricados)

!==AbC| C www.abcic.org.br

Associagdo Brosileira da Consirugdo
Indusirializada de Concreto




OBRAS DE INFRA-ESTRUTURA

Galerias TuUneis e Revestimentos

Barreiras Sonoras Dormentes, Infra ferroviaria (D. Ordones, FCl )

H!EAbO C www.abcic.org.br

Associagdo Brosileira da Consirugdo
Indusirializada de Concreto




SISTEMAS PARA A HABITACAO
http://pbqp-h.cidades.gov.br/ gmg’

DATec ( Documentos de Avaliacdo Técnica), ja emitidos 002; 012/024.

Sistema Construtivo em Painéis Portantes-DATec-002.

( PREMO-Pré-Fabricados )

e Abcic

Associagdo Brosileira da Consirugdo
Indusirializada de Concreto

www.abcic.org.br




SISTEMAS PARA A HABITACAO
http://pbqp-h.cidades.gov.br/ ﬁmg’

DATec ( Documentos de Avaliacdo Técnica), ja emitidos 002; 012/024.

Sistema Misto de Concreto armato e BIocos Ceramicos-DATec-012.

www.abcic.org.br

Associache Brasileira da C nstrugio
Indusirializada de Concreto




ARQUITETONICO

Diferenciagao arquitetonica.

Com ou sem fung¢ao estrutural.

Painéis de fechamento x alvenaria.

( STAMP Pré Fabricados)

Hosp. Moinhos de H==AbC|C

Vento-Porto Alegre www.abcic.org.br

Associagdo Brosileira da Consirugdo
Indusirializada de Concreto




LIGACOES

O tipo de ligacao esta diretamente correlacionado
com o custo da estrutura pré-fabricada.>
complexidade; > custo.

Em cada situacao a ligacao pode ter uma ou mais
funcoes : Transferéncia de esforcos, efeitos de
Diafragma, Portico, Redistribuicao de esforcos.

Ligacdes interferem no modelo da estrutura.
Arquitetura (estética).

www.abcic.org.br




LIGACOES

As ligacoes entre os elementos pré-fabricados sao de

extrema importancia. A correta especificacao das
ligacOes (projeto), a correta execucao (conforme
projeto e materiais especificados) influem
diretamente no comportamento da estrutura
montada. Devem assegurar a rigidez e estabilidade
global da estrutura.

www.abcic.org.br




LIGACOES

Muito importante em qualquer ligacao é garantir a
DUCTILIDADE, ou seja, a capacidade de “ avisar “ se
estiver sendo sobrecarregada, em oposicao a
romper-se bruscamente ( RUPTURA FRAGIL ).

Obtem-se a DUCTILIDADE através da interacao de
concreto ( comprimido ) e o aco ( tracionado ) .

www.abcic.org.br




LIGACOES
Solda com sobre-capacidade Barra de ligacao

/

Cantoneira metalica

Barra ancorada ao
concreto. Componente
ductil ( Fusivel )

Ancoragem com sobre-
capacidade 4

(fib, D. Ordonez )

M Ligagio bastante ductil

/;>>/f————-\\\\\\ Area sob o grafico
e - ENERGIA DE

X —— DEFORMACAO da
ligacao.

Ligagdo pouco ductil
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(ENGASTADO)

FAFEN —
Fertilizantes
Aracaju-SE

(ARTICULADO-FIXO)

( T&A Pré fabricados)

Associagdo Brosileira da Consirugdo
Indusirializada de Concreto
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L I G Ac O E S | Grout filling or aJte;naﬂve polyurethane filling |
o g}r}]ﬁcﬁ:ﬁ’fﬂ |
(Tipos) i i
R e

— Rotuladas
— Semi-rigidas iyl

and bolts

1300001

5

e Rigidas ou engastadas

Joint filf
with grout
or concrete

Foundation socket

e Abcic

Associagdo Brosileira da Consirugdo
Indusirializada de Concreto

www.abcic.org.br




EXEMPLOS DE LIGACOES
SOSTATICA
ROTULADA SEMI—RIGIDA

INSERTO
SOLDA

///] NEOPRENE
/" \CONSOLO COM 7 \INEOPRENE

ESPERA OU BAINHA

/

PILAR PILAR




EXEMPLOS DE LIGACOES

IGA—VIGA/PILAR

i ARMADURA NEGATIVA
CAPA

PREENCIMENTO
OBRIGATORIO COM
CONCRETO

ISOSTATICA NA MONTAGEM
HIPERESTATICA APOS A CONCRETAGEM




EXEMPLOS DE LIGACOES

T

SAPATA OU
5L 0CO DF GROUT DE NIVELAMENTO

FUNDACAO DE FUNDO DO CALICE




EXEMPLOS DE LIGACOES

SECCAO TIPICA & POSICIONAMENTO
DA ARMADURA

CAPEAMENTO — A.C.C.
(fcK > 25MPa)

QU




EXEMPLOS DE LIGACOES
(Estruturas Leves)

Brago
|
ﬂ ﬂ ' %
Pilar Tirante

Encaixe Chumbadores - Engaste

! Bracgo
Pilar % ﬁ%

Encaixe Chumbadores - Apoio s/ Consolo

}
P“&ﬁl r%

Encaixe Chumbadores - Apoio ¢/ Consolo

Chumbador
Galpao Leve.

Ligacdao Painel
Arquitetonico.

'=’AbC|c

ﬁmcu;ooﬁ usl ruduCa nstrugho
siria ncreto
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ESTABILIDADE GLOBAL

eEnfase em estruturas de edificios

e AcOes Laterais.
(vento e desaprumo)

eEficacia em transmitir efeitos
para as fundacodes.

eLimitar movimentos em todas as
fases desde a montagem.

eNo PRE-FABRICADO a existéncia de
um NUCLEO RIGIDO e a forma de se
fazer as ligacoes em porticos pré-
definidos é que definem o
comportamento deste em relacao a
ESTABILIDADE GLOBAL.

wFAhcic

ciagho Brasileira
Id IddC reTo

www.abcic.org.br




SISTEMAS DE ICAMENTO

Especificagcoes em projeto.

Catalogos Fornecedores. (tabelas)

'e=A b CIC
—uwo -
Indusirializada de Concreto

www.abcic.org.br




SISTEMAS DE ICAMENTO

Alca produzida com Al¢a produzida com Cabo

cordoalha CP-190+ tubo. de aco ( alma flexivel) +
armaduras.




PROJETO PRODUCAO
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PROJETO PRODUCAO
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PROJETO ESTRUTURAL
(Consideracoes Especificas)

Solicitacoes Transitorias:

* Desforma;** Succao da forma ! **
 Movimentacao; (impacto)

* Armazenamento;

* Transporte;

* Montagem.

www.abcic.org.br

wZAhcic

ciagdo Brasileira da Construgie
Indusirializada de Concreto




PROJETO MONTAGEM

* Projeto de fundacoes.

* Plantas dos Pavimentos.
* Cortes.

e Elevacoes.

* Detalhes (solidarizacao ¢/ armaduras, capeamento,
etc...)

www.abcic.org.br




PROJETO MONTAGEM

S
0]

Yomyet? b .
- A CIC www.abcic.org.br

Associacio Brasileira da Construche
Indusirializada de Concreto




TOLERANCIA

* Entre as dimensoes de projeto e a executada (real)
podem haver discrepancias. Porém dentro de um
limite estabelecido (NBR 9062 e Selo de Exceléncia
ABCIC). As tolerancias sao os valores maximos
aceitos para este desvio.

www.abcic.org.br

| |
w2 Ahcic
Ass ira da Construgho

ociagdo Brosileira on:
Indusirializada de Concreto




TOLERANCIA x FOLGA

“ FOLGA E A PONDERACAO DE TODAS AS TOLERANCIAS
ASSOCIADAS AO PROCESSO “

wFAhcic

ciagho Brasileira
Id IddCoreTo

www.abcic.org.br




BIM ( BUILDING INFORMATION MODELING )
“To BIM or not to BIM ? “

UMA TENDENCIA, MAS UM LONGO
CAMINHO A PERCORRER..

®

/'

Y ‘/ |

( “BELLA SKY “- revista Industrializar em
Concreto-"ABCIC)

www.abcic.org.br




BIM ( BUILDING INFORMATION MODELING )

O QUEEBIM ?
De acordo com o “NATIONAL BIM STANDARD (EUA)” :

“Uma representagcéo computacional das caracteristicas
fisicas e de funcionamento de uma construcdo e as
informacgées ligadas ao projeto e a todo o seu ciclo de vida,
usando padrées ABERTOS da industria, de sorte a dar
subsidios as tomadas de decisdo MAIS PRECISAS gerando
assim MAIOR VALOR AGREGADQO. “

=FAbcic

ociagdo Brosileira on:
Indusirializada de Concreto
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BIM ( BUILDING INFORMATION MODELING )

De uma forma mais simples,

trata-se de uma nova ferramenta para desenvolvimento
do projeto e da obra em que se procura uma MUDANCA
DE PATAMAR na forma de encara-los em relacdo ao
CAD tradicional.

O BIM acompanhard a construgéo desde que ela é
concebida até que ela seja demolida.

A comunicacéo passa a ser BIDIRECIONAL entre
disciplinas via IFC ( Industry Foundation Classes)

Em lugar de tratar ENTIDADES ( Ponto, Linha, circulo, texto

etc...)
... Passa a tratar OBJETOS TRIDIMENSIONAIS aos quais

podem ser ATRIBUICOES e OUTRAS GRANDEZAS o que torna
todo o processo mais rico, agil, dinGmico e preciso.

| |
w2 Ahcic
Ass ira da Construgho

ociagdo Brosileira on:
Indusirializada de Concreto

www.abcic.org.br




BIM ( BUILDING INFORMATION MODELING )

BIM envolve sobretudo uma mudanca na FORMA DE
PENSAR de toda a cadeia, mais que a simples introdugéo
de um novo programa de computador.

A idéia é que se tenha

UMA BASE DE DADOS COMPLETA DA OBRA QUE A
ACOMPANHE POR TODO O CICLO DE VIDA, E QUE POSSA
SER COMPARTILHADA POR TODOS OS INTERVINIENTES DO

PROCESSO.

www.abcic.org.br

— = Ahcic




BIM ( BUILDING INFORMATION MODELING )

QUAIS OS GANHOS COM USO DO BIM ?

Ganho de TEMPO no processo de desenvolvimento do
projeto como um todo.

Desenvolvimento do projeto sob o conceito de ENGENHARIA
SIMULTANEA, em oposi¢cdo a forma LINEAR e pro grupos
separados de especialistas.

Reducéo das INCERTEZAS associadas ao processo de

projeto.

Praticamente 20% das Industrias filiadas ABCIC
implantaram o BIM em suas Plantas e quase 30%
pretende implantar nos proximos 2 anos.

wFAhcic

ciagho Brasileira
Id IddC reTo

www.abcic.org.br
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BIM ( BUILDING INFORMATION MODELING )

E O PRE FABRICADO COM O BIM ?

“CASES “de pré fabricadores que o utilizaram ( PCl ) revelam
reducdo de Custos Globais do pré-fabricado da ordem de 2,3 a
4,2% resultantes de ....

Reducdo de Custos associados a Engenharia.
* Reducdo de Custos decorrentes de Retrabalho
Integracgdo global do processo ( PCP, Expedicdo, logistica de
montagem, aproximando mais a construgéo de outros processos
industriais.)
» Melhor produtividade por conta de andlise de interferéncias
(Armadura x INSERTS, p/ exemplo).
» Melhor precisdo nas estimativas da obra.
* Menor “LAG “entre o inicio do Projeto e Inicio efetivo da Producdo.
Apoio a produg¢do Automatizada.
*Melhor Servico de Suporte ao Cliente.

www.abcic.org.br




BIM ( BUILDING INFORMATION MODELING )

SISTEMAS LIGADOS AOS NOSSOS PROCESSOS QUE
OPERAM EM BIM.

e REVIT ( Autodesk ) usa.autodesk.com/revit/
* TEKLA STRUCTURES www.tekla.com
*PLANNIX www.plannix.com.br (Integrac3o)

*TQS www.tgs.com.br
*NEMETSCHECK www.nemetschek.com/en/home.html

TEKLA Structures

wFAhcic

ciagho Brasileira
Id IddC reTo

www.abcic.org.br




12 Moédulo de Perguntas.

www.abcic.org.br
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PECAS
(Pilares)

Maior complexidade (projeto e execucao).

Menor padronizacao (maiores diferencas de
geometria, consoles);

Interface com o sistema de aguas pluviais;
Insertos;

Quarta Face (sem contato com a forma, acabamento
manual e local para posicionamento de alcas de
icamento).

hmax = 30m ( considerar transporte)

e

=FAhcic

Associagho Brasileira da Const
Indusirializada de Concreto
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PILARES (Secoes Tipicas)

Cl F

RETANGULAR R E j g [ oY LAR oy AR

Ranhuras para melhor aderéncia com o calice

o Y
‘U'AbCIC www.abcic.org.br
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CONSOLES (aplicacoes)




EMENDA DE PILARES

* Execucao atraveés de chapa de contato.

'E'Abcfc .

www.abcic.org.br
Associagdo Brasileira da Construgho

Indusirializada de Concreto




PECAS
(Vigas)

Podem ser armadas ou protendidas.
Protendidas produzidas em pistas.

Vigas armadas (estudar as dimensoes para
possibilitar melhor aproveitamento de formas).

Detalhes fora de padrao direcionados para os pilares.
Vigas calha (sistema de captacao de agua pluvial).

Secao retangular vaos até 15m , secao | vaos até
30m.

www.abcic.org.br




VIGAS (secoOes tipicas)

2L

FTANGULAR — CALHA T

INVERTIDO

=




VIGAS

RSN

H!EAbO C www.abcic.org.br

Associagdo Brosileira da Consirugdo
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Vo Peso por
Tipa de Tipo de Altura | Larguras mals
maxime unldade de Araa
alernento Edificla im) {mm} | comuns {mm} {kNIm?)
(o] fwT T ¥ e ToTaTaTal!
Habltecional 100-
4] 300-2400 2140
la|es alvenlares nan Comercial 300
orotendldas
Habltacional
TeTeTeTe]s;] Comerciall 100-
Incustrizl 520 500 el 2045
|2je2 alvenlares protengicas | EStEcionamento
Comerclall
1 pommustal | sasqn [ 25 200-2400 2450
Leles/palnéls TT ou =
Comerclall
Industrialf - L EO0-E000
Estaclonamento = 1300 L0468
glamentos de 3ec20 T
i I| | Comerclall 150-
Industrial 58 00 200 14533
glementos oe seg8o U
i | Comerclall 200-
Industrialf £ 20 700 1200 1,756.9
alamentoa de segio U Estsclonamento
Inwertido
Habltacional 100-
Comercial 572 200 B00-2400 2448
glemenios de oné-=5 2
ﬂ R Habltacional 150-
=3 BO0-2400 1,0-3.0
lajes / palngle = ou TT R -
Irmiertidos
EC ) 200-
Habilaciona =72 200 _ 1.8-24
|aje com nervures pré-
moldadas

e Abcic

Associagho Brasileira da Construcio
Indusirializada de Concreto

www.abcic.org.br

TIPOLOGIAS

LAJES

( M. El Debs )




LAJES

e Painéis macicos pré-moldados em série: compostas
por uma placa de dimensdes e geometrias idénticas
ao comodo da edificacao, moldada in-loco no chao,
umas sobre as outras, e icada posteriormente para o
local definitivo.

e O sistema é atualmente utilizado em construcoes
habitacionais.

4

www.abcic.org.br
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LAJES

!==AbC| C www.abcic.org.br

Associagdo Brosileira da Consirugdo
Indusirializada de Concreto




LAJES ALVEOLARES

e Atinge grandes vaos.
* Processo industrializado.

= =
BRNNNNNNNNIITYP

L&'ﬂf

 Modulacao determinante
para o sistema.

e Possibilidade de recortes

e Utilizacao de capa com
5cm.Pode ser utilizada sem
capa em determinados
Casos.

www.abcic.org.br




LAJES ALVEOLARES
il

a1 \ ’\7]
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Secoes de Lajes

LAJE ALVEOLAR

]

: LAJE U INVERTIDO

Laje™ TT ™, a do filme




ESCADAS

5 faces
acabadas

Producao !==AbC|C www.abcic.org.br
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ARQUIBANCADAS E ESTADIOS

S

Rio2o16  Rioloib.

R
Velédromo — RJ
PREMO Pré Fabricados

Projeto : IGA

‘==AbC|c

Associagdo Brosileira da Consirugdo
Indusirializada de Concreto

ARENA Fonte Nova -BA
T&A Pré Fabricados




TELHAS

e Sistema de cobertura
(captacao e conducao da
agua pluvial).

* Producao em pistas.

e Cobrimentos reduzidos em
funcao da espessura da

peca.
e Cuidados adicionais

concretoemsie
concretagem.

e (Calculo deve garantir
desempenho durante
periodo de estoque.(critico) Pergunta 1 Por gue apoio

nas extremidades neste
caso ? ?

www.abcic.org.br




CAPTACAO DE AGUAS PLUVIAIS

.

Captagdo da Aguas Pluviais " \ | .
== Ahcic
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TELHAS (secoOes tipicas)
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TELHAS

e Sistema de
lluminacao e
ventilacao zenital.

* J|solamento térmico
opcional (ISOPOR)

!==AbC| C www.abcic.org.br
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SISTEMA DE COBERTURA

——

Utilizacao de domo como iluminacao e ventilacao
naturais

www.abcic.org.br
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PAINEIS ARQUITETONICOS

e Utilizacao em fachadas.

* Revestimento externo (vedacao ou fechamento).

* Considerar vedacoes nas juntas e sistema de fixacao.
e Efeitos arquitetonicos.

e Aplicacao em obras verticais.

www.abcic.org.br
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PAINEIS ARQUITETONICOS

DETALHES DA EXECUCAO

e Abcic
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PAINEIS ARQUITETONICOS

Cor Pigmento
Azuis Oxido de Cobalto**
Marrons Oxido de ferro marrom
Verde Oxido de Cromo**
Vermelhos/ Oxido de ferro vermelho
laranjas
Cinzas Oxido de ferro preto

e Abcic

Associagdo Brasileira da Consirugde
Indusirializada de Concreto
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JUNTAS DEMARCATORIAS
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PAINEIS ARQUITETONICOS

2011 11 10
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> g o ¢ - c vy
==AbC IC www.abcic.org.br
Transporte T Tl iy ot



PAINEIS ARQUITETONICOS
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ACABAMENTOS E TEXTURA

Agregado exposto, efeito com jateamento, polimento, etc...

!==AbC| C www.abcic.org.br
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ACABAMENTOS E TEXTURA

Agregado exposto, sobre colchdo de areia (+ simples )

H!EAbO C www.abcic.org.br
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ACABAMENTOS E TEXTURA

(@)
11 MOLDES BORRACHA
L (FORM LINERS)
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PAINEIS ALVEOLARES

Fechamento de edificios (industriais e comerciais).
Modulados.

Autoportantes (trava a edificacao influenciando
diretamente no custo da estrutura).

Ganhos estruturais x Estética

Recebem revestimento posteriormente ou
permanecem com acabamento de fabrica.

www.abcic.org.br




PAINEIS ALVEOLARES

Com ou sem revestimento.

Revestimento exeutados na
obra (pintura,
ceramica, granilha).

Alta produtividade menor
custo.




ESTACAS

Fundacoes profundas.

Cravadas com bate-
estaca.

Executadas em
concreto armado ou
protendido.

Normal, extrusadas e
centrifugadas.

LigacOes soldadas ou

‘==AbC|c
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ESTACAS

 Fundacoes profundas.

 Cravadas com bate-
estaca.

e Executadas em
concreto armado ou
protendido.

 Normal, extrusadas e
centrifugadas.

e Ligacdes soldadas ou
luvas.

www.abcic.org.br




ESTACAS CENTRIFUGADAS

“’W .

Hlevse
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MONOBLOCOS

Concretagem em etapa Unica.

Utilizacao de concretos especiais
(GFRC).

Sai com todos os acabamentos da
fabrica. ( Azulejo, metais, box
spelho etc. )

e Abcic
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MONOBLOCOS

( SISCOBRAS-RS) !==Abc i C
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MONOBLOCOS
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“TOUR VIRTUAL” NUMA FABRICA DE PRE-
MOLDADOS.

www.abcic.org.br
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PRODUCAO

 FOrmas;
 Armaduras;

* Protensao;

« Concreto (producio);
* Concretagem;

* Desforma/Desprotensao;

e Armazenamento.

www.abcic.org.br
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PRODUCAO ( Férmas )

* Planicidade;
 Estanqueidade;

* Oxidacao;

e Desalinhamento;
* Travamento;

* Inspecao Férmas.

Caracteristicas fundamentais visando assegurar aspectos
dimensionais e visuais (acabamentos das pecas).Inspecionar
nesta etapa de producao é fundamental.

www.abcic.org.br




PRODUCAO ( Férmas )

Pista de protensao para vigas
protendidas com painéis de
formas laterais.

Versatilidade (se¢oes
Diversificadas).

Aco.

Pecas com armadura frouxa.

Formas de madeira ou aco.
(Custo x Beneficio)

""""

Reutilizacao funcao da qualidade
do material empregado.

:é\rb 9 S:
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PRODUCAO ( Férmas )

Pista de Lajes Alveolares.

Pista de Telhas.

Extrusao (maquinas).
Protensao.

Telhas, Lajes, Estacas, Painéis
Alveolares, vigas protendidas.

e Abcic
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et PRODUCAO ( Armaduras )




PRODUCAO ( Armaduras )

Armadura Frouxa.
Armadura Protendida.

!==AbC| C www.abcic.org.br
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PROTENSAO

* Colocac¢ao dos cabos nas pistas.

* Cuidados nas regioes das ancoragens.
Isoladores.

* Limpeza das cunhas.

* Variagoes (valores minimo e maximo)
admitido para o alongamento do cabo.
* Seguranca.

Cunha
et

PR LAY

mﬁ\\\m\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“\\“‘ i
=\ v\mmm\\\\“\\“‘\

: 1..\:1\\\\ MY
- a\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\me“

Isolador
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PROTENSAO

Macaco de Protensao

\ .
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PRODUCAO (Concreto)

* Materiais componentes do concreto (qualificacao,
analise de desempenho recebimento,
armazenamento);

* Tabela de tracos (dosagens experimentais);
e Aditivos / Adicoes.

e Fator a/c;

* Correcao de umidade;

* Resisténcia e durabilidade;

e Tempo de mistura;

Misturadores (limpeza das hastes/facas)

www.abcic.org.br




PRODUCAO (Concreto)

Centrais dosadoras /Misturadoras.

Distribuicao aérea do Concreto.

e Abcic
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CONCRETO AUTO ADENSAVEL

e Criado no JAPAO na década de “80.
* Fluidez, coesdo e resisténcia a segregacao.
* > Quantidade de finos, adicao de superplastificantes.

VANTAGENS :

* Excelente acabamento.

* Bombeamento a grandes distancias com maior velocidade.
* < Quantidade de MDO.

* < Quantidade de ruido.

* > Produtividade.

* > Seguranca.

* > Adaptacao para pecas densamente armadas.

* > Adaptacao a pecas de geometria mais elaborada.

* > Durabilidade pela eliminacao de falhas de concretagem.

www.abcic.org.br
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CONCRETO AUTO ADENSAVEL

CAIXA “L” PARA AVALIAR A
VISCOSIDADE PELA VAZAO.

VERIFICACAO DO DIAMETRO
DE ESPALHAMENTO EM LUGAR
DO ABATIMENTO (SLUMP).

'e=A b CIC
—uwo -
Indusirializada de Concreto
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PRODUCAO (Concreto)

e Estocagem de agregados.

e Baias separadas.

e Sistema de drenagem .

( evitar empogamento e contaminacao dos agregados).
ePreferencialmente cobertos (quanto menos oscilar umidade
melhor para o concreto).

eEvitar descarregar diretamente no local da utilizacao (baia de

www.abcic.org.br




PRODUCAO (Concretagem)

* Planejamento (volume, tipo,
intervalo de tempo);

e Lay-out da fabrica
(distancias de transporte);

e Aceitacao do concreto
e Altura de lancamento;
 Adensamento adequado;

Medicao do
abatimento

wZAhcic

ciagdo Brasileira da Construgie
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PRODUCAO (Cura)

A cura € o conjunto de procedimentos que visam
impedir que as pecas sofram tensodes durante o
periodo em que ainda nao atingiram resisténcia
suficiente para receber qualquer esforco, seja por
movimentacao, carga de qualquer espécie, perda de
agua por evaporacao ou mudancas de temperatura.
Normal ou Acelerada.

4
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PRODUCAO (Tipos de Cura)

Cura acelerada:

Método aonde o ambiente de cura é aquecido pela presenca de vapor,
sendo este o processo mais adequado.

Neste processo o ganho de resisténcia apds o processo de cura é rapido e
elevado, o que permite a movimentacao e transporte dos elementos pré-
moldados em tempo sensivelmente menor. Proporciona assim uma maior
rotatividade no estoque gerando ganhos de produtividade e espaco.

periodo preliminar

periodo de elevagdo de temperatura
/ | periodo de temperatura Peﬂodo de esfriamento

80— constante

elevagio de temperatura

TEMPERATURA (°C)

( M. El Debs)



PRODUCAO (Cura)

Cura natural:

As pecas sao mantidas em local protegidas do sol e da
evaporagcao excessiva com temperaturas na ordem de
23 2C e umidade relativa acima de 90 %.

Em algumas situagbes as
pecas podem ser cobertas
para acelerar o processo.

www.abcic.org.br
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PRODUCAO (Desforma)

Avaliacao da resisténcia definida em projeto ou
procedimento interno da empresa aprovado pelo
calculista.

Desforma precoce gera deformacdes nao previstas,

mesmo no longo prazo; fissuras e consequente perda
de resisténcia e quebras.

Eficiéncia do desmoldante (aderéncia gera efeitos
nao desejaveis a estrutura e estéticos).

Dispositivos de icamento.

4
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PRODUCAO (Desprotensio)

eResisténcia do concreto superior a 21,0 MPa.
eTransferéncia da carga do cabo a peca.

e Aguardar periodo de resfriamento quando
utilizado cura a vapor. —

e Corte dos cabos.

e Contra-flechas.

www.abcic.org.br




PRODUCAO ( Acabamento)

www.abcic.org.br
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SEGURANCA

*NR - 18 — Ampliar Visao em relagao as
Estruturas Convencionais.

*Matriz de Responsabilidades com o Cliente,
inclusive em relagao aos Equipamentos de
Protecao Coletiva,controle de entrada e saida da
obra, isolamentos e sinalizagao das areas de
risco.

Ampla orientacao e comunicag¢ao entre todos
os envolvidos ( Obra e Montagem )

*Manutencdo de Equipamentos. ( Preventiva e
Corretiva).

e [Mleta — Zero Acidente. Planos Contingenciais.

l
\ EAbCOC www.abcic.org.br
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LOGISTICA

Transporte interno (local de producao para
estocagem).

Armazenamento.
Tipo de transporte para obra.

Formacao das cargas em funcao do planejamento de
montagem.

Correta amarracao das cargas.
Tipos de equipamentos para icamento.
Dispositivos auxiliares para montagem.

Em alguns casos aquisicao e armazenamento de
matérias primas esta agregado a logistica .

4
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LOGISTICA
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Curvas de
Capacidade de
equipamentos
de montagem
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MONTAGEM (Planejamento)

Plano Prévio de Montagem, sequencia, Plano de“Rigging”,travamentos
temporarios, solidarizacdes previstas etc.

Conhecer detalhadamente os projetos. Monitoramento prumos.
Conhecer o terreno (dimensodes e possiveis interferéncias).
Conhecer a redondeza identificando os melhores acessos.

Interface intensa com a producao (engrenagem “ Puxada “).
Mudancas(necessidades de rever o planejamento)

Necessidade de concretagens “in loco” (fundacdes , capeamento, ...)

Interface com outras etapas da execucao da obra como um todo
(alvenaria, pisos,...).

Possivel necessidade do cliente na liberacao parcial de determinadas
areas antes da conclusao da obra.

Quando aplicavel ,horarios permitidos pela legislacao do municipio.
(*** Zonas de trafego Restrito *** )

Otimizar a utilizacao da equipe e dos equipamentos.

www.abcic.org.br




MONTAGEM

Cravacao de estacas e execucao de blocos:
acompanhamento de cravacao e locacao das estacas
seguindo as diretrizes de projeto;

Em execucao de blocos ou sapatas garantir a correta
locacao e posicionamento da armadura;

Montagem e chumbamento de pilares;
Montagem e nivelamento das lajes;

4
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MONTAGEM

 Montagem de telhas;
* Montagem do fechamento lateral;

 Acabamento composto por: solda,
impermeabilizacao de juntas, corte de alcas, reparos
de eventuais danos decorrentes do transporte e da
propria montagem.

www.abcic.org.br
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MONTAGEM (cuidados)

* Procedimentos de seguranca de trabalho. (Ligacoes
Provisodrias e/ou escoramentos)

* As ligacoes nem sempre sao efetuadas de imediato.
* Excentricidades.
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MONTAGEM
(Equipamentos)

Autogrua sobre pneus. Autogrua sobre esteiras.
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MONTAGEM
(Pilares)
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MONTAGEM
(Pilares)
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MONTAGEM
(Pilares)

Encunhamento do Pilar
Para posterior preenchimento.

Calice de fundagao

!==AbC| C www.abcic.org.br

Associagdo Brasileira da Consirugde
Indusirializada de Concreto




MONTAGEM
(Vigas)
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MONTAGEM (LAJES ALVEOLARES)




MONTAGEM ( Lajes Alveolares)

Equalizacao
Chaveteamento
Solidarizacao

Tela ou Concreto reforcado
com fibras.

Capeamento (concretagem
da capa). 5cm

T




CONCLUSAO

e A pré-fabricacao no Brasil vive hoje um novo
momento com perspectivas de crescimento.
(BOOM imobiliario, eventos esportivos de 2016,
PAC, Infraestrutura dentre outros.)

eAlia cronogramas ousados e possibilidades de
solucdes inteligentes e ageis .

eQualificacao e aprimoramento dos profissionais
envolvidos, com excelentes oportunidades de
desenvolvimento profissional.
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22 Mdédulo de Perguntas.
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BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

. Concreto Pré-Moldado: Fundamentos e Aplicacdes - Mounir Khalil EI Debs

Manual de Dosagem e Controle de Concreto - Paulo Helene/Paulo Terzian

. Manual Munte de Projetos em Pré-fabricados de Concreto
Editora Pini ( 22 edicao ).

. gggigta Ibracon.Préfabricados de concreto:Rapidez,economia e sustentabilidade na construgao.Ed.43 Jun,Jul e Ago

. PClI -MNL-120- Design Handbook ( 6t Edition ) /MNL-138-Connections Manual

. PCl— MNL-122-Architectural Precast Concrete ( 3 Edition )

*  CPCl- Design Manual ( 3™ Edition )

. fib — Bulletin 43 - Structural Connections for precast concrete buildings

. Precast Concrete Structures — Kim S. Elliott

. Multi-storey Precast Concrete Framed Structures — Kim. S. Elliot and Collin K. Jolly
. Introducdo a Coordenacdo modular no Brasil. Colecdo HABITARE

. Anuarios ABCIC — Edigdes de 2011/2012/2013/2014
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BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Site ABCIC www.abcic.org.br

Site ABCP www.abcp.org.br

Site PCI WWW.PCi.org

Site CPCl: www.cpci.ca

Sitefib:  www.fib-international.org
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ENCERRAMENTO

AGRADECEMOS SUA PRESENCA!

Material Elaborado por: Eng. iria Licia Oliva Doniak
Presidente Executiva ABCIC
iria@abcic.org.br

Eng. Carlos Franco
CAL-FAC Consultoria & Engenharia
carlos@calfac.com.br
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