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2 EXPEDIENTE

24 Caso o(a) Coordenador(a) e/ou Secretario(a) ndo comparega(m) a reunido, indicar
quem atuou, bem como novas nomeagdes por eleigdo

ASSOCIACAC
BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E
CONSULTORIA

ESTRUTURAL

* Foi eleito como coordenador o Eng. Augusto Pedreira de Freitas e nomeada secretaria
a Eng®. Daniela Gutstein.
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2012 I In I CIO 2014 c3_18 ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS
FORO NACIONAL DE NORMALIZACAO
Comité Brasileiro de Cimento, CERTIFICADORA DE PRODUTOS E SISTEMAS
Concreto e Agregados

EXPEDIENTE

21 Caso o(a) Coordenador(a) e/ou Secretério(a) ndo comparega(m) a reunido, indicar quem
atuou, bem como novas nomeagdes por eleigdo

2014 - 2017

Nada consta.
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2.2  Leitura, corregdo e aprovagao da ata anterior.

’

Inicio

A ata foi aprovada.

23  Correspondéncia recebida e/ou expedida.
Texto base da norma.

3 ASSUNTOS TRATADOS

Construdo
oncreto

31 Identificagd@o (Sigla, Numero, Titulo, etc.) do(s) texto(s) em estudo e o estégio atual dos
trabalhos (inicio, continuidade ou término de revisdo ou elaboragédo), bem como descri¢do
detalhada da anélise de voto.

o Brasileira da
riolizoda de C

A ata da 2° reunido de 2014 foi aprovada pela comissdo sem ressalvas.

Foi realizada a votagao para definigdo do coordenador e secretario para o ano de 2014. O
eng. Augusto Pedreira de Freitas foi reeleito pela comiss@o para continuar os trabalhos
como coordenador e o eng. Fabricio da Cruz Tomo foi nomeado secretario.
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Por que normalizar Paineis?

UQuestdes de 2012:

O Por que temos tao pouco uso de painel, seja
estrutural seja de vedacao e fachada, em obras
residenciais?

o

Q Quais os beneficios que uma normalizacéo
podera trazer para a Engenharia Nacional, relativo
a estes sistemas?

Industriolizeda de Concrefo

e Abcic

Associogdo Brasileira da Construgdo

ABNT NBR 16475:2017 - PAINEIS DE PAREDE DE CONCRETO PRE-MOLDADO



600

Brasileira da Constru
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Cases no Brasil que nos permitam o
conhecimento técnico (Estrutural)

Inicio dos estudos sobre e Ja
sistemas pré-moldados para ; 8
edificios habitacionais na
déecada de 70.

Inicio da década de 80,
tropicalizacao das solucoes
e inicio das atividades no
campo de pré-moldados.

Siled Fongaro 1 Sé&o Paulo
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Cases no Brasil que nos permitam o
conhecimento técnico (Estrutural)

Evoluindo com o tempo... ==
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Rossi Residencial i Porto Alegre
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Cases no Brasil que nos permitam o
conhecimento técnico (Vedacao)



Cases no Brasil que nos permitam o
conhecimento técnico (Vedagao de Fachada)
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Cases no Brasil que nos permitam o
conhecimento técnico (Vedacéao de Fachada)
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Painéis sao Sistemas Inovadores?

onstrugdo

U Sistema Nacional de AvaliacadoTécnica (Sinat)

O escopo do SINAT pode ser sintetizado na
harmonizacao de procedimentos para a

avaliacao de novos produtos para a construcao,
guando ndo existem normas técnicas

prescritivas especificas aplicaveis ao produto

O SINAT é proposto parasuprir, provisoriamente,
lacunas da normalizacao técnica prescritiva , OU
seja, para avaliar produtos ndo abrangidos por normas
técnicas prescritivas.

ociacdo Brasileira da C
Industriolizeda de Concrefo
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Existe Painel desde 1945, mas nao existe norma no
Brasil para harmonizacao de conceitos.
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Datecs (Documento de Avaliacdo Técnica)
de Sistemas com Painéis

[ Produto
% Sistema construtivo VIVER de
1 pt paredes constituidas de painéis
5 macicos pré-moldados de
[
concreto armado
Av. Prof, Aimeida Prado, 532
g»g;z!{}esgls‘i;tos‘ilana Butantd Pr_oduto X o
SioPado SP Sistema Rossi de painéis
Fax (1) 3767-4961 s estruturais pré-moldados macigos
ipt@ipt.be / www.ipt.br =
1 pt de concreto armado para execugédo ’ X
i | de paredes ﬁ,Q
| Gosce v svama | | F B Q Produto:

CEP 05508-801

Emisséo Sao Paulo - SP ) Sistema Construtivo PRECON:

Dezembro de 2010 Tel: (11) 3767-4164 “PAINEIS DE VEDAGAO PRE-FABRICADOS
Fax: (11) 3767-4961 l MISTOS”
Ipt@ipt.br / www.ipt.be

s or ‘I

Novembro de 2012

FALCAO

BAUER |
:"“ bro de 2011 Rua Aquinos, 111 - Agua Branca Froponenta:

jovembro de oinos, 111 - Agus
09039 370 Sho Peulase PRECON ENGENHARIA SA.

elFax (11)3611-1729 3 "
Validade Rua Albita 131, 1° andar — Cruzeiro
Outubro d woww. aer.org.be 30310-160 — Belo Horizonte - MG

Outubro de 2013 inovacons@itbauer.org br 031-3014-3900

www.precon.com.br

Considerando a avaliagdo técnica coordenada pelo
Instituto Falcdo Bauer da Qualidade, IFBQ, e a deciséo
do Comité Técnico, de 29/06/12, a Comisséo Nacional,
Emissdo em sua reunido de 17/07/12, resolveu conceder ao
julho de 2012 “Sistema Construtivo PRECON em PAINEIS DE
VEDAGAO PRE-FABRICADOS o Documento de
Validade Avaliagéo Técnica N° 012. Esta deciséo é restita as
junho de 2014 condigbes de uso definidas para o sistema construtivo,
destinado & construgdo de edificagbes habitacionais
multifamiliares de até 8 pavimentos, e as condigdes
expressas nesse Documento de Avaliagdo Técnica.




ovVoc®°s v«o desenvol ve
acabar com a necessidade do Datec ? 0O

O Objetivo da Norma € analisar o
conhecimento técnico disponivel

no Brasil, agregar conhecimento
técnico de normas internacionais

e normalizar os critérios que sao
possiveis para o estado da arte
disponivel no Brasil na atualidade.

E preciso lembrar que o Datec n&o é
uma PUNICAO, mas sim uma
NECESSIDADE em funcao de

falta de harmonizacgao de

conceitos .

6o Brasileira da Consfrugdo
Industriolizoda de Concreto
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Premissas para a elaboracao
da Norma

UUma Norma Nova nao
pode avancar sinal!

Precisamos ser
conservadores para
conceitos que nao
estejam absolutamente
consolidados.

Industriolizeda de Concrefo
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Premissas para a elaboracao

da Norma
UN&o podemos desprezar oconhecimento internacional

bulletin 60

ARCHITECTURAL

Precast Concrete

bulletin 43

PCl Connections Manua
for precast and prestresse
concrete constructio

Prefabrication for
affordable housing

Structural col
for precast cq
buildings

state-of-art report

o de Concreto
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Premissas para a elaboracao

da Norma

USempre que possivel, remeter para aNorma Méae,
ABNT NBR 9062:2017 , cuja reviséo se
desenvolveu no mesmo periodo.

7.7 Outros materiais

Quando forem utilizados outros materiais, como blocos ceramicos, blocos de concreto e outros, utiliza-
dos para compor os painéis de parede pré-moldados, devem ser realizados ensaios de caracterizagao
segundo normas técnicas ou procedimentos especificos aplicaveis.

Para as algas de igcamento, ndo é permitido o uso de ago CA-25 ou CA-50 ou CA-60, devendo ser
respeitadas as prescricdes da ABNT NBR 9062.

cdo Brasileiro da Construgdo
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Premissas para a elaboracao
da Norma

UA Norma permitira
gue novos profissionais
usem os sistemas

Precisa ser bem
didatica para garantir
gue nao existam
experiéncias mal
sucedidas.

ugdo

ﬁ b .
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Premissas para a elaboracao
da Norma

U Mais profissionais usando a
norma e desenvolvendo os
sistemas!

Maior sera a base de
conhecimento, o que
possibilita uma evolugcao
rapida da propria norma.

Devemos prever uma
revisdo permanente
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oVoc°® v«o nor mali zar

pai n® s que existem?c
‘ ‘ Analisando com mais

calma, seguindo conselhos,

vimos que seria impossivel

numa primeira versao da

normal

Num primeiro
momento, achavamos
gue sim!!!




1 Escopo

Esta Norma estabelece os requisitos e procedimentos a serem atendidos no projeto, na produgao e
na montagem de painéis de parede pré-moldados que se enquadram nos critérios de classificagao
estabelecidos na Segéao 5.

ABECE
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OCIACAO
LEIRA DE
NHARIA E

Para situagbes nao cobertas por esta Norma ou cobertas de maneira simplificada, o responsavel
técnico pelo projeto pode usar procedimentos ou normas estrangeiras ou internacionais aplicaveis,
aceitos pela comunidade técnico-cientifica, desde que demonstrado o atendimento ao nivel
de segurancga prevista por esta Norma.

AS!
BRA
ENGI
CON!

Esta Norma nao se aplica a:

a) painéis de parede pré-moldados estruturais cuja dimensao horizontal seja maior que 12 m ou que
a espessura seja maior que 25 cm;

painéis de parede sem armaduras;

c) painéis de parede curvos;

d) painéis de parede submetidos ao carregamento predominantemente horizontal, como muros
de arrimo ou reservatorios;

e) painéis de parede como elementos de fundacao.

L]
Construdo

riolizoda de Concreto

N&o podemos normalizar o que ndo temos dominio
Convite a todos os envolvidos, mas nem todos se interessaram
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Mas, afinal,
Quais painéis estdo no escopo?

U Painel de parede maCiQO(Estrutural e ndo estrutural)

600

o Brasileira da Constru
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Mas, afinal,
Quais painéis estdo no escopo?

U Painel de parede nervurado (Estrutural e ndo estrutural)

UPainel de parede sanduiche sem ligacao rigida
(Estrutural e ndo estrutural)
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0O Pail nel
estrutur al -

5.1.4 Painel de parede sanduiche sem ligagao rigida

Sao painéis de parede cuja segdo transversal € formada pela composicdo de dois elementos de
concreto de segdo maciga, com preenchimento de material inerte posicionado entre eles. Para o
célculo de area, inércia e cobrimento do painel de parede sanduiche sem ligagédo rigida, deve-se
considerar apenas a sec¢ado formada pelo elemento estrutural de concreto macigo de espessura tef
indicada na Figura 5 desprezando os demais materiais, que s@o elementos sem finalidade estrutural
(de concreto para fins de vedagéo e de material inerte).
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Mas, afinal,
U Painel de parede dUp|a(Estrutural e néo estrutural)
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0O Painel de
pode ser est

5.1.5 Painéis de parede dupla

Os painéis de parede dupla sdo elementos formados pela composigdo de painéis macigos
pré-moldados conectados por nervuras e/ou por trelicas (Figura 6).

Nos casos em que a parede dupla tiver o nucleo preenchido completamente com concreto estrutural, o
painel apresenta um comportamento similar ao de painel macico, devendo atender as especificacoes
de 5.1.1.

Se o preenchimento entre as paredes for apenas parcial, restando vazios entre elas, devem
ser atendidas as especificagdes de 5.1.2, relativas a painéis de parede alveolares ndo estruturais.
Alternativamente, é permitido tratar os trechos macigos como painéis de parede independentes
separados pelos vazios.

.Q‘O
T e R
<> ‘: 'A .1'. /\ /\ y >
< AN 7
F S (R . X J

Figura 6 — Segao transversal de painel de parede dupla




00O Painel de pare
pode ser estrutur
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Figura 6 — Segao transversal de painel de parede dupla

Se preenchermos todos os vazios, seria como fazer
um painel maci¢co com etapas de concretagem.
Neste caso, precisamos ter cuidado com as interfaces e
ligacoes entre etapas de concretagem, semelhante apre-
vigas, por exemplo

ileiro da Consfrugdo
da de Concreto
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Indush

| ABNT NBR 16475:2017 - PAINEIS DE PAREDE DE CONCRETO PRE-MOLDADO

@2 Abcic



CONSULTORI
ESTRUTURAL

5.1.5 Painéis de parede dupla

Os painéis de parede dupla sdo elementos formados pela composigdo de painéis macigos
pré-moldados conectados por nervuras e/ou por treligas (Figura 6).

Nos casos em que a parede dupla tiver o nicleo preenchido completamente com concreto estrutural, o
painel apresenta um comportamento similar ao de painel macigo, devendo atender as especificagdes
de 5.1.1.

Se o preenchimento entre as paredes for apenas parcial, restando vazios entre elas, devem
ser atendidas as especificagbes de 5.1.2, relativas a painéis de parede alveolares ndo estruturais.
Alternativamente, € permitido tratar os trechos macigcos como painéis de parede independentes
separados pelos vazios.

OMas e ser vaaas,toePainebde
parede dupla pode ser estrutural?

&L &
LT " - x 'vx.' ‘2 ) 2 2
4 v 04 ] 2 $4/A\' “v/\
A R P 3
Y K T7 , 4 K Ly v N 4 d 4
> &

Figura 6 — Secao transversal de painel de parede dupla

cdo Brasileiro da Construgdo
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Figura 6 — Segao transversal de painel de parede dupla




Mas, afinal,
Quais painéis estdo no escopo?

U Painel de parede reticulado misto (nio estrutural)

Nervuras de
Concreto

o R X

Nervuras de
Concreto

| A 77T

Material Inerte

4

600

Material Inerte

da de Concreto

sileira da Constru

Esta Norma nao contempla os painéis reticulados de concreto estruturais, com elementos inertes de
qualquer natureza, mesmo quando usados para as edificagdes térreas.
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Quais os Tipos de Painéis
guanto ao acabamento?

5.3 Classificagao de painéis de parede quanto ao acabamento
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ASSOCIACAQ
BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E
CONSULTORIA

ESTRUTURAL

5.3.1 Painel de parede bruto

Séo painéis de parede que, apés a montagem, necessitam de algum acabamento, seja pintura, gesso
ou argamassa.

5.3.2 Painel de parede arquitetdnico

Séao painéis de parede que, apés a montagem, ja se encontram acabados em pelo menos uma das
faces, sem a necessidade de outro tipo de revestimento para fins de acabamento.

Os painéis de parede arquitetonicos devem respeitar os requisitos e os procedimentos de produgéo,
manuseio e de montagem estabelecidos nas Segoes 17, 18 e 19.
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AT e
Preocupacao inicial...
Vida Uil
Criterios que visam a Durabilidade

U Cobrimentos:

Permitido o uso de 5mm a menos em paineis nao
estruturais

U Armacao centrada:

Permitido uma classe mais branda desde que se
verifigue os limites da tensdo de fissuracdo na face
tracionada

U Ligacoes:

Devem ser garantidas as condicOes de estanqueidade

6.2.8 As consideracoes referentes a estanqueidade dos painéis de parede e das juntas entre painéis
apresentadas na ABNT NBR 15575-4 devem ser respeitadas.
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7.4 Fibras

7.41 As fibras para refor¢o estrutural (macrofibras) devem atender as especificagdes constantes
nas ABNT NBR 15530 (fibras de ago), ABNT NBR 15305 (fibras de vidro) e EN 14889-2 (fibras
sintéticas).

7.4.2 O projeto estrutural de painéis de parede em concreto refor¢ado com fibras (CRF) deve
especificar o material, o tipo, a quantidade e as propriedades fisicas das fibras introduzidas no concreto.

7.4.3 As fibras para refor¢o secundério (microfibras) devem ser previstas visando combater o lasca-
mento do concreto em situagdes de incéndio.

Pode ser usado fibras para complemento do
desempenho, mas aindanéo pode ser
usado somente fibras.

No futuro, com mais estudos, poderemos
ter uma grande evolucéo nesta area!
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Posso colocar instalagcées no painel
estrutural?

LimitacOes analogos ao da NBR 16055

11 Instalagoes

As tubulagdes verticais podem ser embutidas nos painéis de parede de concreto apenas durante
a fabricacdo e desde que atendidas simultaneamente as seguintes condigées:

a)

b)
c)

d)

e)

9)

quando a diferenga de temperatura no contato entre a tubulag@o e o concreto nao ultrapassar
15 °C;

quando a pressao interna na tubulagéao for menor que 0,3 MPa;

quando o didmetro maximo for de 50 mm;

quando o didmetro da tubulagdo nao ultrapassar 50 % da espessura da parede, restando espago
suficiente para no minimo o cobrimento adotado e a armadura de reforgo. Admite-se tubulag@o
com diametro até 66 % da espessura da parede e com cobrimentos minimos desde que existam
telas nos dois lados da tubulagdo com comprimento minimo de 50 cm para cada lado;

tubos metalicos nao encostem nas armaduras para evitar corrosao galvanica;

a verificagdo da capacidade resistente da se¢do deve considerar a presenga das instalagées
embutidas;

em painéis de parede estruturais, ndo sao permitidas tubulagdes verticais provenientes das
instalagoes hidrossanitarias e de gas embutidas.

Nao se admite tubulagbes horizontais, a ndo serem trechos de até um terco do comprimento
da parede, nao ultrapassando 1 m, desde que este trecho seja considerado nao estrutural.

Aberturas transversais para passagem de tubulagées devem ser consideradas no projeto estrutural

Em nenhuma hipétese sao permitidas tubulagoes, verticais ou horizontais, nas ligagées entre painéis
de parede
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como di mensionar ?




Como todo pré -moldado , as Acdes
Transitorias nao podem ser esquecidas

No caso do Painel Prémoldado as situacOes de
producao, estogue e montagem podem ser
criticas no dimensionamento, sobretudo estoque

9.2.2 Acgoes durante o estoque

Eventuais empenamentos durante a fase de estoque devido a diferenga de temperatura entre as
faces do painel, diferenga de retragdo entre os concretos que compdem a segdo transversal e
posicionamento do painel durante estocagem, devem ser considerados no dimensionamento do
painel conforme literatura técnica recomendada (ver Figura 8) e limitados conforme Segéo 12.5.
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Cargas Verticais
Espraiamento das cargas concentradas

O angulo maximo de espraiamento das cargas e
45°, dependendo da rigidez das ligacoes

2 h

>h ’.—'

4222

-

T S KA KRk R R R REREX AR EE:

a) Cargas concentradas b) Cargas parcialmente distribuidas
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Excentricidades de Projeto

Dimensionamento a  Flexo -Compressao considerando
a soma das excentricidades

U Excentricidade
} Minima -
U Excentricidade devido

% a tolerancia de
fabricacdo e \
- armazenamento 8

D
Excentricidade devido

a tolerancia de

| montagem

™ U Excentricidade devida

= / a diferenca de
temperatura entre

il as faces de painel
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Limites de Deslocamentos

10.2 Deslocamentos admissiveis normais ao plano do painel

Os deslocamentos previstos no projeto devem respeitar o limite estabelecido pela Tabela 1.

Tabela 1 — Limites para deslocamentos

Deslocamento a ser

Deslocamento limite

AT considerado Slim

Deslocamento imediato
devido as agoes L/240 <2 cm

Painéis de parede permanentes

estruturais Deslocamento imediato
devido as acoes L /360 <2 cm
variaveis

Painéis de parede ndo | Deslocamento total apds L /480 < 2 cm

estruturais

a instalagéo do painel

Necessario verificar oacumulado das deformactes
pois, para situacao final ndo existe compensacao
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Dimensionamento
Critérios de Dimensionamento do Painel Estrutural

Dimensionamento de forma analoga a Parede de Concreto,
pela NBR 16055:

U Analise e dimensionamento comoParede
ou pilar -parede

U Dimensionamento a flexao -composta

U Altura equivalente em funcéo das restricoes

de topo, base e travamento lateral

Travamento lateral com condicionantes para que o
elemento de travamento seja realmente de travamento




Analise Estrutural: As ligacoes!
Hipoteses Basicas

As ligacoes entre painéis de parede estruturais e outros componentes da estrutura devem ser consi-
deradas de forma a representar a transferéncia de esforgos, sendo necessario verificar a resisténcia
da ligagao, conforme disposto na Segédo 14.

As ligagbes entre painéis de parede nao estruturais e a estrutura da edificagao devem permitir a
movimentacao relativa entre os componentes, causada por variagao volumeétrica no painel, bem como
aos deslocamentos na estrutura.

Deve-se considerar a rigidez relativa dos materiais utilizados nas ligagdoes para determinagao
da distribuicao das forgas atuantes nos painéis de parede estruturais.

Essa distribuicdo devera também ser verificada considerando a continuidade efetiva e rigidez das
ligacdes dos painéis de parede com a laje.

600

Seja Painel Estrutural, seja Painel ndo Estrutural,o
cuidado com as ligacdes € fundamental I
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As ligacoes definem o
comportamento conjunto dos painéis

Cisalhamento na
junta vertical:
0= Vi< Vrigs

Reagdo na
junta horizontal
Vv = VRigia
V=0

(a) Carregamentos (b) Carregamentos (c) Diferenca de

laterais no plano da laterais fora do plano carregamentos

parede do painel gravitacionais

Caminhamento de cargas considerando o
comportamento das juntas/ligacoes
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LigacOes
Um dos pontos mais importantes.

14 Ligagoes em estruturas de painéis de parede pré-moldados
14.1 Consideracoes gerais para projeto e detalhamento de ligacoes
14.1.1 Generalidades

14.1.1.1 As ligagcdes em estruturas pré-moldadas devem atender aos diferentes requisitos de desem-
penho de projeto, tendo como fungao principal a transferéncia das forgas atuantes entre as interfaces
dos elementos pré-moldados, decorrentes tanto das agdes diretas (agdes gravitacionais e vento) quanto
das agdes indiretas (provenientes da retragao, fluéncia, movimentos térmicos, fogo etc.), possibilitando
a interagao dos componentes pré-moldados entre si como um unico sistema estrutural.

14.1.1.2 O projetista estrutural deve explicitar o modelo de célculo adotado no projeto, com indicagao
dos mecanismos resistentes e equilibrio das forgas internas na ligagao, bem como indicar os esforgos
transmitidos pela ligagado e sua interacdo com a estrutura. O modelo de calculo adotado pode se
basear nas referéncias técnicas ou normativas consagradas na literatura internacional. Na auséncia
de modelos tedricos, o projeto pode ser validado com base em ensaios experimentais parametrizados,
com a identificacdo dos devidos mecanismos resistentes e avaliagdo da seguranga efetiva entre
o projeto e resultados ultimos experimentais.

Novas ligagcoes precisam ser testadas e poderao ser
incorporadas a norma em futuras revisdes
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Coeficiente de ajustamento.
14.2.3 Coeficientes de ajustamento para as agoes atuantes nas ligacoes
Para o caso das ligagdes estruturais em painéis de parede de concreto pré-moldado, os valores
usuais para os coeficientes de majoragao das agdes yf deverao ser multiplicados por coeficientes
de ajustamento y, adicionais dados por:

Yf=Yf1"Tn
sendo

Yn =Yn1°Yn2 " ¥n3 " ¥n4 *¥Yn5

Modo de falha (ductil a fragil)

Consequéncia da falha (estrutural ou vedacéo)
Incertezas (todos esforcos conhecidos?)
Manutencéo e durabilidade (acessivel?)
Processo construtivo (carga preponderante
permanente ou acidental?)

Ol g G N =
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LigacOes
Coeficiente de ajustamento.
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O maximo esforgo solicitante de projeto permitido na ligagdo Sqmax deve respeitar o valor minimo
obtido entre os seus mecanismos internos resistentes, conforme ilustrado na Figura 17.

Fy Raay/Vnia)
pu Rie) Samax < min< Raw)/Yne)
| sendo: Rd(c)/)/n(c)
Ry = Ry/Vm
Ru(a)
» O

Figura 17 — Critério de seguranga para diferentes mecanismos internos resistentes
na ligagao

|
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LigacOes
Ligacdo painel -laje -painel

Painel pré-moldado —
Projecdo da barra —

Laje alveolar

Painel pré-moldado —

Painel pré-moldado —

| Luvacom Projegao da barra  — | Luvacom
graute graute
Laje alveolar Barra de
i amarragao
—~r—fr~ Junta com i W
q argamassa '
Z :
|
Aparelho
Ancoragem de apoio
da barra Ancoragem
da barra

Figura 18 — Exemplo de juntas horizontais em estruturas de painéis de paredes estrutuais

Necessario identificar o que se deseja transmitir para
definir o tipo de ligacéo




LigacOes
Juntas horizontais submetidas a compressao
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Ligacéo paredelaje-parede:
a) analise do equilibrio interno;
b) analise das tensdes baseada no MEF

c) modelo biela-tirante
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O ANEXO A APRESENTA UM PROCEDIMENTO PARA O CALCULO DA
NORMAL DE COMPRESSAO RESISTENTE NA JUNTA.




LigacOes
Chave de cisalhamento

14.5.5.3 O modelo de transferéncia de for¢a cortante e modos de falha em uma chave dentad:

podem ser observados na Figura 22. Ligagﬁes com
chave de
cisalhamento para
permitir que um
conjunto de
painéis trabalhem
como elemento

anico de
A A zrAv ko resisténcia aos
b) Fissuragdo no c) Ruptura das d) Abertura
ri-? concreto do bielas de da junta eSfO r(;OS
2 | | preenchimento ao compressao i H
i t‘_) =8 4 i N %A}] longo dos dentes horizontais
Olse N A Fundamental em
;1: a) Geometria da junta pl’edIOS altos.
< B8 dentada e da biela de
“ "ég compressao
-'_’ ;%E Figura 22 — Modelo de transferéncia de forga cortante e modos de falha em junta dentada
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LigacOes
Chave de cisalhamento

| [

Tirantes podem ser
posicionados no
topo e na base da
junta (b) ou ao
longo do
comprimento das
juntas por lagos
transversais (c).
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LigacOes Painéis de Fachada
Restricdes de movimento em Painéis de fachada

14.4.2.2.2 As ligagdes de gravidade podem conter também dispositivos mecanicos com a fungao de
contraventamento. Na sua auséncia, deve-se prover de ligages de contraventamento adjacente a fim

de resistir a esses esforgos.

a)

L b)
PLANTA
at) P 2 b.1) o
$ $ %
a2) [& S b.2) E
@ £ <
ELEVAGAO
o Esforgo Ligagéo de apoio

perpendicular ao
painel

4 L\gagéo de contravemarmento
lateral com deslocamento no
sentido das setas

(gravidade)

Figura 20 — Composi¢ao de ligacdes para painéis de parede horizontais

E preciso garantir

que a
movimentacao
da estrutura
nao seja
limitada pela
ligacdo com o
painel de
fachada , pois
este ndo €
dimensionado
para ser um
elemento de

contraventamento

da estrutura.
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LigacOes Painéis de Fachada
Exemplos

14

de

ELEVAUAU
O Esforgo | Ligagéo de contravenamento Ligagéo de apoio
perpendicular ao lateral com deslocamento no (gravidade)

painel sentido das setas

Figura 20 — Composi¢ao de ligacdes para painéis de parede horizontais

E preciso garantir

que a
movimentacao
da estrutura
nao seja
limitada pela
ligacdo com o
painel de
fachada , pois
este ndo €
dimensionado
para ser um
elemento de

contraventamento

da estrutura.
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