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CONSTRUGAO PRE-FABRICADA
EM GONCRETO

Especialmente na producao de concreto pré-fabricado é imprescindivel
uma alta resisténcia inicial para a manutencgao dos ciclos de producao

", Métodos utilizados para acelerar a
velocidade de hidratacao do cimento

- Cimentos com alto teor de clinquer (CP V)

l » Maiores consumos de cimento

| ——— » Aplicacao de aditivos quimicos

» Tratamento térmico
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Em termos de mineralogia, o cimento Portland comum (CPC) € composto por:
50 a 70% de silicato tricalcico impuro (alita: C3S) como mineral principal,

15 a 30% de silicato dicalcico (belita: C2S),

5 a15% de tricalcio aluminato (aluminato: C3A) e

5 a10% de tetracalcio aluminoferrita (ferrita: C,AF) e uma pequena quantidade de gesso.
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Micrografia otica do clinquer, com a presenca dos principais componentes do
cimento Portland. Fonte: Ballim & Graham (2004).
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O principal produto da hidratacdo da alita (C3S) s&o os silicatos de calcio
hidratados (C-S-H), em uma fase quase amorfa e Portlandita.

A formacdo do C-S-H ocorre em um processo de precipitacao da solucéo.

A cristalizacdo pode ser descrita como nucleacdo heterogénea e
subsequente crescimento da nucleacgao.

Estudos indicam  fortes
=Ca (OH),

evidéncias de que o
processo € autocatalitico,
de modo que o produto em
gel C-S-H estimula a sua
propria formacgéao.

C-S-H

MEV = Microscopia Eletrénica de Varredura
Autora : Geol. Silvia Vieira — ABCP
Prof. Eduardo C. S. Thomaz Notas de aula



Prof. Dr Ricardo Couceiro Bento

COP S
E.TRUINDO
CONHECIMENTO

by CONCRETESHOW

Desenvolvimento da microestrutura do grao de cimento com a hidratagcéao

/_) \
grao de C|mento
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Produto hidratagéo|
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Cavitacao Acustica
Formacao, crescimento e colapso de microbolhas de gases na fase liquida.

O ultrassom é transmitido através de um material da mesma forma que uma
onda sonora por meio de uma série de
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Bubble forms = Bubble grows - Bubble reaches £S Bubble collapses
over many unstable size
cycles
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Amplitudes6 - 100 ym

Cavitagao em suspensoes cimenticias:

A implosdo das bolhas de cavitagdo gera areas
localizadas de altas temperaturas e pressdo e deriva a
formacédo de “ondas de choque” e “correntes de jatos”,

resultando em:

« Reduc¢do do tamanho das particulas,
» Colisbes de particulas
» Ativacao de superficies
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Projeto de pesquisa Pds-Doutorado
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Periodo tratamento UP (min)

Amplitude [pm]

Abcic

Associacio Brasileira da Construcio
Industrializada de Concreto



Prof. Dr Ricardo Couceiro Bento

T

A H UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
=

CO‘P S
E.TRUINDO
CONHECIMENTO

by CONCRETESHOW

BioSMat FACULDADE DE ZOOTECNIA E ENGENHARIA DE ALIMENTOS
SR o B DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E CIENCIA DOS MATERIAIS
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Friedrich August Finge
1885. 19g4

C25MPa
C30MPa
C35MPa
C40MPa
C45MPa
C50 MPa
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Desenvolvimento da temperatura dos concretos
de referéncia e ultrasonificado (UP)
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8.10h
33.2°C

9,75h

« Referéncia
- UP
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Tempo apos adigdo da agua (h)
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Microestruturas de

obtidas no MEV apos de
hidratagao para a amostra de
referéncia (esquerda) e a amostra
sonificada (direita), aumento 100.000x.
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Tensdo de Compressdo (MPa)
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Tensdo de Compressio [MPa)

referéncia  m URrELom

41,08 40,76

25,44
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Idade do concreto

63,04
59,27
28d

Com a idade de o]
concreto tratado com UP
apresentou uma tensdo a
compressao de , um
valor que o de
referéncia de 10,07MPa.

Apés a tensdao de
compressao do concreto com
UP foi de , um valor

em relagdo ao
de referéncia de 19,9MPa
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A tensdao a compressao
N do concreto tratado com

41,08 40,76 U P aOS
apresentou um valor
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Idade do concreto

O que explica este
esse comportamento?
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ULTRASSOM DE POTENCIA (UP)
NA PLANTA DE PRE-FABRICADOS

O conceito da unidade € de um sistema by-pass onde parte do cimento e
da agua é pré-misturado e tratado com o UP podendo ser instalado em

qualquer usina de pré-fabricados.

A configuracdo de produgdo nao precisa ser alterada, o sistema & apenas
uma adicio a configuragao atual da planta de pré-fabricacao.
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O sistema consiste em dois cubos empilhados:
O superior abriga a tecnologia ultrassonica,

O inferior, o tanque de armazenamento para a
suspensao.

O sistema tem aproximadamente 5 m de altura e
uma area de aproximadamente 6 m2.

O tempo de ativacio é de 2 a 4 horas.

Tudo dependendo da poténcia do ultrassom
utilizada e do tipo de cimento.

Mesmo em escala industrial o consumo de energia do
processo fica entre 1,5 e 2 kWh/m?, o que é insignificante

tanto do ponto de vista ambiental quanto econémico.
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Até 30% de reducao

Séo obtidas redugdées do CO2 incorporado na

fracao de cimento em até

Em uma planta de concreto média que produz

35.000 m® de concreto por ano, estima-se

uma reducdo de clinquer de cimento de

aproximadamente 3.200t
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A tecnologia permite a producdo dos componentes de
concreto pré-fabricados com a consequente reducdo do CO,
incorporado devido a:

- Quantidade significativamente menor de cimento,
- Reducdo da classe de resisténcia do cimento utilizado,

.- Aceleracdo do processo produtivo por meio do saque antecipado
das formas.

No momento, os custos
de implementacado em
uma planta de concreto
pré-fabricado € estimado
ser de 200% de uma
planta convencional (nas
condicoes europeias).
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Obrigado!

+55 (35) 98848-1243

m linkedin.com/in/ricardo-couceiro-bento-3427a830

@ rcbentoengenheiro@gmail.com
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