Belgo Arames

Sustentabdidade ‘
A Abcic (Associacao Brasileira da Construcao Industrializada de . i -

Concreto), tem o prazer de convida-lo (a) para a 19* edicao do
Abcic Networking. !

AbCiC @ Mery Alissan Correa
Networking XIX 3§ ABCIC

A 19* edicdo deste importante encontro, sera especial sobre
Sustentabilidade!

Data: 24/04/2025 | Hordrio: 18h00 as 20h30

Inovagao e eficiéncia das solugdes em
concreto com Fibras de Ago DRAMIX :

REALIZACAO

Associacao Brasileira da Construcao
ndustrializada de Concreto
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ArcelorMittal

Uma das maiores
produtoras de aco
do mundo
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= Bekaert

Maior fabricante
do mundo de
arames






belgo

arames

Produtos Belgo

‘= Abcic

Associacao Brasileira da Construcéo
Industrializada de Concreto



Construcao civil

Reforgos para alvenaria, fios e cordoalhas para
concreto protendido, escavacoes subterraneas,
fibras de aco para reforco de concreto,
contencOes e escavacoOes diversas, gabioes
para contencéo de obras hidraulicas
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Mineracao

Protecao para talude, taludes ou encostas,

contencdes e escavacoes diversas, gabidoes para

| contencoes de obras hidraulicas, obras hidraulicas,

~ adequacdo a NR12, escavacdes subterraneas, telas
¢ para fortificac&o, concreto projetado.




Inovacao e eficiéncia das solugcdes em
concreto com Fibras de Aco DRAMIX

Abcic
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Industrializada de Concreto




belgo FIBRAS DE ACO DRAMIX

arames

Dramix®

OL 13/.20

What is Dramix®?

Dramix® steel fibers from industry leader
Bekaert have set a new standard for concrete
reinforcement with their unique combination
of flexibility and cost effectiveness.

What you get from Dramix® reinforced concrete

OL 13/.20

GEOMETRY AND PERFORMANCE

length (1) diameter (d)
¢ > h \
3 High
—— \ Bright Carbon
13 mm (0.5 in) 0,20 mm (0.0079 in)

314,000 fibers/kg (142,400 fibers/Ib)

MATERIAL PROPERTIES

Tensile Strength:

Young's Modulus (E):
Specific Gravity:

2,160 N/mm? (313 ksi)
Tolerances: + 7.5% Avg

+ 210,000 N/mm? ( + 30,450 ksi)
7.85
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E se pudéssemos fazer o
concreto mais resistente, duravel
e ainda mais sustentavel?

Nosso Dramix® é uma solucao inteligente que

assegura resisténcia e durabilidade ao concreto,

contribuindo para o melhor desempenho

dos seus projetos. Fabricado com fios de aco

trefilados com extremidades dobradas em

forma de gancho, o Dramix® possibilita uma

ancoragem adequada, evitando rachaduras e l.— o
trincas na obra, enquanto reduzimos as emissoes "— AbCI C

de CO, e geramos economias consideraveis. Associacéo Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto
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ABTC - TUBOS DE FIBRA
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Solucoes de fibra de aco para cada elemento | Bekaert Dramix®



https://construction.bekaert.com/gl/en/precast/precast-solution/precast-elements
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Galeria
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Galeria
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Painel de parede

Painéis de parede

Painéis solidos, paredes sanduiche
para aplicacdes estruturais e nao
estruturais reforcadas com fibras
de aco

*Economia de material e mao de
obra

Aumento da produtividade e
eficiéncia

*Reduzindo a espessura

*Menor pegada de carbono

‘= Abcic
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Solucoes de fibra de aco para cada elemento | Bekaert Dramix®



https://construction.bekaert.com/gl/en/precast/precast-solution/precast-elements
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Dramix

o

T

% Dramix 3D 80x60 25 kg/m3 - ecOnomia de 17%

f
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Banheiros modulares

Os pré-fabricados italianos estao recorrendo a solugdes de fibra de aco, como o Dramix® 3D,
para substituir a malha de aco tradicional na construcao de cabines de banheiro. Essa mudanca
reduz o uso de aco e concreto, melhora a durabilidade e aumenta a estanqueidade. A
N . s . . ope N . e
experiéncia técnica da Bekaert ajudou a agilizar o processo e aumentar a capacidade de .== AbCIC

~ 0 Vd . . ~ o .
producao em 8%, além de reduzir as emissdes de carbono em 5% e reduzir os custos para os assodagB Brasllelra da Construgho
C“entes em5a 10% Industrializada de Concreto
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das propnedades do fio

arames

Iragao dos rios e do formato da fibra
_— cra novos niveis de
/7 desempenho no reforco
= 5 = / B de concreto. Devido
(N/mm?) 100 as suas caracteristicas
500 - especificas e elevados
0 ——1—7— niveis de desempenho,
000 100 200 300 400 d'SpO{“blhzamOS a Serle
peformagae (9 4D apenas em formato
colado e para as mais
4 X mais resistencia e elevada ductibilidade elevadas relacdes I/d.
d trar;é_rj do fio foram
especificamente

projetadas para
atuar em fissuras
entre O e O3 mm.

Asérie dD & u.l:r-!a E:r_'llu_ rjri S ‘== A b C i C

perfeita para
combinado (so o hibrida). Associacdo Brasileira da Construcao
' ; Industrializada de Concreto
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Teste Pull-Out 3D e 4D O teste de tracao
mostra claramente
2000 as diferencas de
_ funcionamento
Alta tracao 4D ] ,
1500 — dos dois tipos de

Tracdao normal 3D fI bra Dramix‘f-"‘.

A ancoragem
/(\ — nas séries 3D e
500 4D deforma-se
lentamente durante
0 fl | I | | | O processo de

000 050 100 150 200 250 300 350 tensionamento.

Tracdao (N/mm?)
o
o
o

Deslocamento (mm)

Dramix® 2 R —
4D
Drgrglx B & Q}_-) -
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Ficha Técnica - Especificacoes

OL 13/.20

© comprimento @) Didmetro

Certificados do produto* DRAMIX® OL 13/.20

Propriedades do material c €

Arame de alto carbono, brilhante

esisténcia 3 tragdo nom.: .
Conformidade do produto

O Dramix® cumpre a ASTM A820,
EN14889-1

Médulo de Young:
200.000 (N/mm®)
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Ficha Técnica - Especificacoes

OL 13/.20

o Comprimento e Didmetro

Certificados do produto* DRAMIX® OL 13/.20
Propriedades do material c €
Arame de alto carbono, brilhante
Resisténcia a tragdo nom.: 2
— Conformidade do produto

O Dramix® cumpre a ASTM A820,
EN14889-1.

Médulo de Young:
200.000 (N/mm?)

SUPORTE BEKAERT PARA CONSTRUCOES Vocé pode contar com nosso suporte em todas as etapas do seu

projeto, desde o desenho conceitual até a qualidade no local.

Dimensoes

Comprimento (I): 13 mm

N
Didmetro (d): 0,2 mm /\

Rede de fibras

220.394 m/m? a 60 kg/m’
282.556 fibras/kg

Para recomendacoes de manuseio,
dosagem e mistura, visite:
www.bekaert.com/dosingdramix

Qutros documentos ou certificados
estao disponiveis em:
www.bekaert.com/doc/Dramix_OL

RESISTENCIA DE ALTO DESEMPENHO O Dramix® OL é uma fibra de
alto desempenho que oferece uma 6tima ductilidade em UHPC

Certificados do sistema

Todas as plantas Dramix® contam
com certificado 1SO 9001 e ISO 14001.

Embalagem
- i N

kg / saco: 15
sacos / pallet: 50
kg / pallet: 750

‘= Abcic
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umsocoence | UHPC: CONCRETO DE ULTRA ALTO
T DESEMPENHO

Prof. Dr. Ricardo Pieralisi

Pratica Recomendada
IBRACON/ABECE:
ESTRUTURAS DE
CONCRETO DE ULTRA ALTO
DESEMPENHO (UHPC) 2
Comissoes de Normas da
ABNT: - Projeto e Execucdo 3§:\ =
- Controle da Qualidade N e

e ol Sy J. . gy »
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T 0  Norma  Pals  fun(MPa)  fu(MPa)
% | ASTM C1856M

300 - - .
:E.- ] 17 EUA 120
‘Eﬁ 250 - NF P 18-710 Franca 130 6
Er 7 AFGC Franga 150 7
£ 200 - |
W . GB;’TB 1387-2015 China 100 12
2 150 - -
H - CT303 IBRACON Brasil 130* 6*
= 100 A
g o
(] ED =

'D T T T T T ) ] ] L I L]
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

Water / Binder ratio
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Fibras (kg/m?)

Dmax (mm)

Aglomerante

Qualidade do
material bruto

+19 <1
‘ e Cimento Cimento
imento +SCM +SCM
OPC | HPC/SCC | UHPC R
60 120 Fck (MPa)
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Concreto convencional Solug¢do visando o alto desempenho
Baixa compacidade Aumento da compacidade
Maior risco de segregacao Diminuicao do risco de segregacao

Baixo ou moderado Material coeso, pouco heterogéneo e
desempenho de alto desempenho

'w= Abcic
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Two Union Square (Seatle) — 1989
56 andares (256 m)
+124 MPa

Edificio E-Tower (Sao Paulo) — 2005
36 andares (148 m)

+125 MPa

) ) ) ))ﬁff U!!_m‘f,;s; )
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Ultrabrug em Eindhoven
Esbeltezde 1/ 55-1 / 60,

Quase duas vezes mais
esbelto do que o concreto
normal (1/30).

\gg -
Ultrabrug L AbCIC

Associacao Brasileira da Construcéo
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Placas 5,0 x 3,0 x 0,045 m3

V12

W
=

e o & » o
® o ® @ ® —

|

45

@ 10 - 50 mm

100 kg/m3 fibras de aco com de 0,3 mm
e comprimento de 12 mm
fr1 16Mpa e fr3 12Mpa

1645 Fa0 'EHD J00 1845
betonblok
{2150 kg)

— 300

_| & 1

Argamassa autoadensavel com resisténcia
UHPFRC fck 180MPa - fr1 16Mpa e fr3 12Mpa [ (45 mm ik

LIHSB plaat

4400

Teste de carga:
Blocos de concreto com massa de 2150 kg L4 ]

550 mm de deformaQéO maXima Industrializada de Concreto
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Carga

UHPC

Fiber reinforced
SCC/HPC

>
Flecha

Fiber reinforced
SCC/HPC
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— Testes com lajes planas de CRFA em escala real na a) Estonia, b) Espanha e Brasil

b) Espanha (6x5 m)

‘== Abcic
Associacao Brasileira da Construcéo

CURITIBA 2025 c) Brasil al
_ 5ta 84 tle Outubro ) Industrializada de Concreto




Load Position and Floor types
............ e e e e e == = e — Joint type Tor primary joint
belgo FIBRAS DE ACO DRAMIX — L —
® 2 Points in Line 1 *
arames 3 Points in Line — - — : ----- -
4 Points in Line [}
R L ]

4 Points in Rectangle

Provide inputs for selected tools

Slab on Ground

SETTINGS STRUCTURE MATERIALS LOADS

OVERALL
Design approach A
APPROACH (1) I
TR34, 4th edition v F Fy
= ] ®
SYSTEM CAPACITY (1)
x1
Design approach v { | { b
a
COUNTRY DEPENDENT SETTINGS (1)
Standard settings v
RESULTS
CONCRETE AGE AT LOADING (1) POINT LOADS 101%
N Dramix® slab CBR
28 v
WHEEL LOADS 105%
. ]
UNIFORM DISTRIBUTED gg%
LOADS
. ]
Safety factors ~ ~— LINE LOADS 53% Subsoil
Material safety factors 4D C30/37, fp; 2.6/fp4 2.5

CBR : California Bearing Ratio

r-SFRC (1) reset default value ¢ \
View Interim Result . )
15 Y | I ‘- ' A c I c

1 16

Associacao Brasileira da Construcéo
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AIh.  Mery Alissan Correa
Engenheira de Aplicacao

(041) 99972-3238

Mery.correa@belgo.com.br

Abcic
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