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I. Sustentabilidade 2% EDICAO!

Estruturas de baixa pegada
de carbono e acos de alto
desempenho para pré
fabricados de concreto.




Cenario atual — Oportunidades!
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Como a ArcelorMittal pode ajudar o setor CIC ?
(Construcéao Industrializada de Concreto)

Alternativas que promovem a desmaterializacao:
Produtos, projetos e engenharia de aplicagéo que exijam menor utilizacdo de material e,
consequentemente, gerem menos custos e menor impacto ambiental.

CAS0S AR

Produtos que promovem a baixa pegada de carbono:
Possibilitam reduzir drasticamente as emissdes de gases do efeito estufa e ampliar a produgéo e o consumo de
energias limpas para atingir ganhos de eficiéncia energética e produtiva.
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Aco CA50 S/AR

= Soldavel

= Limite de Escoamento: 700 MPa
(minimo)

» Resisténcia a tracao 40% superior ao
vergalhao convencional

» Racionalizac&o do aco nas estruturas
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= Diametros: 8,00 ao 32mm

= Barras 12 metros
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Aco CA50 S/AR - Caracteristicas

Limite Minimo  Limite Relagdo Aloneamento Aderéncia » A —————
Categoria do de Minimo de Eldstica a ()sgru tura D |
Aco Escoamento  Ruptura Minima P P Soldabilidade  Conformagio T .
Superficial) L :
(Mpa) (Mpa) LR/LE (%) $210,0mm
CA50 500 540 1.10 8.0% ok 1,5 B
:«wwww‘-‘\‘\‘\‘\;\;\‘u\;\\\ T
CA60 600 630 1.05 5.0% o k 1 ’ 5 N R A A A R N R A R RN R R
CAS50 S/AR 700 760 1.10 8.0% ok 1,5
Uso no laboratério Uso na obra
Categoria (NBR 7480)
do aco Diametro do pino Diametro do pino
Bitola <20 mm Bitola 2 20 mm Bitola < 20 mm Bitola =2 20 mm
CA 50 3x@ 6X@ 5x0@ 8x @
CA 50S/AR 3x@ 6x@ 5x @ 8x@

Obs.: 1) ¢ = bitola.
2) Para estribos de bitolas < 10 mm, o didmetro do pino para uso na obra podera ser de 3 x @




Curva Tensao x Deformacgcao — CA50S AR x CA50
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Ensaios de Conformacé&o Superficial
CA50 S/AR 12.5mm

CA50 S/AR 20 mm

Encontrado
Parametro Determinado Exemplar Especificado
01 02 03 04 05 06 07 08 09
Coeficiente _de_cor_\fgrmac?a'o 20 20 18 19 15 18 19 16 20
superficial individual
1,5 Minimo
Coeficiente de conformacéo 18

superficial médio

FOTO DA SUPERFICIE DOS EXEMPLARES ENSAIADOS

4. AVALIAGAO DA CONFORMIDADE.

A avaliag@o da conformidade é baseada nos critérios das especificagdes e/ou normas, ndo considerando
a estimativa de incerteza de medicdo associada aos resultados.

Conclusdo conforme a Norma NBR 7480:2007 - Ago destinado a armaduras para estruturas de concreto
armado - Especificacdo, levando em consideracéo a incerteza expandida.

Ensaio Avaliacdo da Conformidade
Verificagdo da massa e tolerancia Atende
Propriedades mecénicas de tracdo Atende
Determinacéo do coeficiente de conformagéo superficial Atende

superficial médio

Encontrado
Parametro Determinado Exemplar Especificado
01 02 03 04 05 06 07 08 09
Coeficiente de conformacdo
superficial individual 23 24 20 20 25 24 19 21 23
1,5 Minimo
Coeficiente de conformagdo 22

FOTO DA SUPERFICIE DOS EXEMPLARES ENSAIADOS

4. AVALIAGCAO DA CONFORMIDADE.

A avaliacdo da conformidade € baseada nos critérios das especificacdes e/ou normas, ndo considerando
a estimativa de incerteza de medicdo associada aos resultados

Conclusdo conforme a Norma NBR 7480:2007 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto
armado — Especificacdo, levando em consideragdo a incerteza expandida.
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Determinacdo do coeficiente de conformacdo superficial

Ensaio ¢

Verificagdo da massa e tolerancia Atende
Propriedades mecanicas de tracdo Atende
Atende







Obra: Viaduto sobre a Via Expressa (BH) — accesso a Arena MRV

Vigas: 40 metros
Peso: 80 tons
Quantidade: 7

Projeto Original:
5 Cordoalhas CP190 +
10 Barras CA50 25mm

Desmaterializacao:
10 barras CA50 S AR 25mm

ArcelorMittal



Vergalhao ArcelorMittal 50 S — XCarb™



Proposito e Visao do Grupo ArcelorMittal

ACOS INTELIGENTES PARA AS PESSOAS E O PLANETA
LIDERAR A DESCARBONIZAGAO NA INDUSTRIA SIDERURGICA NO MUNDO

Targets de Redugao de CO,
Metas Globais

| Até ¥ REDUGAO DE 25% DE EMISSOES DE CO2
2030 ATE 2030 (ESCOPOS 1 E 2)

Até v/ NET ZERO ATE 2050 (NEUTRALIDADE DAS
OPERAGCOES GLOBAIS - ESCOPOS 1 E 2)
2050

NETZERO

INVESTIMENTOS PN
o US$ 10 BILHOES ATE 2030 Arceloritl



| XCarb™ recycled and renewable
Programa Global | Desenvolvimento do CA50/S e piloto no Brasil
ArcelorMittal

XCarb™

Vergalhao com alto percentual de matéria-prima
reciclada (sucata), 100% de energia renovavel e
baixa pegada de carbono
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XCarb™

innovation fund

Financiamento em inovagao e tecnologias para

produgédo com zero emissao de CO,. Recycled and renewobly
produced
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XCarb™

green steel certificates

Producéao direcionada para redugéo de CO,
para clientes com foco na redugao das
emissdes de Escopo 3.




Timeline e Agoes
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Piloto CA50S

MACROFLUXO DO DESENVOLVIMENTO E ' CA50/S Atual x CA50/S XCarb™
FORNECIMENTO PILOTO NO BRASIL

XCarb

Recycled and renewably
produced
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Hul e yAcomparado com o
vergalhdao atual da ArcelorMittal
(kg CO2/ton aco)

INCORPORADORA g@; Vergalh3o certificado ABNT/Inmetro

~ garantindo todas as especificacdes
normativas do CA50 S convencional

ArcelorMittal
Piracicaba

Belgo Pronto Manchester
Central de Servigo

(O Certificados de Energia Elétrica
= Renovavel na producdo

ArcelorMittal manchester

_ Resende )L ] il @ Vergalhdo CASO: 881 kg CO2/t ago

(100"4,de Energia Renovavel h ('CA50/S Roloe Barra h Aco Cortado, Dobra e Pré- NE Vergalhéo CA50 Xcarb: 317 kgCOZ/t Clele)
100 ﬁé;Matéria-pﬁma Reciclada (sucata) Corte e Dobra [montado em Alguns

(_CA50/S XCarb - Rolo e Barra ) _Pré-montagem com Solda ) Elementos )




Declaracao Ambiental
de produto — Tipo lli
(DAP ou EPD)

+ Vergalhdo CA25 e CA50 « Bobina Laminada a Quente

+ Arame recozido e prego + Galvalume

PLANOS

+ Telas, Trelicas e Vergalhdo CA60 + Bobina zincada

LONGOS

|BENEFITS AND|
CONSTRUCTI LOADS
PRODUCT STAGE |ON PROCESS USE STAGE END OF LIFE STAGE | BEYOND THE
STAGE SYSTEM
BOUNDARIES
2 8 |5 |c 2
- = - €
e = 5% > 8 S - g el e |8 | = Lo
528|382 9 |4 3s|3s|22| 8|8 458
25 8 35| 3 53 83|83 2855
S 8|S|B2| 8> |2|& |28 |a%s Els|2 3
2 s SN2 2 =
Fls |2 2 o | g |8 LR (8- [+ 4
= (658 < | @ g g ]
'—
A1 | A2 (A3 | A4 | A5 [ B1 (B2 | B3 | B4 |B5|B6|B7 |C1|cC2|cC3|cs D
X | X | X |MND|MND |MND |MND [MNR [MNR | MNR [ MND [ MND [ MND [MND [ X | MND X
RES SO H E| ONMENTAI PA ccording to El 580 1 to orcing
Parameter Unit ALA3 c3 D
Giobal waming potential 1 881E22 34320 482+
Depietion polential of the stratosphenic ozone Byer | kg CFC11-£4] 53 626614 296E-12
"Acdiication potental of and and water ] 2656+ 20862 ATEA
[ Eutrophaton potenta 1 260E- 2243 923E2
f vt kg ethene-Eq) 201E1 16463 45641
Abichc depletion pofental for non-fossl resources | [¥g SbEQ] 20664 421ET (RE=3
‘Abiofic depletion potental for fossi fesources ] 595643 430E+1 3B1E+3

1 1
\ 12 e Unica siderdrgica no Brasila |

\ :

: fornecer DAP tipo IlI II P
L S S I ArcelorMittal



Health Product
Declaration (HPD)

HPDs

As Declaragdes de Seguran¢a Quimica de Produto (HPD) sdo documentos
que relatam o contetdo quimico de um produto e os relacionam aos
potenciais riscos a saude para o homem e toxidade para o meio ambiente.

A entidade responsavel pela definicdo das regras e publicacdo desses
documentos é a HPD Collaborative, uma organizagao ndao governamental
comprometida com a melhoria continua na fabricagao de produtos.

A ArcelorMittal, sempre em compromisso com a transparéncia e
sustentabilidade, possui atualmente diversas HPDs publicadas para seus
produtos, que podem ser acessadas através do QR code ao exibido lado.

Essa declaragdo pode contribuir com pontuagao nas certificagcoes
ambientais de obras (LEED, AQUA, GBC).

™

Escaneie para
acessar as HPDs
Page 16
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Estudo de caso: Projeto Galpdo Armazenagem de Fertilizantes

Page 17 ,\ \
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Analise de Emissdo de CO2 e Custos

Emissdo de CO2
(Kg CO2/m3 de concreto)

30 330 340 350 360 ER) 380 390 40 a1

msériel mSérie2

an

Custo do concreto armado R$/m3
(Ago + concreto)

A

ArcelorMittal



Analise de Emissao de CO2 e Custos - Conclusao

Solucdes Proposta | Emissdes (kg CO2/m?) e Custos TOTAIS (RS/m?3)

A

A

785,2 R$/m?
A

440,3 kg CO2/m*

FI [>

412,2 kg CO2/m?

404,2 kg CO2/m?
/N

48,2

382,7 kg CO2/m?
7\

26,7

ArcelorMittal
CP1 | CAS0+CA50AR

ArcelorMittal
CP1 | XCarb

ArcelorMittal
CP1 | CAS0

Solugdo Mercado
CP1 | CAS0

W Emissdo CONCRETO (kg CO2/m?) W Emissdo ACO (kg CO2/m?)

A Emissdo TOTAL (kg CO2/m3)

A

392,1 kg CO2/m*
A

36,1

ArcelorMittal
CP1 | XCarb+CA50AR

A Custo TOTAL (RS/m?)

A

299,1 kg CO2/m?

ArcelorMittal
Spectra | XCarb+CA50AR

7
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Concluséao

A construcédo industrializada de concreto deve sair na frente em busca das novas oportunidades
apontadas pelo mercado, onde a busca das constru¢gées com BAIXA PEGADA DE CARBONO podem
ser conquistadas atraves da utilizacdo de ACOS INTELIGENTES PARAAS PESSOAS E O PLANETA.

O vergalhdo CA50S AR e o Xcarb foram desenvolvidos para auxiliar nesta nova demanda de mercado.

O caso apresentado é um resumo dos estudos que s&o realizados utilizando a metodologia Stel Iigence

onde buscamos os melhores produtos da ArcelorMittal para ofertar ao cliente a melhor opcéo em relacéo
a questdes ambientais, econdmicas e sociais.
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Obrigado
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