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Porque Zero Carbono é importante
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CO2 na atmosfera
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Como aumentamos CO2 na atmosfera

• Decomposição de carbonatos (calcário)

• Oxidação de Carbono fixo na crosta terreste
• Fóssil – petróleo, carvão mineral, gas natural

• Florestas nativas



Derretimento dos polos e geleiras

Credit: NASA/USGS Landsat
https://svs.gsfc.nasa.gov/12633

http://landsat.gsfc.nasa.gov/
https://svs.gsfc.nasa.gov/12633




Erftstadt-Blessem
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Mapping the hottest temperatures around the world | 
Infographic News | Al Jazeera

https://www.aljazeera.com/news/2021/7/1/interactive-mapping-hottest-temperatures-around-world


Paradise, California (2021)
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Why California’s Wildfires Are Getting Worse | Teen Vogue

https://www.teenvogue.com/story/california-wildfires-why-happening




Tempestade de areia assusta moradores do interior de São Paulo 
| VEJA (abril.com.br)

Franca, Brasil (26 set 2021)

https://veja.abril.com.br/brasil/tempestade-de-areia-assusta-moradores-do-interior-de-sao-paulo/


'Ciclone bomba': sobe para 10 o número de mortes no Sul do 
país; 360 mil imóveis estão sem energia em SC | Santa Catarina 
| G1 (globo.com)

SC e RS  - 01/07/2020
Ciclone bomba: 10 mortes

https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2020/07/01/ciclone-bomba-mortes-sao-registradas-em-santa-catarina.ghtml






VM John USP ©



'Ciclone bomba': sobe para 10 o número de mortes no Sul do 
país; 360 mil imóveis estão sem energia em SC | Santa Catarina 
| G1 (globo.com)

SC e RS  - 01/07/2020
Ciclone bomba: 10 mortes

https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2020/07/01/ciclone-bomba-mortes-sao-registradas-em-santa-catarina.ghtml




Inundações, secas, furacões, ondas de 
calor 

Climate risk and response Physical hazards and socioeconomic impacts 2020 | McKinsey

https://www.mckinsey.com/business-functions/sustainability/our-insights/climate-risk-and-response-physical-hazards-and-socioeconomic-impacts?cid=soc-web


O problema não é aumento da temperatura,  mas o efeito no

Risco de Eventos Climáticos Extremos

Three degrees of global warming is quite plausible and truly disastrous | The Economist

https://www.economist.com/briefing/2021/07/24/three-degrees-of-global-warming-is-quite-plausible-and-truly-disastrous
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Could climate change trigger a financial crisis? | The Economist

https://www.economist.com/finance-and-economics/2021/09/04/could-climate-change-trigger-a-financial-crisis


Nosso futuro
depende da redução das 
emissões de gases do efeito estufa. 



EMERGENCIA 
CLIMÁTICA
Tem implicações práticas na vida e nos negocios 
atuais. 
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Pegada de CO2 será um custo
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The EU proposes a carbon tariff on some imports | The 
Economist

https://www.economist.com/finance-and-economics/2021/07/15/the-eu-proposes-a-carbon-tariff-on-some-imports


What Is Carbon Taxation? - Back to Basics - June 2019 | imf.org

https://www.imf.org/external/pubs/ft/fandd/2019/06/pdf/what-is-carbon-taxation-basics.pdf


VM John USP ©South African Carbon Tax – Policies - IEA

https://www.iea.org/policies/3041-south-african-carbon-tax


Carbono como custo: 
Imposto + Mercado 

https://carbonpricingdashboard.worldbank.org/map_data



Roadmap apoia precificação de carbono



pegada CO2 vai definir

custo de produção  e financeiro
o que torna viável  novas tecnologias

.



Precificação do carbono
Emissores passam a pagar pelo impacto ambiental.

5010030 US $/tCO2



Folha de São Paulo 27/08/2021 
Mercado

https://www1.folha.uol.com.br/mercado/2021/08/empresas-trocam-concreto-por-madeira-para-erguer-edificios.shtml
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Aço  

• Sucata disponível é menor que a demanda 
de matérias primas
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7-8% CO2 antropogênico
Concreto armado



5% da massa do concreto armado
Aço de reforço



Aço é
~20% do CO2 concreto armado



O que fazer

• Conscientizar

• Medir de forma padronizada
• Empresa

• Benchmark setorial

• Reduzir
• Melhorias continua

• Inovação



Todos os processos somados = emissão de CO2 da 
alvenaria



Medir e declarar a pegada de CO2: 
SIDAC: Metodologia padrão e dados confiáveis

• Pegada de CO2

• Pegada cumulativa de Energia

https://sidac.cbcs.org.br

https://sidac.cbcs.org.br/


componentes do concreto – CO2 x Massa
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Estratégias de mitigação para carbono zero 
Roadmap GCCA 2021
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Eletricidade 5%

CCU 36%

Fabricação do clinker 11%

Teor de clinquer 9%

Produção de concreto 11%
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Ready mix
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Projetar edifícios de menor pegada 
Benchmark setorial estruturas de concreto armado (Brasil)
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Packing + dispersant + filler  in concretes
Binder intensity
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Packing, filler potential for concretes
CO2 Intensity
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Prova de Conceito:
Construção de Fundações Profundas

• Estaca hélice continua

• 180m³ concreto usinado

• Geotermia incorporada

• Armaduras de c/12m 





Resultados
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Adição de filer + dispersante

• Alta resistência inicial

• Redução da demanda de água
• Retração reduzida

• Fluência reduzida

• Baixo calor de hidratação

• Controle de reação álcali-
agregado

• Custo do aditivo 

• Robustez

• Exige
• Clínquer reativo

• Moagem separada

• Controle de processo
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O conhecimento é a barreira mais importante TRL ~6



O Aço e a pegada de CO2 de estruturas de 
concreto convencional
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Projetar edifícios de menor pegada 
Benchmark setorial estruturas de concreto armado (Brasil)
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Aço

• Sucata

• Energia mais limpa

• Novos processos 





Desenvolver produtos de baixo 
carbono 
Precisamos desenvolver o mercado. Ganhar experiencia. 

Melhorar continuamente.



ECOPact Holcim
diluição por Filer + Captura & Compensação



IA e otimização de estruturas de concreto



Quais as oportunidades para  sua 
empresa?
vmjohn@usp.br


